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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so l ic i ta r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad nortea­

mericana, establecida en 30 Rockefeller P laza, Nueva York, 

N.. Y ., Estados Unidos de amérioa, por:

"UN DISPOSITIVO DE TUBO DE RAYOS CATODICOS"

El presente invento se re fie re  a lo s  tubos de rayo 

catódico en colores de pantalla enmarcadora de sombra, y 

específicamente, a l  electrodo de pan talla  enmarcadora de 

sombra para dichos tubos y a l método de fab ricar e l elec- 

5 trodo.
Por lo general, lo s tubos de rayo catódico de pan­

t a l l a  enmarcadora de sombra constan de un pantalla  de mo­

saicos hecha de puntos de fó sforo , de lo s medios de cañón 

electrónico para exoitar l a  p an talla , y de un electrodo de 

10 p an talla  enmardora de sombra colocado entre e l cañón y l a
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pan talla  de fó sforo . EL electrodo de pantalla  enmarcadora 

de sombra incluye, por lo común, una hojuela de metal del­

gada, oon m últiples aberturas, colocada en lugar adyacen­

te  y en sentido paralelo  a l a  p an talla  de mosaicos, tenien­

do ambas idén tica longitud, y en sus aberturas colocadas 

en relación  sistem ática con lo s  puntos de l a  p an talla  de 

mosaico.
En uno de lo s tipos de tubo de rayo catódico de pan­

t a l l a  enmarcadora de sombra, tanto, l a  pan talla  de mosai­

cos como e l electrodo de pan talla  enmaroadora de sombra 

tienen generalmente forma rectangular, con sus esquinas 

redondeadas y con sus lados arqueados hacia afuera. La 

su p erfic ie s mayores de l a  pan talla  de mosiaoo y del elec­
trodo de pan talla  enmarcadora son curvas, por ejemplo de

una curvatura aprocimadamente e s fé r ic a . De aquí en ade­
lante nos referirem os a dicha p an talla  de mosaico y a di­

cho electrodo de p an talla  enmarcadora de sombra simplemen­

te  como rectangular y curvo, o abovedado.

Un tipo de electrodo de p an ta lla  enmarcadora de som­
bra abovedado y rectangular lo  constituyen e l de una pie­

za. Dicho electrodo e stá  formado por una hojuela m etáli­

ca f in a , cuya porción central es abovedada y p ro v ista  de 

m últiples aberturas, y cuya porción p er ifé r ica  tiene una 
forma apropiada como para que suministre una sección de 

borde algo atiesado.

Otro tipo de electrodo de p an talla  enmarcadora de 

sombra abovedado y rectangular consta de una hojuela me­
tá l ic a  delgada, con m últiples aberturas, abovedada, mon­

tada a través de uha armazón rectangular considerablemen­

te más pesada. La armazón se fe b fic a  mediante un proceso
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de un estampado profundo. Está provista  de una sección 

transversal en forma de L con dos pestañas perpendicula­

res entre s í ,  Una de la s  pestañas de "L" se extiende ha­

c ia  l a  pan talla  de mosaico y tiene so borde contorneado 
para que encaje, en general, a l a  forma de aquella. La

o tra  pestaña de l a  "L" es substancialmente plana. 2¡n con­

secuencia, e l ancho de l a  pestaña contorneada v ar ia  a 
lo  largo de l a  longitud de l a  armazón, proporcionalmente 
a s í  a l a  armazón una sección transversal carente de uni­

formidad.

Ambos electrodos de pantalla  enmarcadora, es decir 

e l de un pieza, a s i como ee e l de dos piezas con l a  arma­

zón tran sversal variab le , fabricada a estampado profundo, 
se ven afectados por cambios dimensionales que resu ltan

indeseables, producidos por causas térmicas como consecuen­

c ia  del bombardeo electrónico. Debido a su masa pequeña, 

e l electrodo de una pieza m anifiesta una deformación flu c-  

tuante durante e l funcionamiento del tubo cuando l a  imagen 
que se e stá  presentando visualmente va y viene entre l a  

escena oscura y uña c la ra . A pesar de que e l electrodo 

de pan talla  enmardora de dos piezas se encuentra r e la t i ­
vamente lib re  de dichas fluctuaciones de temperatura, se

puede deformar substancialmente hasta un equilibrio  duran­
te e l funcionamiento debido a l a  carencia de uniformidad

de l a  sección transversal de l a  armazón. Esta deforma­
ción, a su vez, ooasiona l a  d istorsión  del miembros enmar­

cador de p an talla , de h o ju lela  metálioa, de m últiples 

aberturas. Esta c lase  de deformación podría afectar ad­
versamente l a  pureza del color de l a  imagen que se presenta 

visulamente en l a  pan talla . Además debido a l a  pequeña

'Y  .'3 - * - "i. !
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masa del electrodo de una pieza y a su borde de sección 

delgada tiene in su ficien te  rig idez mecánica s i  se monta 

de modo que pueda colocarse y quitarse a voluntad sobre

una m ultiplicidad de c la v ija s  unidas a l a  ampolla envol­

vente del tubo para poder sacar con rapidez e l electrodo 
de pan talla  enmarcadora durante e l proceso de fab rica­

ción.

Uno de lo s  objetivos del presente invento es simunis- 

tra r  un electrodo de pan talla  enmarcadora de sombra rec­

tangular, abovedado, que m anifieste una rig idez  mecánica 

perfeccionada y/o cambios dimensionales reducidos, que se 

producen debido a l bombardeo de un haz electrónico.

En un tubo de rayo catódico de pan talla  enmarcadora 

de sombra provisto de una pan talla  de fósforo rectangular 

abovedada, e l electrodo de pan talla  enmarcadora de sombra 

de acuerdo a una realizac ión  concreta del invento consta 

de una armazón rectangular de m aterial relativamente grue­
so y de un miembro enmarcador de pan talla  de holuela ma- 

t a l ic a ,  relativamente delgada, con aberturas m últiples mon­

tado a través de l a  armazón. E sta armazón tiene una sec­

ción tran sversal aproximadamente en forma de L, cuya fo r­

ma y tamaño son substancialmente uniformes a  lo  largo de

toda l a  longitud de l a  armazón. Los cuatro lados de l a  

armazón rectangular son curvos, de modo que se encuentran 
substancialmente para le los a l a  p an talla  de fó sfo ro . El

miembros enmarcador de pan talla  de hojuela de metal, con 

m últiples aberturas tiene una forma abovedada para que coin_ 

cida de manera general con l a  avertura de l a  p an talla  de 

fó sforo .
En lo s  dibujos adjuntos:

La FIGURA 1 es una v is t a  longitudinal, en partes 

seccional, de un tubo de rayo catódico de colores, de pan­

t a l l a  enmarcadora de sombra, según una realización  concreta30
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del invento;

La FIGURA 2 es un plano del electrodo de 

embarcadora de sombra del tubo de l a  FIGURA 1, 

de sus partes ilu strad a  parcialmente ro ta ; y 

5 Las FIGURAS 3 y 4 son v is ta s  seccionales

respectivamente a lo  largo de la s  lin eas 3-3 y 

FIGURA 2.
Refiriéndonos a lo s  dibujos, un tubo 10 de rayo ca­

tódico incluye una ampolla envolvente 12 provista de un 

10 eje  A-A cen tral, longitudinal. La ampolla envolvente 12

consta de un panel de cera fro n ta l, semejante a una escudi­

l l a  de poca profundidad 14, cerrada herméticamente median­

te  un se llo  de f r i t a  18 en su extremo abierto contra e l 

extremo abierto hermanado de un miembro de cono invertido 

15 16. El panel 14 de cara fron tal consta de una cara fron­

ta l  20, abovedada, rectangular y de una pared la te ra l  

22 p e r ifé r ica .

3e coloca sobre l a  su perficie  interna de l a  cara 

fron tal 20 una pan talla  26 luminiscente rectangular, abo- 
20 vedada hecha de mosaico que consta de una multitud de de­

pósitos elementales a modo de puntos de fósforo emisores 

de colores d iferentes. La pan talla  lim iniscente podría 

e star  aluminizada.

Se coloca un electrodo 28 de pan talla  emarcadora

25 de sombra en posición adyacente a l a  pan talla  26 de mosai­

co de fó sforo , sustancialmente de idén tica longitud y apro­

ximadamente paralelo a e l la .  La relación  espacial que exis­

te  entre l a  pan talla  enmarcadora y l a  luminiscentre podría 

variar  de dicho paralelo en c ie rta  cantidad controlada,

30 con e l propósito de lograr l a  coincidencia que se desee del

pantalla  

con una

tomadas, 

4-4 de l a
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haz electrónico sobre lo s  puntos de fó sforo . El e lectro­

do 28 de pan talla  enmarcadora de sombra consiste de un 

miembro 30 enmarcador de pan talla  de hojuela m etálica

rectangular, con m últiples aberturas montado a través de 
una marazón 32 rectangular.

Una m ultiplicidad de c la v ija s  36 de soporte del elec­

trodo ( por ejemplo cuatro de e l la s  ) se extienden desde 

l a  su perfic ie  interna de l a  pared la te r a l  22 del panel des­

de posiciones a casi l a  mitad de l a  d istan cia  entre sus 

cuatro esquinas.
Una m ultiplicidad de t i r a s  40 de soporte a muelle 

de láminas m etálicas se f i j a  por uno de sus extremos con 

l a  armazón 32 de electrodo de pan talla  enmaroadora de som­

bra. Las t i r a s  de soporte 40 estén provistas de abertu­
ras adecuadas cerca de sus otros extremos ( lo s  que se

encuentran lib re s  ) ,  dentro de la s  que se reciben la s  c la­
v i ja s  de soporte 36, con e l propósito de sum inistrar un 

electrodo 28 de pan talla  enmarcadora de sombra desmonta­
b le , que se pueda sacar con fa c ilid ad  y volver a  colocar 

en su lugar dentro del panel 14. Las t i r a s  40 de soporte 

a muelle están fabricadas de forma se pueda apretar sus 

extremos lib re s  perforados empujándolos hacia l a  armazón 

32 para que e l electrodo 28 de p an talla  enmarcadora de som- 

b fa  pueda montarse o sacarse de sus c la v ija s  36. Este t i ­

po de montaje del electrodo 28 de pan talla  enmarcadora es 

de gran u tilid ad  para poder sacar y volver a montar con 

fac ilid ad  e l electrodo 28 durante l a  etapa de fabricación  

de l a  p an talla  26 de mosaico de fó sforo .

Se coloca un montaje 42 de cañón electrónico dnetro 

de l a  porción del cuello del miembro de cono invertido 16.
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Se adapta e l montaje de cañón 42 de manera que pueda pro­

yectar una m ultiplicidad de haces de la s  aberturas del 

miembro enmarcador de pan talla  30 y encima de la  pantalla 

de mosiacos de fósforo 26.

La armazón 32 consiste de una t i r a  sin  f in  de metal 

de forma generalmente rectangular, provista de dos lados 

44 de longitud larga  y de dos lados 46 de longitud corta. 

La t i r a  e stá  prov ista  de una sección transversal general­

mente en forma de L, cuyo tamaño es substancialmente uni­

forme a lo  largo de l a  t i r a .  Esta pieza "L" e stá  coloca­
da en cierto sentido para que l a  pestaña transversal 48 se 

extienda hacia adentro en dirección a l e je  A-A desde el 

borde trasero de una pestaña ax ia l 50, que se extiende 

hacia l a  pan talla  de fósforo 26.
La uniformidad de l a  sección transversal de l a  marma

zón 32 produce como resultado una ca ra c te r ís t ic a  de expan­
sión térmica más uniforme que l a  que m anifiesta la s  arma­

zones con sección transversal variab le , construidas por

estampado profundo, Por consiguiente, con l a  armazón32, 

ex iste  menos deformación indeseable del miembro enmarca­

dor de pan talla  30 que en el caso de la s  marmazones hechas 

a estampado profundo.
Cada uno de lo s cuatro lados de l a  armazón rectan­

gular 32 es arqueado hacia afuera ( FIGURA 2) en dirección 

opuesta a l  e je  central longitudinal A-A del tubo 10, a s í 

como a lo largo del e je  A-A (FIGURAS 3 y 4 ) hacia la  

pan talla  de fósforo 26. El arqueamiento de lo s cuatro la ­

dos 44 y 46 de l a  armazón rectangular es hecho de y t a l  

modo como para que se pueda colocar a l  borde sa lien te  52 
( que se encuentra le jo s  o d istante del cañón ) de l a  pes-

y
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tana ax ia l 5O en sentido substancialmente paralelo  a l a  

p an talla  de fósforo 26, es d ecir, que l a  curvatura de lo s  

lados de l a  armazón, 44 y 46, coinciden en general con 

la* de l a  cara fron tal 20. La pestaña tran sversal 48 no 

es plana, debido a l arqueamiento de lo s  lados 44 y 46 de 

l a  armazón. De preferencia se forma l a  pestaña transver­

sa l  48 a  un ángulo agudo con respecto a l a  pestaña ax ia l 

50, para que l a  pestaña 48 se encuentre aproximadamente 

p ara le la , es decir, que sus su p erfic ie s mayores sean pa­

ra le la s  a  l a  pan talla  de fósforo 26.

Una de la s  ventajas que se obtienen de l a  pestaña 

tran sversal 48, euando e stá  substancialmente p a ra le la  a 

l a  pan talla  de fósforo 26 es vez de perpendicular a l  eje 

A-A, es que proporciona un sombreo del haz electrónico 

hacia l a  su perfic ie  interna 52 de l a  pestaña ax ia l 50, 
muy mejorado. Una de la s  funciones de l a  pestáña trans­

v ersa l 48 es sombrear l a  su perfic ie  interna 52 de l a  pes­

taña ax ia l 48 contra lo s  electrones que, de otro modo, in­

c id ir ían  sobre l a  su perfic ie  interna 52, serían  desviados 

desde a l l í ,  pasarían a través de la s  aberturas del miem­

bro enmarcador de p an talla  30 y producirían una excita­

ción indeseable en l a  pan talla . Al hacer que l a  pestaña 

tran sversal 48 sea p a ra le la  a l a  p an talla  de fósforo 26 

y por lo  tanto casi perpendicular a l  trayecto del haz de 

electrones, no hay necesidad de que l a  pestaña sea tan an­

cha como para que sombree completamente l a  pestaña ax ia l 
48, como sucedería s i  fuese perpendicular a l  e je  A-A.

Por consiguiente, l a  pestaña tran sversa l hace posible que 

se pueda emplear una armazón 32 de peso más liv ian o , con 

l a  correspondiente economía en e l costo del m aterial.

La armazón 32 e stá  hecha de un m aterial considera¡-
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blemente más grueso que el miembro enmarcador de panta-

11a 30. Podría ser h asta  unas 15 veces, 6 más gruesa#

Por ejemplo# en una de la s  realizacion es concretas del 

electrodo 28 de pan talla  enmarcadora de sombra, se ha cons­

truido l a  armazón de una materia de 2,36 mms. de grosor, 

mientras que el miembro enmarcador de pantalla  se ha cons­

truido de un m aterial de 0,15 mms. de grosor. Un miem­
bro 30 enmarcador de pantalla  relativamente delgado cons­

tituye un factor muy recomendado desde e l punto de v is ta  

práctico , ya que disminuye a l mínimo la  intercepción elec­

trónica por la s  paredes la te ra le s  de sus aberturas. La 

provisión de una armazón maciza, relativamente gruesa, es 

un fac to r  sumamente recomendable para poder proporcionar 

una buena reducción térmica para poder e sta b iliz a r  l a  
temperatura funcional del electrodo 28 de pan talla  enmar­

cadora de sombra y ev itar  fluctuaciones de temperatura 

y la s  correspondientes fluctuaciones dimensionales del 

miembro delgado enmarcador de pan talla  30.

A pesar de que algunos electrodos de pan talla  enmar­

cadora de dos piezas tienen armazones relativamente maci­
zas, sus secciones transversales no son uniformes, debi­

do a l procedimiento que se emplea para fab ricar lo s, v .g . , 

e l de estampado profundo. Además, y a consecuencia del 

método de estampado profundo que se emplea, dichas arma­

zones tienen una pestaña transversal plana, en vez de la  

más recomendada pestaña transversal curva, p ara le la  a l a  

pan talla  de fósforo .

La armazón 32 tiene la s  sigu ientes veta jas combi­
nadas: (a) esrelativamente maciza, (b) cuenta con una

sección transversal uniforme y (c) con una pestaña trans-
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v ersa l curva, p a ra le la  a  l a  p an ta lla  de fó sforo . Puede 
fab ricarse  f á c i l  y económicamente de una t i r a  de m aterial 

standard de ángulo en L. Se dobla primeramente l a  t i r a

dándole una forma rectangular plana con sus lados arquea­
dos afuera. Luego se hace que lo s  dos extremos de l a  t i ­

ra  empalmen entre s í  y se suelden. Luego se apreta estar- 

armazón rectangular plana contra una su perfic ie  e sfé r ica  

para darle una forma conveniente para que pueda aceptar 

a l  miembro enmarcador de pan talla  abovedado 30. Este mé­

todo de fabricación  sum inistra automáticamente l a  relación  

p ara le la  que se desea entre l a  pestaña tran sversal 48 y

l a  pan talla  de fósforo  26.
La presente so lic itu d  que corresponde a l a  pre­

sentada en Estados Unidos de América, con fecha 12 de 

Junio de 1.964, bajo e l Número 374.588 se acoge a lo s  be­

n efic io s del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Pro­

piedad In d u stria l.

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten- 

te  de Invención en España, por VEINTE años son lo s  s i ­

guientes:

13.- Un d ispositivo  de tubo de rayos catódicos que 

consta de una ampolla envolvente que incluye una cara fron

ta l  rectangular p rov ista  de una su p erfic ie  interna cóncava 
substancialmente e sfé r ic a  colocada perpendicularmente a

N O T A
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un e je  central del tubo, de una pan talla  de mosaicos de 

fósforo colocada sobre dicha su p erfic ie , de lo s medios 

de cañón electrónico para proyectar electrones encima 

de dicha pan talla  y de un electrodo de pantalla enmarca­

dora de sombra rectangular, abovedado, colocado entre di­

cha pan talla  de mosaico y dichos medios de cañón, que se 
caracteriza  en que dicho electrodo incluye una armazón 

rectangular y un miembro enmarcador de pan talla  de hojue­

l a  m etálica, con aberturas m últiples, montado a través 

de dicha armazón, estando provista  dicha armazón de una 

sección transversal que es substancialmente uniforme a lo 

largo de l a  armazón.
2 s.-  Un d ispositivo  de tubo de rayos catódicos de

acuerdo con l a  reivindicación 1, que se caracteriza  en 

que dioha armazón e stá  prov ista  de una sección transver­

s a l  en forma de L.

33,- Un d ispositivo  de tubo de rayos catódicos de 

acuerdo con l a  reivindicación 2, que se caracteriza  en 

que dicha sección transversal en forma de WL" e stá  pro­

v is t a  de un par de pestañas que se encuentran a un ángulo 

agudo entre e l la s ,  teniendo oada una de dichas pestañas 

un grosor muchas veces mayor que e l de dicho miembro enmar­
cador de pan talla  de aberturas m últiples.

43.- Un dispositivo  de tubo de rayos catódicos de 

acuerdo con la s  reivindicaciones 1 ó 2, que se  caracteri­

za en que l a  longitud de lo s cuatro lados rectangulares 

de dicha armazón astán arqueados hacia dicha pan talla  de 

mosaico de modo que queden substancialmente parale los a 

dicha p an talla .

53.- Un d ispositivo  de tubo de rayos catódicos de

'7
Ó  ^
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acuario, a las reivindicaciones 2 6 3 ,  que se caractéri­
sa por una de la s  pestañas de la  "L" que tiene sus super

tancialmente paralelas a dicha superficie cóncava de la

cara frontal, extendiéndose la  otra de dichas pestañas 
¿e la  "L" en sentido substancialmente paralelo a dicho 
eje hacia dicha pantalla de fósforo desde la  periferia 
externa de dicha pestaña, por lo cual el borde adyacente 
a dicha pantalla de dicha otra pestaña es substancialmen 

te paralela a dicha pantalla.
6 s.-  Un dispositivo de tubo de rayos catódicos de 

acuerdo a la  reivindicación 5, que se caracteriza en que 

dicho aicabro está provisto de una periferia hermanada a 

dicha otra pestaña, y unida a e lla , cerca de su borde ad­
yacente a dicha pantalla de fósforo, y que tiene su posi 

ción central abovedada hacia* dicha pantalla de fósforo 

de modo que pueda colocarse substancialmente paralela a 
dicha pantalla.

7 - .-  Un dispositivo de tubo de rayos catódicos de 

acuerdo con la  reivindicación 6, que se caracteriza en 

que dicha armazón rectangular es más ó menos 15 veces más 

gruesa que dicho miembro enmarcador de pantalla.
83.- Un dispositivo de tubo de rayos catódicos de 

acuerdo a la  reivindicación 1 a 7, que se caracteriza en 
que dicha armazón está compuesta de una t ira  de metal sin

9-.- Un dispositivo de tubo de rayos catódicos, 
i  a l y como se ha descrito en la  llamo ria  que ante ce

fic ie s  principales esféricamente curvas y colocadas subs

fin ,

de, representado en el dibujo que se acompaña y para los 

fines .que se han especificado.
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La-presente Memoria consta de trece hojas, escrita 

a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,

Ï-. A 1 SEP. 1965
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