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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E INVENCION
en
ESPANA

por VEINTE afos
a ﬁombre de WILTON GABRIEL LUNDQUIST, de nacionalidad norte-
americana, establecida en %2 Hollis Drive, Hohokus, Nueva
Jersey, Estados Unidos de América, por:

"UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA"

Este invento se refieré a motores de combustidn inter-
na, particularmente a motores de combustidn interna de rela-
cibén de compresibn variable, y es especialmente Gtil en moto-
res de encendido por compresidn.

Es un hecho perfectamente establecido que los mbtores
de encendido pof compresiQn,btales como los Diesel, pueden
ser utilizados con mucha mayor eficacia y sobre un margen
més amplio de combustibles (por ejemplo aceite Diesel, kero-
seno, gasolina, etc.) si se dispone de algin medio para variar

la relacifn de compresidn. Con tales variaciones puede obte-
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nerse un aumento sustancial de potencia sin un aumento co-
rrespondiente en la presifn de combustidn méxima. Por ejem-
plo, la disposicibén de una relacidn de compresibn elevada
mejora el arranque en frio y da condiciones de carga lige-
ras, mientras para otras condiciones es deseable una rela-.
cibén de compresidn més baja.
En vista de lo anterior, el objeto del invento es

proporcionar medios que permitan un ajuste de la relacidn

de compresifén durante el funcionamiento. M&s especificamen-

te, deben disponerse medios para el ajuste adecuado del sis-

tema de presién de flGido, para controlar automdticamente
un ciclo predeterminado de variacién de las relaciones de
compresidn, mientras al mismo tiempo se proporcionan medios

de control manual mediante los cuales el operador pueda efec-

Ttuar un cambio en la relacibén de compresibébn durante el fun-

Cionamiento del motor.’
El objeto anterior ha sido llevado a cabo de acuer-

do con el invento en un motor de combustidén interna gue com-
prende al menos un bloque de cilindros de tipo en U, que tie-
ne un par de énimas de cilindro con émbolos en ellos, y una
cémara de combustién comin que incluye un péso de enlace que
interconecta las &nimas de cilindro de un par entre si, es-
tando provista una de dichas énimas de cilindro de una lum-

brera de admisifn y la otra de dichas énimas de cilindro de

- una lumbrera de escape, en la que est4 montado de forma des-

lizable un pistoncito en dicho bloque de cilindros para mo-
verse bajo el control de medios de presibn de flGido y bajo

el control de un miembro limitador de movimiento, con lo que

el pistoncito se mueve al interior de dicho Paso de enlace

bpara veriar el volumen efectivo de dicha cémara de combﬁs-

"t 314002



)

i3

10

15

20

25

30

tibn. _

Una ventaja del presente invento es que los medios
mejorados para variar la relacibén de compresién de los mo-
tores de combustibén interna son particularmente adecuados
para efectuar automfticamente dichas variaciones y para
controlar el paso de cargas de admisidén y gases de escape
entre un par de orificios de cilindro de tipo en U, para
variar el porcentaje de aire fresco que puede ser encerra-
do en cada cicllo.

Para que el invento pueda ser comprendido claramen-
te, ser& descrito ahora con referencia a los dibujos que
se acompaﬁan, en los que:

la Figura 1 es una vista extrema en alzado frontal
de un motor que incorpora el invento;

1a'Figura 2 es una vista en planta desde arriba de
uno de los bloques de cilindros del motor de la Figura 1,
con partes arrancadas para mostrar algunas de las piezas in-
ternas, y que muestra también en forma algo esquemltica una
caracteristica importante del invento;

la figura 3 es‘una vista en alzado lateral de la par-
te superior del bloque de cilindroé mostfado en la Figura 2;

la Figura 4 es una vista seccionada tomada a lo largo
de la linea de seccidn 4-4 de la Figura 3;

| la Figura 5 eé una vista seccionada tomada a lo largo
de la linea de seccibn 5-5 de. la Figura 4, asi como a lo lar-
go de la linea de seccién 5-5 de la Figura 2; y

La Figura 6 es una vista seccionada tomada a lo largo
de la linea de seccibén 6-6 de la Figura 4.

Haciendo referencia a la Figura 1, se designa en gene-

ral al motor por 10, y comprendé: una pluralidad de bloques
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de cilindros designados en general por A, B, C ¥y D. En la
presente realizacibn, los bloques de cilindros estén dis-

. . s
puestos simétricamente alrededor de un eje de simetria de-

‘signado por A.S. Tales motores son conocidos en la técnica.

El motor mostrado aqui es un motor de dos tiempos del
tipo de encendido por compresibén o Diesel. Sin embargo, se
pretende que ciertds aspect&s del invento puedan ser emplea-
dos con utilidad en motores de cuatro tiempos, asi como en
motores de encendido por bujia.

Cada uno de los‘bloques de cilindros es del tipo en
U (Pigura 5) téniendo un par de &nimas de cilindro 11 y 12
y una cémara de compresiﬁn.COmﬁn 13 que incluye un paso de
enlace 14 que infercoﬁecta las &nimas de cilindro 11 y 12,
El énima de cilindro 11 est4 provista de una lumbrera de es-
cape 15 y el &nima de cilindro. 12 esti provista de una lum-
bferé de admisién 16. BEn el fnima de cilindro 12 esti dis-
puesto un émbolo 17 y controla la lﬁmbrera de admisibn 16,

y en el &nima de cilindro 11 estd dispuesto un &mbolo 18 y
controla la lumbrera de escape 15. El bloque de cilindros del
tipo en U comprende una parte de cuerpb principal 19 y una
camisa de enfriamiento 20, 1lo Que proporciona un espacio de
camisa de enfriamiento 21 entre ellos con el objeto de en-
friar la culata del cilindro por medio de agua u otro flfGido

de enfriamiento adecuado.

Cada uno de los bloques de cilindros A, B, Cy D (Fi-

-gura 1), comprende la misma dispbsicién descrita anteriormen-

te con referencia al bloque de cilindros A. El combustible
de fun01onamiento es sumlnlstrado por medio de tuberias de
combustible tales como 22 desde las que esintroducido direc-

tamente el combustible al interior de la cémara de combustibdn
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com@in mediante un conjunto de inyeccién de combustible tal
como 2%. A

Ahora serén descritos medios para variar el volumen
efectivo de la chmara de combustidén , para variar de este
modo la relacién de compresibén del motor. Debe observarse
que las caracteristicas descritas a continuacidén con refe-
rencia al bloque de cilindros A, estén dispuestas también
con respecto a los otros bloques de cilindros'B, CyDy
son accionadas con preferencia simulténeamente.

Haciendo referencia més particularmente a las Figu=-
ras 4 y 5, el cuerpo de cilindros 19 est& provisto de un
orificio roscado 25 que se extiende en una direcci§n axial
transversa al paso de enlace l4,}y dentro de este orificio
roscado est& dispuesto un alojamiento de pistoncito 26 pro-
visto de hilos de rosca cooperantes y que esté cerrado her-
méticamente en forma adecuada para proporcionar una cone-
xibn estanca a los fltidos entre dicho alojamiento y la cu-
lata. El alojamiento de pistoncito est& provisto de un orifi-
cio liso 27 que se extiende desde su extremo interior hacia
el exterior para alojar un pistoncito 28, y estén dispuestas
Jjuntas anulares adecuadas entre el orificio del alojamienfo
27 y el pistoncito 28 para efectuar un cierre estanco a los
fltidos entre ellos durante el movimiento alternativo de di-
cho pistoncito, |

El extremo exterior del alojamiento 26 est& provisto
de un contrataladro 29 que termina hacia el interior en un
reborde 30. El extremo;exfeinr del alojamiento 26 esté ce-
rrado por medio de una cabeza del alojamiento 31 que sirve
para formar una éémara de presién de fltido cerrada denfro
del alojamiento 26. La cabeza 31 comprende un manguito anu-

316002
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. lar 32,roScado al extremo exterior del alojamiento 26. Un

miembro de conducto 33 (¥éase también la Figura 6) esté pro-
visto en su extremo inferior de una parte que rodea el alo-
Jamiento 26 y est& sujeta en forma estanca en posicidn entre
la cara interior del manéuito 32 y el reborde del alojamignto
34 con juntas de cobre tales como 35 interpuestas junto a

ias caras opuestas del miembro 33 y que sirven el propdsito
de junta de proporcionar un cierre hermético a los flfiidos
entre el alojamiento 26 y su cabeza 31 y también un cierre
hermético a los flfiidos entre el alojamiento 26 y el miembro
que le rodea 53,'con finalidades que serén descritas a conti-

nuacién. La cabeza 31 est& provista también de un véstago

" hueco 36 dispuesto axialmente Que se extiende hacia el inte-

rior dentro de un orificio axial 37 dispuesto en el pistonci-
to) 28. El extremo interior del véstago %6 estad provisto de

una parte de cabeza que estd en aplicacibn de cierre estanco

a los fluidos con el orificio 37 del pistoncito 28 por medio
de juntas anﬁlaresAtales como 38. El extremo exterior del vés-
tago 36 esti reducido en diémetro para proporcionar un espa=-
cio anular 39 que forma una parte de la cémara de presién de
fltido cerrada dentro de la cual esté dispuesto operativamen-
te el pistoncitO’Qé. Un tubo 40 est& montado rigidamente en su
extremo exterior sbbre una place#4l y esti destinado a ser co-
nectado a una fuente de flfiido de enfriamiento tal como agua.
£l tubo se extiende axialmente hacia el interior dentTordel
orificio 37 del pistoncito 28 en relacidn espaciada con el
orificio hueco del vistago %6 para permitir el paso de flfido
de enfriamiento. del pistoncito 28 y desde allf ha01a afuera pa-

ra volver a la cémara de enfrlamlento por agua 21, segfin se in-

dica medlante las flechas. E1 cuerpo 26 esté provisto de ale-
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tas de enfriamiénto 42, E1 extremo exterior del pistoncito

28 estgvﬁrovisto de una pestafia 28’ destinada a aplicarse

- al rebofde 30 del albjamiento, para limitar la carrera ha-
cia el interior-dei émbolo, de modo que su extremo interior

5 se mueva solamente hasta una posicibén predeterminada indica-

da mediante la lineé gruesa de trazos L, para asegurar que
el paso de enlace 14 no sepa cerrado completamente en nin-
glin momento.

Ahora serén descritos los medios para accionar el pis

10  toncito 28. En la presenﬁe realizacibn, se utiliza flfido
bajo presién‘hidréulica, ya que bajo condiciones normales
~ éste es el fl@iido a presibén preferido. Sin embargo, esté
- previsto que pueda ser empleado flﬁidovbajo presién neumé-
tica, si el mismo esti bajo una presidn elevada adecuada pa-
15 ra vencer la presifén de cilindro mhxima deseada.

El miembro de conducto 33 (Figuras 4 y 6) esth pro;
visto de un»véstago'BQ que se extiende hacia arriba, que pa-
sa a través-de un miembro de empaquetadura 51 que proporcio-
na un cierre herﬁétioo. El extremo superior del cuello 50

20 forma parte de un cohjunto de vélvula de control designado
‘en general como 52. El1 véstago 50 tieme un paso 53 en comu-
nicacidén con un paso de entrada 54, para recibir fltido a
presifn que pasa a través de una vilvula de retencibn 55
(Figura 2). E1 paso 53 se extiende por encima del paso de

25 entrada 54 donde se ensancha paré formar una cémara 56; des~
de la que lumbreras radiales 57 comunican con un paso de sa-
lida 58. Una vélvula deagyja 59 puede ajustarse mediante un
" brazo 60 desde la posicibn :cerrada hasta el giado de posi-‘
ci§n abierta deseado, de modo que controle el paso de pre-

30 sifn de flfiido a través de la lumbrera de salida 58. Ta lum—
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brera de salida 58 est& conectada por medio de una tuberia
61 (Figura 2) a un sistema adecuado de presién de fltido
qué serl descrito ahora con referencia a la ilustracién es-

quembtica. La presibn de fl@ido es suministrada desde una

 bomba de presibén 62 y/o un depdsito de suministro 63 de

fltido presurizado. Las vilvulas de regulacibén de presidn
64 y 65 estén dispuestas para controlar el sistema en la
forma descrita més abajo.

Antes de arrancar el motor, se introduce flfido bajo
suficiente presibn a través de la véivula'de retencibn 55 y
del paso de entrada 54 al interior del paso 53, desde el
cual pasa a través de una lumbrera 43 situada frente a &1
al interior de la céma:a de flfiido cerrada 29 forzando el
pistoncito 28 para qué se mueva hacia el interior a través
del paso de enlace 14 hasta la linea I (Figura 4). Cuando
el motor arraﬁca para‘funéionar, las presiones de combustién
de los cilindros 5/0 las presiones de compresién actfian para
forzar el piStoncito_de nuevo al interior del alojamiento con-
tra la presiﬁn del flfido actuador. La velocidad de retraccibn
0 la posicibén del pistoncito (28), si se desea gque sea rete-

nido en retraccibdn parciél, puede ser controlada ajustando la

. vélvula de aguja 59 para permitir una pérdida controlada ha-

cia el exterior a través de la tuberfa 61, o para cortar to-
Talmente la pérdida, para de este modo detener el pistoncito

€n una pOsioi§n parcialmente retraida. As{ el motor puede ser

. arrancado con una relacifn de compresidn elevada, que cambia

automgticamente & una relacifn predeterminada m&s baja des~
pués de que el motor ha arrancado.

También puede ser utilizado el invento para limitar la
presifn mlxima de cilindro durante el funcioﬁamiento del motor

bajo condiciones de potencia elevada. Para realizar €sto, se
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aplica una presibn elevada adecuada (relacionada empirica-
mente con la presifn de cilindro méxima deseada) a través
de ﬁna vﬁlvula de retencién 55 y mediante el ajuste adecua-
do de las valvulas de control 64 y 65 y de 1la vélvula de
5 aguja 59, la actuacifén del pistoncito 28 controlaré automé-
- ticamente las presiones de cilindro miximas hasta un valor
previamente seleccionado. |
| Ademés de la variacibén del volumen de la clmara de
combustién mediante el movimiento del pistoncito 28, el mo~-
10 vimiento del pistoncito en el paso de enlace 14, controla el
paso de la carga de admisidén y gas de escape entre los orifi-
cios de los cilindros de tipo en U tales como 11 y 12, para
variar de este modo el porcentaje de aire fresco que puede
ser encerrado durante cada ciclo. Se considera que las carac-
15 teristicas anteriores constituyen un progreso sustancial en
la técnica.
Esta solicitud, que corresponde a la'presentada en
los Estados Unidos de América el 30 de Junio de 1964, bajo
el ntm. 379.298, se acoge a los beneficios del articulo 51

20 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA
25 Los puntos de invencién propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencibén en Es-
pafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
19, -~ Un motor de combustibn interna que comprende al
menos un bloque de éilindros de tipo en U, que tiene un par
30

de &nimas de cilindro con émbolos en ellas, y una chmara de
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combustidn coﬁﬁn; incluyendo un paso.de enlace qué inter-
conecta las ﬁnimas de Ios cilindros de un par entre si,
estando provista una de dichas &nimas de cilindro de una
lumbrera de admisién, y la otra de dichas &nimas de cilin-
dro de una lumbrera de escape, caracterizado por el hecho
de gue esti montado un pistoncito en forma deslizable en

dicho bloque de cilindros para moverse bajo el control de

“medios de présiQn de flﬁido y bajo el control de un miembro

limitador de movimiento, con lo que el pistoncito se mueve
al interior de dicho paso de enlace para variar el volumen
efectiﬁo de dicha cémara de combustibn.

29, - El motor de combustidén interna de acuerdo con
el punto 1, caracterizado por el hecho de gue los medios de
presifn de flfido comprenden vélvulas para controlar automé-
ticamente.el movimiento hacia el interior y hacia el exte-
rior de dicho pistoncito para determinar previamente la va-
riaci§n de la relacibn de compresibn.

| 39, - El motor de combustifén interna de acuerdo con
los puntés 1 § 2, caracterizado por el hecho de que el motor
eés un motor de encendido poricoﬁpresiﬁn de dos tiempos, que
tiene ﬁna pluralidad de blogues de cilindros de tipo en U
dispuestos simétricamenﬁe alrededor de un eje comin y porque
cada bloque de cilindroé:egté provisto de tal pistoncito con-

trolable.

42, ~ El motor de combUStiéﬁ interna de acuerdo con

. los puntos 1, 2 § 3, caracterizado por el hecho de que dicho

pistoncito est& dispuesto en forma deslizable en un &nima

prevista en un alojamiento, que tiene un extremo interior

~en aplicacifn de cierre hermftico con un bloque de cilindros

-correspondiente, teniendo dicho alojamiento un extremo cerra-

- 10 -
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do exterior que proporciona una chmara de presién de flai-
do que recibe el extremo exterior de dicho pistoncito, es-
tando.el extremo interior de dicha &nima del alojamiento
en comunicacibén con dicha cémara de combustidén comGn y si-
tuada frente a dicho paso de enlace, proporcionando un con-
ducto. un paso de presidn de flfiido en comunicacibdn con di-
cha cémara de presibdn de flfiido, y medios de v&lvula en co-
municacién con dicho paso de presidn de flfiido, proporcio-
nando dichos medios de vAlvula paso en una direccidén de pre-
sifn de flfiido al interior de dicha cémara del pistoncito,
v teniendo medios ajustables para controlar el paso inverso
de dicho fltido a presibén para determinar de este modo el
movimiento retrfctil de dicho pistoncito.

Qs = El‘motor de combusﬁiQn interna de acuerdo con

cualquiera de los puntos 1 a 4, caracterizado por el hecho

de que. dicho pistoncito est& provisto de medios para hacer -

circular flfiido de enfriamiento a través de &l.
62, - El motor de combustiQn interna de acuerdo con

cualquiera de los puntos 1 a 5, caracterizado por el hecho

de que dicho miembro limitador es una pestafia unida a un ex~

tremo eiterior,del pistoncitq, Yy que oodpera con un escalQn,
lo que asegﬁra~gue'dicho paso de enlace permanece al menos
parcialmente abierto en cualquier momento. |

72. -Un motor de combustién interna.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que :antecede,

.334@@2
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representado en los dibujos que se acompaiian y con los fi-

nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, -9 JUN 196§
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