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"Perfeccionamientos en la construccidn de sujeta

dores de tuerca en ancla con orificio ciego"

é;ZéZM&nﬁw AERPAT, A.G., euntidad sulza, resideate en 3 -

Spielhof, Glerus, Suiza,

Este invencibu se relaciona con sujeta
dores de orificios ciegos, del tipo gue compreunde
miembros tubuleres adaptedos para asegurarse por

deformacién del materisl de los mismos a una aber

5. tura de una lémina simple u otra pieza de tra -

Mod. 113
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gidad de léminas, para sujetarlas entre si, presentando

una rosace interuna dentro de dicha abertura o aberturas
pere efectuar fijaciones a tornillo de la citada l4mina
o lémiaas.

Un dispositivo sujetador de tuerca de ancla
con orificio ciego de acuerdo con la inveuncibu tiene -
una porcidn de tuerca interiormente fileteada formeds -
solidariemente cou una porcibn de cuerpo tubular coaxial
¥y la superficie externa de esta porcidn de tuerca con -
verge por lo menos desde un punto intermedio de su lon-
gitud hacie un extremo de la porcidn de cuerpo con 1la
gque se encuentra ea el limite interno de una cara termi
ual enular exteruna de aquella; siendo tal la disposicida
aue cusndo se ejerce suficieate compresibdn axial entre -
las porciones de tuerca y cuerpo por medio de un maadril
fileteado pasado a través de la porcibu de cuerpo y =
atornillado en le poreibén de tuerca, el materisl del -
dispositivo es cortado en la uniban de la porcibn de -
tuerca con la porciban de cuerpo y la primera es introdu
cida, a modo de cuiia, ea la porcibu de cuerpo, dilatan~
40 a esta Gltima radialmente a un firme sgarre con la -
lémina o0 léminas u otra pieza o piezas de trabajo, y a
su vez queda firmemente retenida dentro de la citeda -
porcibn de cuerpo.

El mendril fileteado a rosca pueds ser desli-
zeble longitudinalmente en un taladro exial de un sopor
te, o miembro de yunque, de una herramients o0 pistola -

de colocacibn de tipo conocido, que preseunta un apoyo

0 cara de yunque al extremo libre del cuerpo durante la
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colocacién.

Preferiblemente, la porcibn de tuerca termi-
na en el interior del dispositivo a una corta distancie
mas alléd del extremo libre de la citada porcién de tuer
ca, respecto a su superficie ahusada exteriormente al
dispositivo, y el didmetro interno de la porcibn de =
tuerca es menor gue el de la porcidn de cuerpo, quedan-
do una cara auular interna presentada hacia el extremo
libre de le porcibn de cuerpo y situada a corta distan~
cia mas alld del extremo exterior de la porcién de tuer
ca respecto a la cara terminal anular externa, en el 1%
mite interno de la cual se unen el extremo menor de la
superficie externa ahusada de la porcibn de tuerca al
extremo de la porciln de cuerpo.

Preferiblemente también, el filgeado de la

porcibn de tuerca termina cerca del extremo interumo o

mas pequefio de dicha porcidn, siendo la restante super
ficie interns de la porcidn de tuerca de ese sxtremo ~
de la referida porcién troncocénicamente divergente ha
cia la pordién de cuerpo y/o cilindrica.

Le invencidn se iluastra con los adjuntos di
bujos esquemiticos, en los cualess

Las figuras 1 a 6 muestran en seccibn axial
una forma de dispositivo sujetador de acuerdo con la
invencibn, que tiene una cabeza en el extremo libre de
la porcibn de cuerpo, y la forma en que se coloca en
aberturas alineadas de dos placas contiglias.

Las figures 7 & 12 muestran aﬁéIOgamente una

forma sin cabeza de sujetador de acuerdo con la inveun-

cibn.
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Las figuras 13 a 18 son vistas fragmenta -
rias gue muestran la deformacidn del extremo libre gde
la porcidn de cuerpo y de la porcibn de tuerca, que -
ge obtiene mediante el empleo de un diferente miembro
de apoyo o yunque durante la colocacién.,

La figure 19 es una viste fragmentaria de -
la porcidn de tuerca solo de un sujetador tipico gde
acuerdo con la inveancibn.

La figura 20 muestra el fileteado de la =

tuerca desenroscada.

Ia figura 21 es una vista fragmentaria de
la porcibn de cuerpe tubular y de la porecibu de tuer—
ce después de que esta (ltima ha sido cortada.

Le figure 22. muesira en seccibn axial otre
forma de dispositive de acuerdo con la inveucidn.

La figura 23, muesira este dispositivo des~
pués de su colocacibn; y

Las figuras 24 a 26 muestran la herramieunta
empleeda para efectusr la colocacibn, siendo la fig.
25 una viste fregmenteria en seccibun transverssl por
la 1inea 25-25 de la fig. 26.

Ean todos los dibujos, les porciones de cuer
po y tuerca del sujetador se iondican por B y N, res -
pectivemente, indicédndose la rosca interna de la por-
cibn de tuerca N por S y el mandril fileteado por K.

Con referencia en primer lugasr a las figu -
ras 1 a 6 de los dibujos, en este ejemplo la porcibn
de cuerpo B se forme solidarismente con una cebeza =

sustancial o reborde I en su extremo libre y uba su -

perficie interna lisa C de forma cilindrice se extien
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de entre el extremo interno del miexbro de tuerca N
¥ la rosca interna S de este Gltimo. La superficie ex
terna de la porcibn de tuerce N es troncocbnica y se
ahuse desde el extremo libre de dicha porcidn para -
unirse a2 una cars ternminal anuler plana externs A de
la poreién de cuerpo B en el limite interno de diche
cera A, donde el difdmetro externo del dispositivo es
un efnimo igual o ligeramente inferior al didmetro im
terno de la porcibn de cuerpo B, cuyos diémetros in ~
terno y externo son iguales en tode su loungitud.

En la figure 1, el sujetador estd colocado
a través de sberturas slineadas en dos placas conti -
guas, indicadas en P, para asegurarse conjuntamente -~
con un dispositivo sujetador de tuerca de ancle firme
mente fijc que se extiende a través de aguellas.

En la figura 2, se he insertado un mandril
fileteado ¥ a través de la porcibn de cuerpo By se
ha atornillado en la porcibn de tuerca N. Este mandril
M sobresale de un taladro axial en unh miembro de yun-
gue AN, gue junto con el mandril M puede former parte
de una herramienta o pistola de colocacidn de tipo co

nocido.

En la figura 3, el materisl del sujetador
ha sido cortado donde la porcibu de tuerca N se une e
la porcién de cuerpo B y el miembro de tuerca N he si

do llevado por el mandril al extremo superior de 1la

porcién de cuerpo B, dilaténdola como se muestra.
En la figura 4, la porcidn de tuerce K ha
gido llevada a la porcibun de cuerpo B hasta la altura

de la cebeza F y ha sido dilatado su extremo de cabezs
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en le configuracibn shusada gue se muesira, en la jue
ha deformado a la placa posterior en mayor grado que
a la placa frontal, habiendo retenido asf eficazmente
a las placas P contra la cabeza F.

En la figura 5, el mandril fileteasdo L y -
asociado miembro de yungue AN han sido retirados y en
la figura 6 un tornillo de cabezsa H se atornilla en
la porcibn de tuerce N para asegurar una plca u otro
miembro I desprendiblemente a las placas P.

El sujetador mostrado en las figures 7 s
12 de los dibujos, es el mismo que se muestra en las
figuras 1 & 6, con la excepcidn de que la porcidn de
cuerpo B se forma sin cabeza o reborde,

En la figurae 8 se ha insertado un mandril
fileteado M a través de la porcidu de cuerpo By se
he atornillado ea la porciln de tuerce N y el sujeta-
dor esté, por asi decirlo, retenido axialmente eutre
el extremo fileteado del mandril ¥ y la cera terminal
de un miembro de yunque AN que en este ceso es de con
figurecibn troncocénica poco profunda, en luger de -

ser completeamente plano como en el casc de las figu

ras 1 a 6.

En la figura 9, con el miembre de yunque

AN mantenido firmemeute contra la carae de la lémina

inferior P por el operario, el mandril I ha cortado

la unibn entre las porciones de tuerca y cuerpo Ny B

vy ha tiredo de la primers hacia el extremo superior
de la (ltime.
Bn la figura 10, con la care troncocbuica

del miembro de yungue AN todavia mantenida contra la
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léuina inferior P, le porcibn de tuerce N he sido -

atraide hacia sbajo dentro de una corta distancia del
extremo inferior de la porcidn de cuerpo B, que, bajo
la influencia de la forma troucocbuica de la cars del
yunque AN, ha gido onduledo hecie afuera de manera -
que la porcidn de cuerpo se fije a las placss P contra
tode movimiento axial ascendente y descendente.

En la figura 11, el mandril M y el yungue AN
han sido retirados y et la figure 12 un toraillo con -
cabeza H se encuentra atornillado en la porcibn de -
tuerca N para recibir una placa u o0tro miembro I des -
prendiblemente respecto a las placas P.

Con referencia shora a las figuras 13 & 18
de los dibujos, en estes figuras un miembro de yunque
AN presenta en su cara 6 aristas radiales elevedas -
R,R, con esta disposicibén, puede continuarsme el movi- -
miento descendente del mandril M hasta que, como ae
muestra en un espesor laminer minimo, el extremo iunfe
rior de la porcibn de cuerpo B y tembibn el extremo -
inferior de la porcién de tuerca N se unen al miembro
de la cara de yunque AN, primero en las aristas R,R y
luego en los espacios situados entre dichas aristas,
para desplager materisl de aquel hacia el exterior de
naners gue sirva virtualmente de cabeza que sostiene
a la porcidn de cuerpo B positivemente coutra todo no

vimiento ascendente & través de las placas P, Bu el -
caso de léminas de espesor sustencizlmente mayor que
el moatrado en las figuras 13 a 18, la porcibn de -
tuerca no entraré emn contacto con el miembro de yuhque

AN y solo la porcién de cuerpo B seré desplazeda hacig
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le figura 14 es una viste en planta de la =
care de trabajo troncocduica con sristas radisles del
miembro de yuugue AN; la figure 15 es una vista eun sec
cifn fregmentaria por la linea 15~15 de la figura 14,
que muestrs una de las aristas R en seccibn transver -
sal; y la figura 16 es une vista laterel de las porcio
nes terminales superiores del mandril filetesdo X y el
miembro de yunque AN. Ie figure 17 muestra en seccibn
diemetral el modo en que el material de las porciones
de tuerca y cuerpo N y B y las Placas P es desplazado
en esas zonas entre las aristss R,R, y la figurs 18 ~
muestra en seccibn por ls linea 18-18 de la figurs 17
le forme producida directsmente por encime de les arig
tas R.R.

Puede demostrarse meteméticamente que bajo -
el per de fuerzas aplicedo por uan tornillo, (siempre -
naturalmente que la cabeza del tornillo no se epoye so
bre el extremo del sujetador), ni la tuerce ni el cuer
po del sujetador pueden girar con el toranillo.

Con referenciz & las figuras 19 a 21:

@ es el &ngulc helicoidal de la rosca de la

tuerca;

© es la mitad del fngulo inclufdo de la rog

ca; y

ry es el radio de rosca efectivo.

Cuando se ajusta un tornillo en esta tuercs,
suponiendo que no haye interferencia eutre tuerca y -
toraillo, el par de fuerzas aplicado & la tuerca (que

es naturalmente igual y opuesto al par de fuerzas apli
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el tornillo H, del éngulo helicoidal de la tuerca £,

de la mitad del éngulo de rosca de la tuerca 0 y del
coeficients de fricciénjf‘1, entre tuerca y toruillo,
Esta expresifn puede establecerse si cousi-
derzmos las fuersas existentes euntre tornillo y tuer-
ca. La figura 20 muestra la rosce de la tuerca desen~
rosceda, de manera que aparece como plano inclinado.
Actuando sobre este plano, el per de fuerzas aplicado
al perno sparece como una fuerza horizontsl __El__»
donde Tl es el par de fuergzas mplicado y 1
Rl es una reaccibn normel entre las roscas acopladas
del torunille y la tuerca. P es la fuerza tensiva apli
cade a la tuerce que actlia a lo lergo del eje del tor

nillo.

Resolviendo estas fuerzas eu el eje del -

perno, obtenemos que:

> P=R Coa0cos g~/ R send.

y resolviendo en el plano de le// rye

> T
7 1 .
_;I_ M R, Coa g + R, Cos 6 . Sen g .,
Sustituyeundo
y R = E
Cos & . Cos ¢ =+, Sen g
obtenemos

5 T
7Tl
Ei—- = P 6&1009 @ + Cos 0 . Sen ¢)

Cos 0 . Cos ¢ "/“i Sen ¢
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Cpr 1 Cos  + Cos @ . Sen ¢} ——l.
1 Cos @ Cos @ —/"1 Sen # .

81 cousideramos shora las fyerzas gue ac =
tlian sobre la tuerca, tenemos la fuerzas axiel .y la
reaccibn R2 entre la pared ahusada de la tuerca, el
cuerpo del aunjetador sustentedo por la lémina.\}/ Es
la mitad del 4ngulo de ahusamento y/“a el coeficien
te de friccibn entre la tuerce y el cuerpo del suje-
tador. Suponiendo gue la fuerza tangenciel que gira-
rd a la tuerca es Ty, entouces podemos escribir:

T2

.._...._...) ?_?_

T

= . R
ap
------- Y Ahora, P = R, Sen+ .

es decir,

..._......_) T__Z_

———2,

Por cousiguiente, la tuerca no girard aun-
ca al gpretarse el torunillo, siempre que T2 seg Me -

yor que '.Dl, es decir sustituyendo de 1 y 2

______ )r (ulCoaﬂ-l-CosO.Sehﬂ

Sen 4 Cos @ Cos @ -/‘\1 Sen @

——3

2
wiez €y fo
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dad de que el cuerpo del sujetador gire eu el orificio
de la limina antes de que la tuercs gire en el cuerpo,
rero evidentemente esto es dificil gue se produzcs, -
puesto que el coeficiente de fricecidn de ambos no es =
fécil que sea diferente, la fuerze axial y los Angulos
de shusemiento son sustencialmente iguales y el radic

de accibn de la fuerza friccional es mayor.

Si evaluamos la ecuacibn 3 para cualgquiers
de las roscas standerd en uso comin, se observa gue el
éngulo~%rpuede ser del orden de 30 a 402 antes de que
le tuerca gire.

Ea la préctica, el &ngulo inclufdo de la su
perficie troncocénica de la porcibn de tuerca N es del
orden de 5 a 102, Las razones de esto son bastante sim
ples:

1. El sujetador colocado no ha de caer apsr
tado cuando se coloque el tornillo. Por consiguiente,
\+/ ha de ser pequefio para retener a la tuerce contra
las cargas de insercibn normales del tornillo que tre~

ten de extraerla,

2. En el anflisis, se supuso que no habis
interferencie eutre tornillo y tuerca. En la préctica,
la suciedad, rebabas y errores en el fileteado pueden
coutribuir a "egarrotar" la rosca.

El dispositivo de sujetador de tuerca de

ancla con orificio ciego mostrado en las figures 22 y

23 es pimilar al de las figuras 7 a2 12 y al de lag =
figuras 13, 17 y 18. Sin embargo, difiere en que tienen
alrededor de su extremo libre una "rebabal circunferen
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cial BB que juntc con el citado extremo counstituye de
hecho una cabeza avellaneda muy pequeiiz H que tiene -
un 4ogulo del orden de 452 en su ledo inferior y ua -
&ngulo mucho menor, del orden de 202, en su cara fron
$al enular. 7

La figura 23 muestra este dispositivo des -
puds de colocarse en las aberturas alineadas de tres
placas P,P,P, por medio de una herramienta que compren
de un mandril fileteado Ik y un yungue AN similares a
los de la figura 16, con la excepcilun de gue en este
ceso el mandril fileteado M uno se desplaza axielmente.
Para colocer el sujetador, el mandril I se pone en ro-
tacidn de manera que se atornille en la tuerca N y 1lle
ve 2 ésta hacia el cuerpo B. El mendril puede luego re
tirerse invirtiendo su direccibn de rotacidn. Sin em -
bergo, como se muestra en las figuras 24 a 26, el yun-
gue AN tiene una cara terminal F plana eu luger de cb-
nice, que tiene solo 4 eristas radiales R, que son -
suxiliades a morder et el extremo libre de la porcida
de cuerpo B pare evitar gue gire con el mandril N, du-
rante la operacifn de colocacibn, por la counfiguracién
¥y borde interno relativamente agudo de la cara termi -
nal libre aouler de la porciba de cuerpo B. Ademéds de
lza rebaba ¢ cabezs muy pequelia H, el dispositivo de la
figura 22 presenta un reborde externo redoundeado en el
extremo superior de la porcidu de cuerpo B.

Resultard evidente que la cara de trabajo -
del miembro de yungue AN usedo para la colocacidn pue—
de formarse de otras maneras distintas a las mostradas

para facilitar el movimiento hacia sffuera sobre aguel
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de materisl pers fijar las porciones de cué&bd yftuerca
acopladas en cufia positivemente contra todo desplaze -
miento axiel.

Eun algunos casosa, la superficie interna de la
porcibun de cuerpo y/o la superficie externa de la por -
cibn de tuerca, pueden ser dentadass o configuradas de
otro modo para un acoplamiento mutuo a fin de evitar la
rotaciln de la tuerca deutro del cuerpo. la reteacibn -
de la tuerca en el cuerpo en cuanto a resistir les fuer
zas axlaeles, puede mejorarse sustancislmente si ge la -
bren & miguina en le superficie shusada una serie de -
muescas anuleres (tres parecen ser suficientes) aproxi-
mademente de 0,12 milimetros de profundidad y 0,4 milf-
metros de anchura. Iguaslmente, si se desea, la superfi-
cie externa de la porcibn de cuerpo puede formarse ané-
logameunte para acoplar el material de la placa o plecas
u otra pieza o piezas de trabajo dentro de lazbertura o
sberturas a través de las cuales se extienden para ofre
cer una mejor resistencia a la rotecibn en las mismas.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, as{ como la manera de realizarlo eun la préctica,
debe hacerse conster que las disposiciones anteriormen—
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta
lle, en cuanto no alteren su principio fundamentel. Tam
biéa se hace constar que el invento corresponde a una -

solicitud de patente presentada en Suiza con fecha 5 de

Junio de 1.964 bajo el n¢ 23447 acogiéndose, por lo -
tanto, a los beneficios que conceden los Conveanios In-

ternacionales eu vigor y siendo lo gue constituye 1la
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esencie del referido igvento y por lo que se svwilita

Pateate de Invencibn por 20 afios, en Espefia "Perfec -
cionzmientos en le construccibdn de sujetadores de tuer
ce en ancla con orificio ciego", caeracterizéndose por
lo siguieuntes

18 .- YPerfeccionamientos en la counstruccién
de sujetadores de tuerce en ancle con orificioc ciego"
carscterizados porgue se dispone una porcibn de tuerce
interiormente fileteads, formada solidariamente con un
cuerpo tubular coaxial, convergiendo la superficie ex~
terna de este porcidn de tuerca por lo menos desde un
puntec intermedlo e su longitud hacia un extremo de le
porcibn de cuerpo, al gue se une en el limite interno -~
de una cara terminal externa asaular de le (ltime; sien-
do tal la disposicidn gue cuando se ejerce suficiente
compresibn exial entre las porciones de tuerca y cuer-
p0 por medioc de un mandril fileteado pasado a través -
de la porcibn de cuerpo y ztornillado en la porcidn de
tuerca, el material del dispositivo es cortado en la
unidn de la porcién de tuerca con la porcibn de cuerpo
¥ le primera es llevada, a modo de cuiia, hacia la por-
cién de cuerpo, dilatando as{ a esta Gltima radislmen-
te a un firme sgarre con la lémina o léminas u otra -
pleza o piezas de trabajo, quedando & su vez firmemen-
te retenida en cuiia dentro de la citada porcibu de -

cuernoe.,

8 .- Perfeccionamientos segliin la reivindice~
cifn 12, caracterizados porqgue la porcidn de tuerca texr
nina por el interior del dispositive g poca distancia

mas alléd del extremo libre de la porcidn de tuerca, con
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relacibn & su superficie shusada al exterior del dispo
gitivo, y el difmetro interno de la porcién de tuerce
eés menor que el de la porcibn de cuerpo, guedando asi
una cera anular iunterna presentada hacia el extremo 1i
bre de la porcibn de cuerpo y situade s poca distaacis
mas 2lld del extremo exterior de la porcibn de tuerca,
con relacibn a la cera terminal exterana anular en cuyo
limite interno el extremo menor de la superficie emter
ne ehusada de la porciln de tuerca se une sl extremo -
de la porcibn de cuerpo.

32,- Perfeccionamientos segin las reivindice~
ciones 12 § 22, caracterizados porque la rosca de la
porcibn de tuerca termina cerca del extrewo interno o
menor de esta (ltima, siendo la superficie interna res
tante de la porcidn de tuerca en ese exiremo de la mis
ma, troncocbuicamente divergente hacia la porciban de
cuerpo o cilfindrica en la totalidad o en la mayor per-
te de su longitud.

42 .~ Derfeccionamientos segin las reivindica -

ciones 12 a 32, caracterizados porque la porcidn de
cuerpo t;ene une cabeza 0 reborde en su extremo libre.
8.~ Perfeccionamientos sezin las reivindica-
ciones 1& a 38, caracterizados porque la porcibn de -~
cuerpo tiene alrededor de su extremo libre una rebaba
circunferencial que, junto con la citada rebaba, cong=-
tituye de hecho una cabeza avellanada muy pegueiia.
62 .~ Perfeccionamientos segin la reivindica =~
c¢ibn 52, caracterizados porque la cabeza avellasnada -
nuy pequefia tiene un dngulo sustanciel del orden de 452
en su lado inferior y un Angulo mucho mas pequeiio, del

orden de 202, en su cara froutal anular.
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T8 .- Perfeccionamientos segfin cualquiera de

las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque
la superficie interua de la porcidu de cuerpo y/o 1la

superficie externa de la porcibn de tuereca presentan -
indentacicnes o elementos snflogos pera un mutuo aco —
plamiento a fin de evitar la rotacién de la tuerca dep
tro del cuerpo.

88.~ Perfeccionamientos segin las reivindicg
ciones 1% a 62, caracterizados porgue la superficie ex
terna de la porcibn de tuerca presenta una o mas mues—
cas anulares,

98,- "Perfeccionamientos en la coustrucciba
de sujetadores de tuerca eun ancla con orificio ciego;
tal y como gqueda substancislmente descrito en la pre -
sente Nemoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Bste memoria consta de dieciseis hojas escri
tas a mAguina por una sola cara.

Madrid, !sm‘m
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