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El invento se refiere a una instalacién para la
medicién de temperatura en un horno tubular rotativo en movimiento
con por lo menos un pirdmetro previsto en la envaelta del horno.

Es conocido, pura el control del funcionamiento
de un horne tubular rotativo, medir las temperaturas reinantes en losg
dos extremos del horno y ewplear las seflales obtenidas por ello de
wonera adecuada para la repulacidn de la instalacidén del horno. Pue~
de preverse para ello en lao entrade del horno en general un piré-
metro termoeléctrico, mientras que en el extremo inferior del hor-
no, & cousa de la alta temperatura alli existente, como regla se
requiere un pifémetro de radiacidn.

El desarrollo mds moderno en la construccidn de
hornos tubulares giratorios ha conducido sin embargo a longitudes
de hornos tan grandes que ya no es suficiente una simple medicidn de
temperature en los dos extremos del horno para une vigilancia perfect
ta del funcionamiento del horno. Por lo tanto, ya se ha intentado
abarcar las tewperaturas en el interior del horao & través de toda
la longitud del miswmo y aprovecharlas para la regulacién. Une medi-
cifn de teuperaturs exacta en el inberior del horno tubular rotati-
vo, sin embargo, resulta extraordinariamente diffcil en el funcio—
nawiento prdctico.

Para este fin hasta ashora se utilizaron pirdmetros
tersoeléctricos, que estdn fijados en la envuelta del horno y rue-
den con ésta. Pero como un pirdmetre termoeléctrico montado sin
proteger en el interior del horno despuds de breve tiempo se des-
truirfa mecdnicamente por el material o se quemarfa totalmente por

los gases calientes de las llemas, en estas instalaciones conocidas
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se requiere rodear con una fuerte pared protectore un pirdmetro ter—
moeléctrico, previsto en la envuelta del horno o en su cara interior,
insertando vor ejemplo un tubo grueso.

Por ello se producen, sin embargo, considerables
inconvenientes: La pared protectora situada enbre el pirdmetro y el
material, falsea el resultado de la wedicidn y lleva a una medicién
de temperatura relativamente inerte. Los ensayos prdcticos demostra-
ron que las temperaturas medidas de esta manera con las instalacio-
nes conocidas pueden desviarse por varios centenares de grados del
verdadero valor y que la constante de tiempo de respueste de la ins-
telacidn medidora mmchas veces importe algunos winutos,

Por lo tanto, el invento se basa en el problema
de desarrollar una instalacidn de medicidén de la clase mencionada
inicialmente, evitando estos inconvenientes de las ejecuciones cono-
cidas, que se caracteriza por una albg exactitud de wedicién y por
una sran velocidad de respuesta.

Este problemn se resuelve sezdn el invento por—
que la envaelta del horno muestra un orificio de observacidn abier—
to hacia el interior del horne, que sirve de canal de radiacién pa-
ra un pirdmetro de radicién dispuesto en la cars exterior de la en~
vuelta del horno y estd recorrido por un chorro de sire couwprimido
dirigido hacia el interior del horno.

Por este chorro de aire comprimido, el orificio
de observacidn que forma ¢l canal de radiacidn del pirdicetro, en la
envuelta del horno, se wantiene libre de part{culas de polvo y de

material. La utilizacidn de esta clase de chorro de aire compriwmido,
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dirigido hacia el interior del horno, hace posible prever una comu-
nicacién abierta, sole llena de medio gaseoso, entre el interior del
horno y el pirdmetro wontado en la cars exterior de la envuelta del
horno. Esta comunicacién abierbta permite en cualquier lugar deseado
de toda la longitud del horno la utilizacidén de un pirdmwetro de radiJ—
cidn, que por el chorro de aire cowprimido estd protegido con seguri-
dod contra averias mecdnicas por el maberial situado en el interior
del horno, que sin embargo, gracias al orificio abierto de observa-

cidn en lo envuelta del horno puede medir muy exactamente las tempe—

La fuerza del chorro de aire comprixzide se adapta
& las condiciones resgpectivas, especialuente al tamafio del orificio
de observacién y a le clase del material situado en el hormo tubular
giratorio. Adecuadamente el chorro de aire comprimide se elige solo
tan grende gque tampoco en la zona angular de una vuelta, en gue el
pirdmetro de radiacidn se mueve por debajo del material, entrem par—
ticulas de woterial haste el pirdmetro.

El tamafio requerido del orificio de observacidn
depende en primera lfnea del pirdmetro de radiacidn utilizade., El
orificio de observacidén se elige lo menor posible para que el consu-
mo de aire comprimido sea el mfnimo posible.

Segdn una ejecucidn ventajosa del invento, en el
lado exterior de la envuelte del horno estd dispuesto un soplador,
que sirve para la produccién del chorro de aire comprimide, que es-
td en comunicacidn con el orificio de observacidn a través de un con-

ducto de tuberfa, gue contiene el pirdmetro de radiacidn. Cuando so=
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bre la envuelta del horno estdn dispuestos varios pirémetros de ra-
diacién distribuidos a través de la longitud del hormo, adecuadamen~
te para todos los pirdmetros se prevé un soplador comin,

En el funcionamiento prdctico puede ocurrir gque
el orificio de observacién, que sirve de cenal de radiacidn para el
pirémetro, este cubierto durante breve tiempo por un trozo mayor del
material. Adecuadamente para este caso, en la tuberia, que comunica
el soplador con el orificio de observacidn, estd prevista una salida
auxiliar para el aire comprimido, que tiene una seccién transversal
menor que el orificio de observacién y eventualmente puede ser obtu~
rable por una védlvula,

Si debe medirse con mmcha precisidn la temperatu-
re superficial del material esencial para el control y la regula-
ciép del funcionamiento del horno tubular rotativo, el orificio de
observacidn, segin un desarrollo adecuado del invento, se dispone
en un dngulo respecto a la direccién redial. De esta manera resulta
un cemino de radiacidn espeéialmente corto desde la superficie del
material hasta el pirdmetro. Para otros fines del orificio de ob-
servacién también puede disponerse en direccidn radial.

Adends es favorable que el orificio de observa-
cién esté previsto en una parte del revestimiento de mamposteria
del horno intercambiable, que lleva en su cara exterior el pirdme-
tro de radiacidn. En este ejecucidn, por simple intercambio de la
parte correspondiente del revestimiento del horno, puede preverse
otro orificio de observacidn y otro pirdmetro. Ademds el revestimien

to del horno en este lugar puede cerrarse de la manere usual, cuan~
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do la instalacidn de medicidn de temperatura en cada caso alzunas
veces no sea deseable.

Para hacer el orificio de observacién lo menor
posible, pero por otro lado para no limitar el dngulo de visién del
pirdmetro de radiacidn, segin el invento es favorable ademds que el
orificio de observacidn se estreche hacia el pirdmetro.

Adecuadamente se provée el pirdumetro de radiacidn
de manera conocida de una proteccidn contra temperaturas excesivas.
Por ejemplo, puede aplicarse una chapaleta protectora que se cierre
aubomdticawente cuando la temperatura sobrepase un determinade va-
lor 1fmite. Para la proteccién el pirdmetro puede preverse ademds
en el extremo interior del pirémetro un vidrio recawbiable resisten~
te al fuego,

Las sefiales del pirdmetro de radiacién se aportan
o instrumentos de regulacién o de control, que trabajan automftice-
mente de modo adecuado.

In elle es especialmente ventajoso que las selia-
les del pirdmetro de radiscién en el curso de una vuelta del hormo
se aporten sucesivamente a tres grupos de aparatos reguladores o de
control, conectdndose el primer grupo cuando el pirdmetro de radia-
cidn estd dirigido hacias la superficie del material situado en el
horno tubular rotativo, el segundo grupo cuando el pirdmetro de re-
diacidn se mueve por debdjo del material, y el tercer grupo, cuan-
do los gases del horno, y la pared interior del horno estdn situa—
dos en el campo de visidn del pirdmetro de radiacidn.

Si en una ejecucidn mds sencilla, en lugar de
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solo un grupo dnico, este grupo se conecta adecuadamente cuando el
pirémetro do radiacidn estd dirigido hacia la superficie del mate-
rial,

Al utilizer un mimero de pirdmetros de radiacidén
distribuidos a lo largo del horno tubular rotativo, las seliales de
estos elementos medidores,pueden reunirse en forma adecuada; por ejenl
plo, por grupos, utilizdndose las sefiales resultantes, as{ obbtenidas
pare fines de regulacidn o vigilancia. Fn dependencia de las temperas
turas medidas mediante los pirdmetros de radiacién, por ejemplo, la
forma de lag llamas en el horno tubular giratorio. Por ejemplo, si
la llama, con suministro constante de combustible, por aportacidn
tangencial de aire secundario o por otro ajuste de tobera, se acorta
y sinultdneamente se ensancha, de esta manera se desplaza el suminis-
tro del calor todavia mds en la zona caliente del hornmo tubular gira-
torio. Naturalmwente que mediante las sefiales suminigtradas por los
pirémetros de radiacién también pueden regularse otros valores, por
ejemplo, el suministro del combustible, del mwaterial y del aire se=
cundario, el mimero de revoluciones del hormo, etc.

Al calcinar cemento adecuadamente se prevé por lo
menos un pirdmetro de radiacidn en el extremo de la zona de calcine~
cién. Una regulacidn, que parte de esta indicacidn de £emperatura,
posée por cierto la ventaja de que toda la masa del material de cal-
cinacidn obtiene la temperatura deseada en la subsiguiente zona de
clinquer,

En la medicién de tewperatura hasta ahora usual
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en la zona de clinquer, por el contrario, esto no estd garantizo~
do, ya que el tiempo de permanencia del material es demesiado breve
desde el lugar de medicidn de la temperatura en la zona de clinguer
hasta la salida del horno. La solucidn segdn el invento, por el con=
trario, perwite efectuar la medicidn de la temperatura en un lugar
del horno, que estd tan alejado de la salide del horno, que lao re~
gulacidn puede tener plenos efectos,

En el dibujo se ilustra un ejemplo de e¢jecucién
del invento. El dibujo muestro en forma esquemdtica una seccién por
un horno tubular rotativo provisto de la instalacién medidora segdn
el invento.

El horno tubular giratorio representado estd pro—
visto, en la cara interior de la envuelta 1 de chapa de acero, de
un revestimiento 2, que contiene una o varias partes 3 intercambia—
bles de material cerdmico., En esta parte 3 del revestimiento estd
previsto un orificio de observacidn 4, que sirve de canal de radia=—
cidn para un pirdmetro de radiacidén 5 dispuesto en la cara externa
de la envuelta del horno.

Bste pirdmetro 5 de radiacidn estd situadoe en el
suplemento 6a de una tuberfa 6, que une un soplador 7 con el orifi-
cio de observacidn 4. La impulsién del soplador 7 se efectda por un
motor de corriente trifdsica, que igualmente estd dispuesto en la
cara externa de la envuelta del horno 1 y que se alimenta a traevés
de anilles rozantes.

Le tuberfa 6 estd unida a través de una tubuladu-

ra 6b con una placa 8, gue cierrs la parte intercambiable 3 del re-
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material 12 situado en el horno, y wide por ello su temperatura su~
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vestimiento 2 en la cara exterior. Entre el suplemento Sa y la tu-

buladura 6b de la tuberfe 6 estd prevista una parte cénica 6c, en la
que se encuentra una salide avxiliar 9,

La parte intercambiable 8 del revestiwiento 2 del
horno se rodea en sus lados por una pared 10 resistente al calor,
preferentemente metdlica.

Bl funcionamiento de la instalacién medidora se-
oén el invento es el siguiente:

Si el horno giratorio gira en la direccién de la
flecha 11, el pirdumetro de radiacién 5 ve el material a caleinar y
el interior del horno a través del orificio 4 de observacidn en cada
caso bajo distinto dngulo de visidn. Si el orificio de ohservacidn
4 se encuentra en el alcance angular situado entre las lfneas 4 y

B, el pirdmetro de radiacidn 5 estd dirigido hacia la superficie del

perficial. La corriente de aire transportada por el soplador 7 a
través de la tuberfa 6 al interior del horno mantiene libre el ori-
ficio de observacidn 4 de material de calcinacidén, polve y gases

de fuego y protege al mismo tieﬂpo el pirdmetro de radiacida B de
exceso de calentamiento,

En la zona angular entre las lfneas B y C gira e}
orificio de observacidn 4 y por ello también el pirdmetro de radia-
cidn 5 pasando por debajo del material 12. Se evita en ello una pew
netracién de material en el orificio de observacién 4 por el chorpg
de aire comprimido, que sopla el soplador 7 a través del orificio de

observacién 4 en la direccidn hacia el interior del horno. Un estg
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zona mide el pirdmetro de radiacidn 5 en esencia la bLemperatura de
la iosa del material a calcinar,

En la zona angular entre las lfneas C y 3 los ga~
ses del horno y la pared interna del mismo estdn en el campo de vi-
sidn del pirémetro de radiacidn 5.

3i el orificio de observacién 4 durante ¢l funcio-
naziento en alguna ocasidn se tapase totalmente por un trozo mayor
del waterial durante breve tiempo, el chorro de aire comprimido, su-—
ministrado por el soplador, sale por la salida auxiliar 9, de modo
que el pirdmetro de radiacidn 5 se sigue refrigerando y queda prote—

gido de la suciedad,

N 0 T Aa"‘

La presente patente de invencidn comprende las
siguientes reivindicacioncs:
1.~ Instalacidn para la wedicidn de temperatura

en un horno tubular rotative en movimiento, por lo menos con un pi-

rémetro previsto en la envuelta del horno, caracterizada porque la
envuelta del horno muestra un orificio de observacién abierto hacia
el interior del horpo, que sirve de canal de radiacién para un pi-
rédmetro de radiacidn montado en la care exterior de la envuelta del

Orio, estd recorrido por un chorro de eire comprimido, dirigide
h v est
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hacia el interior del horno,

2,~ Instalacidn segin la reivindicacidn 1, carac-
terizada porque en la cara externa de la envuelta del horno estd
dispuesto un soplador, gue sirve para la produccién del chorre de
aire comprimido, que estd unido con el orificio de observacidn a
través de una tuberfa, que contiene el pirémetro de radiacidn.

3,~ Instalacidn segdn la reivindicacidn 2, carac-
terizada porque en la tuberfa, que une el soplador con el orificio
de ohservacidn, est{ previste una salida suxiliar para el aire com-
priwido.

4,~ Instalocidn segdn la reivindicacidn 1, carac—
terizada porque el orificio de observacidn estd dispuesto bajo un
dngule respecto a la direccidn radial,

5s- Instalacidn segdn lo reivindicacidn 1, carnc-
terizada porque el orificio de observacidn estd previsto en una par-
te intercambiable del revestimiento del horno, que lleva en su cara
exterior el pirémetro de radiacidn.

8.~ Instalacidn segdn la reivindicacidn 1, carac—
terizada porque el orificio de observacién esta estrechado hacia el
pirémetro,

7.~ Instalacidn segin la reivindicacidn 1, carac-—
terizade porgue el pirdmetro de radiacién estd provisto de una pro-
teccidn contra excesos de tLeuwperatura.

8.~ Instalacidn para lea medicidn de temperatura en
un horno tubular rotativo.

Segin se describe y reivindica en la presente me~
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mworia descriptive y se ilustra con los dibujos que a la misma se

acompaiion.

Consta esty memdyia de once hojas foliadas y es—

eritas a wdquina por una soll
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