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El presente invento se refiere a la desecacidn de
materiales gue fluyen libremente, tales come grano, siendo
su objeto procurar un aparato, por el que la desccacidn ce
regliza més rdvidamente y con utilizacidn mds eficaz de ener-
gia y de calefzeeidn que hasta ahora.

Tl método de desecacidn comprende las fases de ha

cer pasar el material a través de una primera fase de preca-

Pués

-~

lentauiento de desecacidn por aire, haciendo pasar des
dicho material precalentado a trevéds de una segunda fase de

desecacidn mds vigorosa por airve, ejecutdndose dichas fzses

por alre calentado movido en coniracorriente resnecto al mg
terial, siendo el =zire inicialmente relativamente calilente
v con movimiento rdpido cuando se encuentra con el materiall
en la segunde fzse, de tal modo gue el material es sometido

a una graduacidn de alta temperaturs y es movido vigorosa-

mente en la corriente de aire, haciéndose pasar dicha corrien—

te de aire subsiguientemente, después de separacidén del misg

no del material, y a una bemperatura mds baja, dentro y a
través del materiel de la primera fase.
Il aire que enbra en la fase de precalentamiento

estd a una temperatura relativa mds baja y se mueve més len

temente, esto es con preferencia mersmente parsa pasar a irg
vés del material, o justo mds rdpidamente por el importe
que mantengs la maesa "fluidizada.

Fl paso de aire a través de las fases de deseca-
cidn primera y/o segunde puede servir tembien pera eliminen

impurezas ligeras.
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Parte o todo el material puede hacerse circular
de nuevo a través de la primera o segunda fase y preferen—
temente transportando el material en la corriente de aire
de la segunda fase, cuando el aire estd mds caliente y mds
seco., El aire puede pasar a través de un tubo venturi para

hacer pesar material dentro del mismo por gravedad y/o per

suceidn. Un soplador separado puede ser utilizado para hacsr

cireular de nuevo el material dentro de la primera fase.

El material de la segunda fase puede sexr enfriado),

por ejemplo, haciendo pasar a través del mismo aire relati-

vamente mds frio, utilizando (a) en las fases de desecacidnl

o (b) pera otra corriente de aire transportando material a
un punto de entrega.

Segin el invento, el aparato adecuado para ejecu—
tar este método comprende una primera cémare para contener
el material durante la primera fase, teniendo una entradsz
¥y una salida, una segunda cdmara para contener material du~
rante la segunda fase teniendo una entrads y una salida, co
municendo dicha entrada con lea salida de la primers cémars,
y medios para alimentar enm dicha segunda cdmera la corrien-
te de amire caliente con una alta energia cindtica inieial
y alta temperatura.

Preferentemente la segunda cdmara estd dispuesta
debajo de la primera cémara para recibir material por gra-
vedad contra la corriente ascendente de aire.

Ia segunda cdmara y el medio alimentador de aire

pueden funcionar como un cicldén, esto es que el aire se ali
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mente entrando tangencielmente para transportar el material
alrededor de un torbellino y pasa saliendo por arriba y axil-
mente, pasando el material saliendo como una masa compacta
en la parte inferior de la cémara.

Pueden estar previstos medios para hacer circular
de nuevo materiel desde la salida de la segunda cdmara den-
tro de la corriente de aire antes de la entrada de la corrien-
te de aire en la primers o segunda cdmara.

Ia salida de la segunde cémara puede comunicar con’
la corriente de aire calentade de alta energia, por ejemplo
por via de la entrada de material o un dispositivo de forma
venturd, cuye salida transporta la corriente de aire a la
segunda cdmara.

Pueden actuar medios sobre el material de la segun-
da cdmere para proporciténar la cantidad hecha circular de
nuevo. Pueden estar dispuestos medios de control de la co-
rriente entre la segunda cdmera y la corriente de aire.calen-—
tada de alta energia, por ejemplo, en la entrada del dispo-

sitivo venturi pera dar proporecidn al material que se ha he-

cho circular de nuevo y el mimero de vueltas de la circula=-
cidn.

Ia salida de la segunda cédmarae puede comunicar tam-
bien o puede comunicar alternativamente con medios para ha=|
cer paser eire refrigerante & través del material desecado.

Preferentemente estdn previstos medios de control
de corriente de salidae, por ejemplo en la salide de lg se~

gunda cdmara, o de la cédmara refrigeradora.
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10, El extremo abierto del fondo del cono conbiene una tube-

Esta Ultima puede estar conectada a un soplador sumi-
nistrando el aire calentado, 0 a un soplador que suministra
aire para transportar el material alejdndole de la segunda
cémara.

Pueden estar previstos medios para lm alimentacida
continua de material a la parte superior de la primera céma=
ra, a un nivel constante en la misma.

En los dibujos:-

Ia fig. 1 es una seccidn vertical esquemdtica de und
primera ejecucidn;

la fig. 2 es una seccidn vertical esquemdtica de une
gegunda ejecucidn;

la fig. 3 muestra una tercera ejecucidn.

En la fig. 1, grano himedo es alimentado subiendo
por una tuberia 1 de admisidn por un elevador de tormillo
transportador o andlogo, ¥y cae en la camara 3 precalentado-
ra teniendo una salida 4 y un ventilador extractor 5. E1 ex+
ceso de material fluye bajando por una tuberia 2, para dar
un nivel constante. La cdmara 3 tiene una base cdnice 6, ten-
minando en un tubo 7, formando la salida de un "cicldén" y

contiene un cono 8 perforado y un tabique 9 sobre un soporte

ria 11 de descarga con un disco lla, dispuesto axilmente en
una cdmara de cicldn 12, con la parte inferior cdnica 13 teyf
minando en una salida de fondo con obturador 1l4. Un conductd
de aire 15 se abre tangencialmente dentro de la cdmara 12

para la entrada de aire, desde un soplador 16, calentado pox
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- arrastrar alrededor y desecar el material demtro del cieldn

un calentador 17. El materiasl que cae sobre el disco 11a se
hace subir parcialmente por el torbellino, y cae parcialmens
te dentro de un depdsito o dentro de medios para transportar
hacia fuera el material desecado.

Ia corriente de aire arrastra el material en un tox-
bellino, saliendo el aire hacia arriba a través del tuko 7
vy a través del cono 8 y material en la cdmara 3, para pasar
eventualumente a la atmésfera a través de la salida 4, ayuda-
do, si fuera necesario, por el venbtilador 5.

Ia corriente de aire a través del tubo 7, seca pre-+
viamente el material en la cdmara 3 y le mueve alrededor,
preferentenente "fluidizado". La humedad y las impurezas li-+
geras son extraidas por la corriente de aire ascendente a
la salida 4.

El régimen de entrada de material al cicldn 12 es
el mismo que el régimen de descarga ¥y el flujo continda au~
tomdticamente cuando el nivel en el ¢icldén alcanza el borde
inferior del disco 11a. Se controla el ulterior flujo de en-~
trada por el dispositivo de control de régimen de descarga
desde la salida del fondo.

El zire calentzdo se utiliza primeramente paira

12, v su energia cindtica y contenido de calor restantes se
utilizan despuds durante el paso ascendente a través del ma-
terial en la cdmara 3.

In el aparato similar de la fig. 2, el aire calen-

tado es obtenido de una fuente diferente, y la sallda del
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cicldn estd conectada a un medio transportador y un medio
refrigerador, esto es a una cémara refrigeradora 18, tenieni

do un tabique 19 y un extremo 20 de fondo c¢dénico, con una

salida 21 controlada por un obturador 22. Una tolva 23 inter—

na tiene un obturador deslizante 23 a y conduce a un tubo
venturi 24 conectado (a) por un conducto 25 a un soplador
26 suministrando aire a ‘través de un calentador 27 y (t) poz
un conducto 28 a la admisidn tangencial de la cdmera 12, Ea
la cdmare 18 una cdmara 29 perforada tiene un conducto 30
que lleva a la admisidn del soplador.

El material que a@abandona la cdmara 12, puede pasar
a través de la tolva 23 dentro del tubo venturi 24, contro-
lado por el obturador 23a y despuds de entrar la corriente
de aire precalentada desde el soplador 26, pasa a travéds del

conducto 28 dentro del cicldn 12. El material es ulterior-

mente desecado por ser transporiado, por la parte més calie$

te del aire, a través del conducto 28 y a lo largo de la pa
red del cicldn, y esta nueva circulacidn puede ser repetidaJ

El mimero y régimen de nuevas circulaciones dentro del ci-

cldn 12 depende de la corriente de material dentro de la co+

rriente de aire caliente, determinada por el obturador 23z,
v del régimen final de descarga determinado por el obturado:
224
Las proporciones de material hecho circular de nue-
vo dentro del cicldn y hecho salir a través de la seccidn
refrigeradora, dependen del régimen final de descarga, te-
niendo el refrigerador vrioridad, y entrando sdlo el exceso

en el tubo ventburi,

L4

f—

.
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~rriente de aire haciéndola entrar en 32. El grano se hace

El material que abandona el cicldn 12 es enfriado
por el soplador 26, o un soplador separado (no mostrado)
proferentemente empleado para transportar lejos el material.
hire frio, que entra en la cédmare refrigeradora perforuda,
pasa a través del material y es atraido dentro de la cdmara
29, y despues de ello, dentro del conducto 30 al soplador -
26, Tal aire es precalentado por su contacto con el material
en la cdmara 18,

El obturador 22 controla el movimiento del material
a través del aparato, y la desecacidn puede continuer sin
vigilancia.

El precalentador 27 puede ser eléctrico, de com-
bustible sdlido o de gas, preferentemente con un cambiador
térmico, y termostatos o medios protectores, y puede estar
gituado en el lado de aspiracidn o en el lado de presidn del
goplador.

En la fig. 3 la seccidn refrigeradora 31 estd en
ol lado de un desecador similar. La nueva circulacidn de gra-
no a través del tubo venturi 24g se efectda por un soplador
26a que extrae aire a través del refrigerador 31,

Otro soplador (no mostrado) sopla la principal co-

circular de nuevo a través de una tuberia 33 dentro de la
cdmare 3, teniendo la corriente dentro de la cdmara 3 prio-
ridad, y 86lo lo rebosante se mezcla en la cdmara 3 con gr%—
no himedo que entra, teniendo este material rebosante prioc-

ridad sobre el grano entrante. Si estd cerrada la vdlvula dd
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descarga 34, todo el grano se hace circular de nuevo on la
cémara 3, y no entra n;ngﬁn grano himedo. Alternativamente,
con prioridades similares, podria hacerse circular de nmuevo
grano desde el fondo de la cémara 12 a le cdmara 3 por un
transportador central vertical de tornillo (no mostrade;.
El aire mds frio se encuentra con el material mds

himedo y el aire mds caliente se encuentra con el material
mds seco. Haciendo circular de nuevo parte del material con
el aire mds caliente, el mismo recibe un "choque de aire ca~
liente" solamente durante un breve periodo, después de lo
cual hay un periodo de reposo permitiendo la difusidn de sa~
lida de le humedad, dentro del material, en preparacidn pa-—
ra el siguiente "choque de aire caliente". ILa fluidizacidn,
suspensidén y el movimiento continuado del material permiten
temperaturas mucho més altas que al desecar materiales sélif~

demente empaquetados.

La presente patente de invencidn comprende las
gigulentes reivindicaciones:

l.=~ Apareto para desecar material de flujo libre,

tal como grano, caracterizado por comprender una primera cé
mexa pare contener material durante una primera fase (e de-
secacidén por aire y de precalentamiento, teniendo dicha céd-
mere une admisidn y una selida, una segunds cémars para con-

tener material durante una segunda fase de mds vigorosa de-
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secacidn por aire, teniendo dicha segunda cémera una admi-
8ién y una salida, comunicando dicha mdmisidn con la salids
de le primera cdmara, y medios para alimentar dentro de di-
cha segunda cdmara una corriente de aire caliente con &ita
energis cinética para movimiento y desecacidn de alta tom~
peratura del material en dicha segunda cémera, pasando di-
cha corriente de aire subsiguientemente dentro y a través
del meterial en dicha primera cémera a una temperatura més
baja y con menor energia cinética.

2.~ Aparato segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque la segunda cédmara estd dispuesta debajo de la
primera cémara y se comunica con la misma de tal manera qué
recibe el meterial de la misma por flujo de gravedad.

3.~ Aparato segin une de las reivindicaciones 1
¥ 2 caracterizado porque la segunda cdmarae y el medio de
alimentacidn de aire estdn dispuestos para funcionar como
un separador de cicldn.

4,~ Aparato segfin una de las reivindicaciones 1 g
3, caracterizado por comprender medios para hacer circular
de nuevo material desde la salida de la segunda cédmara den-
tro del flujo de aire en la primera o segunda cémera.

5.- Aparato segin la reivindicacidén 4, caracteri-
zado porque los medios para efectusr la nueva circulacidn
comprenden un digpositivo de venturi teniendo su entrada dq
meterial comunicando con la salida de la segunda cémara ¥y
su selida llevando la corriente de aire a dicha segunda cé-

nara.
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6.- Aparato segin las reivindicaciones 4 y 5, ca-
racterizado por comprender medios dispuestos para actuar
sobre el material procedente de la segunda cdmars para pro-
porcionar la cantidad que se hace circular de nuevo.

%.- Aparato segin las reivindicaciones 1 a 6, cu~
racterizado por comprender medios para hacer pasar ailre re-
frigerante a través del material procednte de la segunda cé-
mara.

8.- Aparato segin las reivindicaciones 1 a 7, ca-
racterizado por comprender medios de control de salida de
material en la salida de material de la segunda cdmara o de
los medios refrigeradores. '

9.~ Aparato para desecar material de flujo libre,

Segin se describe y reivindica en la adjunta memo+
ria descriptiva y se ilustra en los plancs adjuntos, constan-
do la memoria de diez hojas foliadas . y mecanografiadas por

una sola de sus carase.
Madrid a 2 de junio de 1965,

CAR
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