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MEMORIA DESCRIPTIVA

De una PATENTE DE INVENCION, que se solicita'
por veinte afios para Espafia,

A favor del Instituto Nacional de Industria,
Centro de Estudios Técnicos de Materiales Especiales
(C.H.,T.M,E.) y de Don Ricardo Salcedo Gumucio y Don
Angel Pascual Ardanuy,

De nacionalided espafiols

Residentes en Madrid, calle de Padilla num. 46

Por: § ACUMULADOR ELECTRICO O ELEMENTO SECUNDARIO®

De la que son inventores:

D. Ricardo Salcedo y Gumucio ¥y

D. Angel Pascual Ardanuy

La presente invencién se refiere a una baterfa se-
cundaria o acummulador eléqtrico, cuyos elementos activos
lo constituyen el sistema galvénico zinc-4cido sulfdrico-
biéxido de plomo, & cadmio—écido sulfdrico-bibxido de
plomo.

Como ¢s sabido, estos sistemas galvénicos han sido
intentados y desarrollados multitud de veces sin éxito
técnico algwno, debido principalmente a la autodescarga
del electrodo megativo, y a las dificultades relativas '

a la carga de la bateria.
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Los primeros intentos fueron realizados a Wltimos
del pasado siglo y principios del actuel y, al parecer,
fué Regnier el primer investigador que se ocupb de este
problema y asfi, en la vieja literatura, el elemento
zinc-sulfirico-bidxido de plomo se conoce con el nombre
de “pila o elemento de Regnier". Posteriormente en los
E.E.U.U., los esfuerzos realizados para el aprovechamien-
to técnico del elemento Regnier, cristalizaron en Paten~
tes cuyos avtores fueron Abrahan V, Meserole y Williams
Main (patentes americanas nums. 364.660 = %59,877-
401,290 / 401,291 = 401.289), asf como Park Benjamin y
Boettcher en Alemania (patentes alemanas nums. 21.174 y
34,456), Més recientemente (1.941) la patente italiana
num. 385.187 se ocupa también de este sistema.

El interés que ha desgpertado la puesta a punto de
esta baterfa como acumulador eléectrico es debido sin du-
da alguna a2 las limitaciones gue indudablemente presen-
ta la baterfa clésica de plolilo, a pesar de su utiliza-
cifn téenica durante casi un siglo. Estas limitaciones,
como se sabe, se refieren principalmente a la desfavo-
rable relacién entre peso y energf{e almacenada y al fené-
meno de la sulfatacibn esponténea de la piaca negatuva
gque se presenta en aquellas baterfas no cuidades conve=-
nientemente o incorrectamente manejadas. Todas estas
circunstanciag, aconsejan el empleo de un electrodo ne~
gativo insulfatable por ataque quimico y,a ser posible ,
constituido por un elemento cuyo equivahente electrogui-
mico fuers mis favorable que el equivalente electroqui-

mico del plomo. De esta manera, nacieron los elementos
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alealinos hierro-niquel, cadmio-nfquel y recientemente

los elementos cadmio-plata y zine~plate (Silver Cell).

Las crécientes demandas de energla requieren una re-
visién de los eantiguos sistemas 4cidos qué potencial~
mente son més energéticos y més baratos que los sistemas
alcalinos. Esta revisién es tanto més necesaria cuanto
que, como se sabe, los sistemas electroquimicos capaces
de acumular -energfa eléctrica se reducen a unas pocas
reaccfones. Por otra parte, la sustitucibn del electrodo
negativo del acumulador de plomo por um electrodo de sul-
fato meluble es técnicamente atractiva por dos razones
fundamentales, a saber: por la eliminacién de la sulfa~
tacidn quimica y por la aptitud para producir fuertes
descargas, aparte de una sustancial disminucién de peso.
El zinec fué elegido por casi todos los investigadores
para efectuar esta sustitucidn aunque también en la vieja
literatura se especifica el cadmio e incluso el cobre.
Todos estos elementos dan sulfatos solubles en el electrd-
lito 4cido y combindndolos con el electrodo de bidxido
de plomo, que a su vez constituye un electrodo muy reac-
tivo y suficientemente robusto, pueden dar lugar a una
serie de baterfas potencialmente reversibles. Ia eleccién
del zinc es debida principalmente al hecho de gue la
venergfa 1libre" de la reduccidén del bidzido de plomo por
este elemento en medio dcido es del orden de 108,56 Kcal.
que corresponde a una fuerza electromotriz de aproxima-
damente 2,35 volt. a partir de datos térmicos § de 2,448
81 se combinan los semielementos zinc-bidéxido de plomo
tomados de las tablas de oxidacibn-reduccidn de los pares

electroqufmicos. Ademds, estando los equivelentes elec-
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troqufmicos del zinc y del plomo en la relacidn 1/3,17
se prevee gue para una misma capacided el peso de la ba-
terfa ha de ser sustancialmente disminuido.

A las indudables ventajas de este sistema electro-
qufmico se representa el par galvénico susceptible de
dar la méyor fuerza electromotriz de todas las baterfas
conocidas (précticamente 2,5 volt.) se une las hasta ahora

infranqueables dificultades para logrer une completa re-

versabilided del sistema, la eliminacién de la sutodes-

carga de la negative y la conservacién de la carga del
acumulador.

Estas dificultades pueden agruparse en frdenes di-
ferentes: dificﬁi%adeé inherentes a la permanencia de la
materia activa en el electrodo negativo; dificultades
relativas a la naturaleza y material que ha de comstituir
el soporte, mallas, rejilla o placa sobre la cual deberi
ir adherida la materia activa negativa; dificultades
relativas a la regeneracién de la materia activa en forma
compacta y firma durante el proceso de la cargs y, final-
mente, dificultades relativas a la registencia del sopor-
te, malla, rejilla o placas ante la corrosién, sobre
todo en las zonas terminales en las cuaies esté expuesto.
a la humedad, al 4cido y al aire,

La préctica ordinaria para mentener el zinc, el
cadmio 0, en general, cualquier otro elemento capaz de
ser atacado por el écidoAsulfﬁrixo y dar un sulfato so-
luble en el mismo, ha sido tradicionalmente la amalgamacién
puesto qﬁe, como se sabe, el mercurio aumenta considera-
blemente la sobretensién del hidrdgeno sobre estos ele=-

mentos. Los inventores que iniciaron estas baterfas
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consideraron que un aumento adecmado en el grado de amal-
gamacibn de la materia activa negativa era suficiente
para obviar la redisolucién espontinea de la misma, y,
por consiguiente, para mantener la carga del acumulador.
Aungue ciertamente el mercurio es imprescindible, debe
tenerse en cuenta que el elevad6 grado de amalgamacidn
necesario proporciona al electrodo negativo un cierto
grado de fluidez tento mayor cuanto mayor es la smalga-
macibn y cuanto més avanzade es la descarga. Esto per-
judica a las condiciones mecénicas del electrodo que
colocado normalmente en posicidén vertical, puede segre~
gar amalgama lfquida que cae al fondo del recipiente de
la baterfa.

Tembién las condiciones electroquimicas durante
la carga quedan alteradas, puesto que en la superficie
del electrodo existe una desigual reparticién del mer-
curio y por comsiguiente de la amalgama activa, més con-
centrada en mercurio en la parte inferior y pobre en mer-
curio en la superior, y en estas condiciones, durante la
carga se originan sobre el electrodo amalgemas inhomogé-
neas que dan lugar a la accién local y a la autodescerga.
Estos hechos obligaron a ciertos inventores (Main) a
gituar el electrodo negativo horizontalmente en la bate-
rfa con la consiguiente complicacién mecénica y eléctrica.
Dada la reactividad del zinc o del cadwio en el sulfdri-
co, ni ain asf{ se consegufa frenar la disolucidn lenta
de egtos elementos en el 4cido, y por consiguiente, el
fenbmeno de la autodescarga era parcialmente evitado ei
bien en el cadmio el fendmeno solo era algo mis lento.
Degde el punto de vista préctico, la suétitucidn del

zine por el cadmio o por el cobre no ofrecfa ventajas
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decisivas, si se tiene en cuenta, por ejemplo, que el
empleo del cadmio rebaja la fuerza electromotriz a 2,088
volt, con pricticamente iguales dewventajas que el zine
¥ un mayor coste y peso por elemento. En cuento al em~
135 pleo del cobre, el acuimlador resultante ya no serfa
competitivo con el clésico de plomo por su reducida
fuerza electromotriz (1,348 colt.) y aln asf las difi-
cultades no quedaban subsanedas.
Une disminucién de la sutodescarga pu.éde también
140 gser realizada por el empleo de una solucién 4cide del
sulfato correspondiente al metal que se disuelve, es de-
cir, sumentando la presién osmética de los idnes emiti-
dos por el electrodo negativo (Regnier), pero en estas
circunstancias el 4cido libre ha de ser necesariamente
145 bajo, con el consiguiente perjuicio para el funcionemiento
de la placa de bibxido de plomo y con el consiguiente
aumento de la resistencia eléctrica del electrflito, si-
tuaciones éstas desfavorables también ante el acumuledor
de plomo. Resumiendo: los investigadores gue nos han
150 precedido trabajaron, bien en 4cido fuerte con un alto
grado de amalgamacién, bien con 4cido débil y amalgama
de zinc o cadmio, bien con sulfato 4cido de zine, o
cadmio y amalgama de es.'tos metales.
Por lo que se refiere a la constitucibén del sopor-
155 te rejilla o malla que contiene la amklgama activa sieme
pre se ha empleado un metal o aleacidn metdlica que fue-
ra resistente al ataque del &cido libre. Generalmente
se ha empleado el plomo en la forma de une lémina del-
gada en la cual se mantenfa adheride la amalgama nega-

160 tiva, bien por presién mecénica sobre ella, bien por



313675 4

-7

precipitacién electrolftica del metal activo junto con

el mercurio (Maserole), pero el empleo del plomo como So-
porte o rejilla no 1}3. dado buen resultado en lo referente
a la conductivided del electrodo mostrindose una tenden-

165 cia a la pasivacién, probablemente por la formacién de una
pelidula de sulfato de plomo.

Tembién se he empleado el cobre amalgamado previa-
- mente y con una cantidad de mercurio suficiente para que
el zine o el cadmio precipi'l:adov a partir de un electrd-

170 lito compuesto a base de sus sulfatos respectivos, se pu-
dieran igualmente amalgamer, pero siendo el cobre un me-
tal fécilmente amalgamable, lentamente y a lo largo del
tiempo, se manifestaba una difusién del metal en la amal-
game activa, pudiendo pasar finalmente al electrdlito y dan-

175 do luger a la formacién de idnes cfpricos que al copre-
cipiterse juntamente con zinc o cadmio durante el proceso
de la carga producian acci&n local y corrosién en los ter-
mingles. Este efecto es general en el cobre y sus alea~
ciones.

180 Todos los esquemas a hbse de electrélitos compues-
tog en medio 4cido débil fracasaron y lo mismo ocurrié
con los que utilizaban electrodos de amalgama a un alto
grado de amalgamacilén y 4cido relativamente débil en re-
lacibn al 4cido empleado en los acumuladores de plomo

185 (25 al 36 %)

lLa causea de este fracaso ers debida, aparte de las
dificultades técnicas antes mencionadas, a la falta de
una correcta reversibilidad electroquimica de tales sis-
temas. La idea fundamentai gque ha guiado nuestros traba-

190 jos, ha sido la constitucidén de electrodos capaces de

trabajer a los niveles de acidez normal-de las baterfas
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de plomo, puesto gque era neceaario asegurar el buen fun-

cionamiento de la placa positiva de bidxido de plomo y
que se verificase la doble sulfatacidn, tanto de la placa
195 positiva como de la negativa. En esta Wltima el sulfato
a diferencia de la negativa del acumulador de plomo, se=-
rfa soluble,
81 para obviar la redisolucién del zinc o del cad-
mio se eﬁplea'un electrb8lito con 4cido débil incapaz de
200 convertir de una manera farddica o total la cantidad
equivalente de biéxido de plomo, en sulfato, el acumula-
dor presenta en su caracteristicea de descarga, a intensi-
dad constante en el caso del zinc, un doble "platesu",
uwno al nivel de los 2,% volt. a intensidad de descarga
205 media que corresponde a la reaccifn en que se cumple la
doble sulfatacibén de los electrodod y una caida lenta de
tensidén cde pendiente variable seéun el grado de acidez
hasta alcanzar fimalmente un "plateau" de:0y4:4:036 v¥6L%.
qﬁgucoprespdnde ala reduccidﬁ total de la positiva a
210 plomo esponjoso. Como el "plateau® aprovechable téeni-
camente es el primero, hemos podido observar que su pre-
dominio, que se inicia pricticamente en 2,5 volt. para
bajar lentamente a unos 2 volt. hasta terminar practica-
mente la descarga, solo es posible cuando se emplean
215 electrodos negativos capaces de mantenerse, éin autodes-
carga, a 1los niveles de acidez del clésico acumulador
de plomo. De lo contrario, el acumulador funcionarfa
deficientemente, incluso empleando ingentes cantidades
de electrdlito débil, rechazables desde el punto de vis-
220 ta téenico y adn asf de cinética de reaccidén muy lenta
en las placas positivas, Igualmente, en estas condicio-

nes de acidez, que naturalmente no fueron alcanzadas por
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los inventores precedentes, es cuando la reversibilidad
electroquimica se mamifiesta claramente.

La presente invencién ha eliminado todos los incon-
venientes de las entiguas baterfas por el empleo de la pla-

ta como congtituyente fundamental del eléctrodo negativo

aparte de los elementos aetivos zine, cadmio, ete.

Como se sabe, la plata y el zinc, por ejemplo, pue=
den constituir aleaciones definidas por formulacidén qui-
mica y por consiguiente emtos metales presentan una cierta
afinidad y aunque en general la cantidad de plata utiliza-
da por nosotros permanece por debajo de la necesaria para
obtener una combinacién estequiométrica con el zinc, las
propiédades de esta mezcla de elementos cuando se amalga-
man convenientemente se traducen en una mayor resistencia
al atague qufmico del 4cido libre que la clésica amalgama
de zinc.

Experimentalmente hemos observado que una amalgama
nixta constituida por éjemplo por zine, plata y mercurio,
extendida sobre uwna lémina o malls de plata o sobre una l4-

mine de hierro previasmente plateads o sobre una lémina de

plomo plateado, o titanio plateado, constituye un electro-
"do de zine de muy buenas condiciones electroquimicas y me-
cénices y capaz de resistir niveles de 4cido altamente ele~
vados segin en las proporcionss en gue se encontrasen

los matales en la amalgama. Ademis, durante la descarga,
la disolucidén del zinc no origina ls fluidificacién del
electrodo que permanece altamente poroso debido a la natu-
raleza compacta de le amalgama de plata pobre en zine, que
al final de la descarga tiende probablemente a la combina~
cibén estequiométrica ZnsAg2 (Hg) la cual ya no es atacada

précticamente en ciruufto abierto como electrodo de zine

e e m
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adn en 4cido de un 36 %.

En el caso del zinc, al cual hemos dirigido preferen~-
te atencidn, la formacidén de la materia activa se realiza
nezclando {ntimamente en seco zinc en polvo y plata en
polvo a un grado de divisién adecuado. A la mezcla per-
fectamente homogeneizada le sfiadimos la cantidad de mer-
curio reduerida. que se reparte Intimamente en toda la masa
mediante otro proceso de mezcla y homogenizacién hasta
lograr una amalgama mixta finamente pulverizada. E1 pro-
ceso de amalgamacidén se continua mediante un .tratamiento
en himedd por un hervido prolongado con &cido sulfdrico
dilufdo. De esta manera, el mercurio se reparte unifor-
memente en la mezcla, lo que se deduce cuando la cantidad
de #4cido libre permenece précticamente constente o flue-
tda lentamente.

La materia activa pulw}erulenta se lava hasta la neu-
tralidad y finalmente se f£iltra y se sece en chorro de
aire caliente., Lios polvos activos secos y tamizados cons-
tituyen un material altamente pléstico que se prensa
muy bien sobre los soportes electrdédicos plateados, a una
presibn conveniente para mantener la porosidad sin detri-
mento de la firmeza mecénica.

Los electrodos negativos con su materia activa
prensada se someten tambidn a un tratamiento himedo me-
diante la accibén de una solucién de Acido sulfidrico me-
dianamente concentrado a una temperatura de unos 80°¢
durante algdn tiempo. BEste tratamiento tiene por objeto
homogeneizar el contacto plata-amalgama mixta y asegurar

la perfecta amelgamacidén del electrodo. Se comprende
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gue para el cadmio y otros metales adecuados los trata-
mientos son andlogos.

Hemos descrito un proceso mecénico para la forma-
cién de la amalgams mixta, pero se comprende fécilmente
gue cualquiera otro proceso, quimico o electroquimico o
metalfrgico gara:la obtencién de la misma, no cambiarfs
la esencia de esta invencién.

A t{tulo de ejemplo, y sin que las proporciones
que en &l se manifiestan sean critices, se puede fijar
la composicidn de la amelgama mixta de la siguiente ma-
neras: ‘

45 % de Zn
44 % de Hg
11 % de Ag.

Esta amalgama se prensa a una presién alrededor
de 185 Kg/cm2 gobre placas o léminas perforadas de hie-
rro plateado preferiblemente por la economfa y poco peso.
La cantidad de plata depositada dura nte el plateado en
bafios cisnurados deberd ser del orden de 30 mgr/cm2 v
en los terminales 60 mgr/cmz.

Laé placas negativas se conformen y remachan con
terminales o puentes de plomo, plata, cobre plateado y
guedan aptas para sustituir las negativas de un ecumula-
dor de plomo equivalente.

Bs necesario hacer notar que el plateado de las
léminas, mallas o soportes que no sean de plata, deberd
ser posterior a cualquier mecanizado de las mismas, con
el objeto de no dejar al descubierto materiales tales
como el hierro o el titanio para lo cual se someten &
un tratamiento térmico adecuado en atmésfera inerte o

reductora,
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Electrodos de esta naturaleza son capaces de pro-
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porcionar durante tiempos superiores a sus equivalentes
de plomo esponjoso descargas del orden de 31 a 40 Amp/ dm2
en 4cido sulfdrico del 36 %.

A tftulo de ejemplo de realizacién ¥ sin que las
modificaciones estructurales que la préictica aconseje
0 que se introduzcan en lo sucesivo nodifiquen la natura-
leza del invento, la figura 1 representa la alzada y la
planta de una baterfa construfda con arreglo a las espe-
cificaciones de esta patente. En ella puede cbservarse
que cada elemento consta de cuatro placas negativas 2
y tres positivas b, Estas dltimas rodeadas individual-
mente de una banda o bolsa separadora de cloruro de poli-
vinilo micro-poroso con, o sin, perforaciones laterales
(Vednse Tigs. 6 y 7) .para una mejor difusién del 4cido
en la inmediata proximided del bidxido de plomo. Las pla=
cas negabivas estén formadss por una amalgama mixta y
porosa de zinc-plaba-mercurio prensada sohbre una chapa
perforade de hierro plateado previamente. Ios terminales
¢ de estas chapas también plateados se unen y remachan
en 4 con un terminal cilindrico de plomo antimoniado
que desempefia el papel de borna o colector eléctrico ne-
gativo.

Durante el funcionamiento de la beterfa el mercurio
corre a lo largo de estos terminales y alcanza a la bor-
na de plomo por lo que garantiza un perfecto contacto
eléctrico. Las placas positivas se apoyan en el fondo
del recipiente g, mientras que las negatives, remachadas
con la tapa f, penden de la misma, dejando un espacio
libre en el fondo para el alojamiento de los sedimentos

provenientes de las placas positivas durante su uso.
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Lias placas positivas pueden ser cualesquiera de las em-~
pleadas en los clésicos acumuladores de plomo, bien del
tipo Faure o del tipo Planté, y, naturalmente, el mimero

de placas tanbto positivas como negativas puede ser tam-

_bién cualesquiera y con arreglo a la capacidad y poten-

cia de la bateris.

La fig. 2 representa una placa negativa, con placa
de hierro plateado a sobre la cual se prensa una capa
de amalgama mixte zinc-plata-mercurio ¢ cadmio-plata-mer-
curio, d. En la fig. 3 se ve un corte amplificado de la
estructura del electrodo. En é1 pueden verse los siguien-
tes materiales sucesivos, a saber: chapa de hierro g,
capa de unién de cobre,estafio etec., b, capes o pelicula de
plata ¢ y amalgama mixta prensada (materia activa), d.

La fig. 4 representa una vista del conjunto de las
places negativas remachadas sobre la borna de plomo anti~
moniado a, ¥ en la fig. 5 estd representado un juego or-
dinario de placas positivas de bidxido de plomo .

En la fig. 6 estéd representada una banda separado-
ra de cloruro de polivinilo micro-poroso con orificios
laterales a y distanciadores.de pldstico, b, pegados a
ella para mantener a la pi!.aca positiva a una distancia
conveniente de estos separadores, cuya misién es elimi-
nar el crecimiento dendrf{tico del zinc durante la carga
v 1# formacidén de puentes eléctricos indeseables.

La fig. 7 represente un separador cerrado, con sus
distanciadores de pléstico inalterable, apto para envol-
ver una placa positiva.

En el cuadro que se incluye, se pueden ohgervar

los resultados comparativos entre dos baterias de 12 ¥Wolt.



380

385

390

395

- 14

¥y 38 Amp/h. de capacided nominal y del tipo de arranque

de automévil, una de plomo ordinaria y la otra de zinc-

biéxido de plomo construfda con arreglo a las especifica-

ciones de esta patente.

Bateria ordinaria
de plomo de 12 v.

B ateria
objeto de la
ratente de 12
volt.

voldmen,

largo 234 mm. 195 mm.
Dimensiones  ancho 141 mm, 141 mm,
alto 175 mm. 156 mm.
Nom. de elementos 6 5
Tensién prictica de un
elemento en C.A, 2 volt, 255 volt.
Peso (con electrolito) 14,5 Xg. 9,7 Kg
Volumen (externo) 5,78 dm3 4,35 dm:”
Capacidad nominal 38 Amp/ h. 38 Amp/h.
Energf{a por unidad de 31 Wh/ Kg. AT Wh/Kg.
Peso.
Energfa por unidad de 78 Wh /dm3 104 Wh /dm3

Descrito suficientemente el invento que nos ocupa,

se hace notar gue es susceptible de modificaciones de de-

talle que no alteren su principio fundacional, reivindi-

céndose con arreglo a las siguientes,
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NOTAS

1%,- "pcumulador eléctrico o elemento gecundario”,

cuya materia activa positiva estéd constituids por biéxi-

do de plomo y cuya materia activa negativa estd consti-

tufda por una amelgama mixtae de zinc, plata y mercurio
en el seno de un electrdlito &cido.

22, - mpcumilador eléetrico o elemento secundario",
segin la reivindicacién 1, en que la amalgama mixta estd
constitufda por el cadmio, plata y mercurio.

32, - pcumulador eléctrico o elemento secundario",
segun las reivindicacion num, 1, en el que la amalgama
mixte estd constitulda por el cobre, plata y mercurio.

42~ vpcumilador eléetrico o clemento secundario®,
gegin la reivindicacién 1, cuya materia active esté cons-
titufda por una snalgeame cuaternaria de zinc, cadmio, pla-
te y mercﬁrio.

52, "Acumuladqr eléctrico o elemento segundario,
segun las reivindicaciones 1, 2 y 3, en el cusl la mate-
ria activa negativa estd constitufda por una aleacidn de
plata y zinc amalgamada.

62.- “Acumlador eléctrico o elemento secundario®,
segun las reivindicaciones 1,2 ¥y %, en el cual la mate-
ria activa negativa estéd constitufda por una aleacifn de
plata y de cadmio ahalgamada.

72,- wAcumlador eléetrico o elemento secundario®,
pegun las reivindicaciones 1,2 y 3, en el cual la mate-
ria activa negativa esté comstitulda por una aleacidén

cobre-plate amalgamada.



- 16

82,- "pcumilador eléctrico o elemento gecundario®,
segun las reivindicaciones 1, 2, 3y 4, en el cual la
materia activa estéd constituida por una aleacién de zine,

430 cadmio y plata amalgamada.

92, vacumulador eléctrico o elemento secundario,
segpin tas reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5y 6, en el que
la materia activa negativa, amalgama mixta o aleaciones
amalgamadas, estén depositadas sobre el electrodo negati-

435 vo en forma preferiblemente porosa y adherente por cual-~
quier procedimiento mecénico, metalirgico o electroéui—
mico.

102,~ "pcumilador eléetrico o elemento secundario®,
segun la reivindicacidn 7, en el cual la materia activa

440 negativa queda adherida, prensada o depositada sobre una
base, rejilla, lémina o celda, etc., constitufda por un
metal conductor o aleacién metéilica resistente al ataque
quimico del alectrolito, preferiblemente plateadas.

112, "pcumulador eléctrico o elemento secundario",

445 segun las reivindicaciones 7 y 8, en el que la base, reji-~
1la, l4mina o celda, etc,, puede estar constitufda por
un metal o aleacién debidamente protegido del ataque quf-
mico del electrolito particularmente por una pelfcula -
de plata. '

450 122, - wpcumulador eléetrico o elemento secundario",
segun las reivindicaciones anteriores , en el que la plata
congtituye un elemento fundamental como componsnte de
la materia active negativa y del soporte 0 base sobre

la cual se deposita, para consseguir la reversibilidad
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455 electroquimica.
l3§.- " ACUMULADOR ELECTRICO O ELEMENTO SECUNDARIO",

Tal y como se describe en la presente Memoria, rei-
vindica en las notas anteriores y queda representado en
los planos que se acompefian.

Bata Memoria consta de diez y siefe hojasy foliadas
¥y mecanografiadas por una sola cara y de dos hojas de

planos.
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