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"PROCEDIMIENTO PARA CALENTAR UN GAS, ESPECIALMENTE
UN GAS PROPULSOR COMPRIMIDG:"

Solicidands: THE TA FLEUR CORPCRATION, entidad norteamericana,
regidente en: 510 Gateway West, Century City,
Los Angeles, Estado de California, EE. UU. de A.

Egte invento se refiere a un procedimiento
para calentar gases, empleando gases calientes ds com
bustién como medios de transmisién térmioca, y se rela
ciona especialmente con un procedimiento eficiente pa

5. re calentar un ges propulsor comprimido, tal como he-
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lio, a utilizar pare el accionamien’sog’é'[g una tu:c;“bina en
une instelacidn turbomotriz de ciclo cerrads de una cen
$rel de fuerza, utilizando como medio de trensmisién
del calor gases calientes de combustién, que sev_v;-.elgiucen
apreciablemente de temperatura. u ;

In una estacién generadors de i’uerza;ﬁs’%rﬂ.z
2 base de une turbina de ges, en cicle cerrads, whili-
zando lelic como fléide de trabajo, por ejemplo cb.mo se
describe en la Solicitud Pendiente n? de serie 37.311
presentada el 6 de febrero de 1.961 y la n® se serie
318.564 presentade el 24 de Octubre de 1.963, ambag
del nmismo sollicitante, y que se representa en la_ fige 1
del dibujo adjunto, el helic se comprime primers en un
compresor 10, luego se calienta en un regenerador cali-
ente 12, y se hace pasar a un cambiador de calor de cé~
mexe de combustién 14, en el que el helio se caldea més
atn g una temperatura elevade pare su introduccidn en
une turbine caliente 16 que funciona pera suministrar
potencie el compresor 12. EL helio dilatado que abando
ne la turbina 16 se hace circular de nuevo a través del
regenerador 12 y hacia el compresor 10 para la nueva
compresidn. ZEn el sistema descrito en las Patentes an-
tes mencionadas, el ciclo de potencla que acaba de indi
carse, Se emplesa para impuisar un ciclo de refrigera-
cidn que también emplea helio como sisteme de trabajo
(no representsdo). En el sistema de la fige 1 del dibu
jo, 18 indica los gases calientes de combustidn que e
hacen penetrar, en relacidn de intercambic térmico, con
el helio, en ol cambiador de calor 14, y 20 representa

los gases de salida del cambigdor.
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n, de souerdo con
un modo de proceder para el sccionamiento de una inste-
lacién generatriz de fuerza mediente una turbina de gas
en ciclo cerrado, en la gue se utilice el helio Somo
fldido de trebajo, el helio gaseoso entra en el cambia-
dor de calor 14 & unos 53820 y sale del mismo a unos
6492C. TIos gases calientes de combustidn se introducen
en 18, fig. 1, en el cambiador 14 para fines de caldeo
del helio & la mencionade temperatura de 64990‘aprbxim§
damente. Sin embargo, el permitir que los pibduc#os ca
lientes de combustién choquen con los tubos del cambia-
dor de celor a temperaturas muy superiores a 9829C, dé
por resultede cambiadores de calor costosos y de dure=-
¢ién reducida.

En sistemas convencionales de este tipo, da-
do que los gases de combustidn estén a temperaturas muy
elevadas, aproximadamente 1.92790, es corrientemente ne
cesario equipo para el intercambio térmico de tipos es-
pecisles pare impedir el choque directo de dlchos pases
calientes contra los tubos, emple4dndose por ejemplo sis
tomad de placas desviadoras que hacen que los gases de
combustidn transmiten el calor esencialmente por radie~
oidn més que por barrido de los gases directamente &
través de los tubos (conveceidn). Pero esta téenica no
es todavia suficiente para impedir que se requemen los
tubos del ocambiador de calor en un periode relativamen-
te corto. Asi pues, es necesario diluir el gas de com=
bustién ocon aire nuevo para mantener le temperature de
los geses de combustidn en un grade inferior, por ejem~

plo del orden de uncs l.6492C.
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De todos modos esta dltima técnica es toda
vis insatisfactoria ya que, en primer lugar, el méximo
valor de caldeo del combustible no se utiliza a causa
de la mencioneda dilucién de los gases de combustidn
nuevo. Ademés, los gases desechados se encuentran tp
davia a temperaturas elevadas'y se hagen pasar e btra-
vés de un caldeador previoc, para calentar el aire de
combustién. Sin embarge, ésto no es eficaz ya que lue
go ha de celentarse por ls combustidn del combustible,
mas aire del que realmente se precisa para la 00 whws—
tidn. Ademés, el exceso de aire presents en los é;éqses
de combustién asi diluidos, d& por resulteds una stmés
fera altamente oxidante en el cambiador de calor, y és
to tiende también a dar luger al deterioro y requemsado
de los tubos.

Constituye un objeto de este invento el pro
porcionar un procedimiento de transmisidn térmice para
calentar eficisentemente un gas, con preferencia un ges
previamente calentado, utilizando geses de combustidn
que se reducen spreciablemente de temperatura y contie
nen una centidad minime de oxigeno como medic de trans
misién de calor.

Un objete principal de este invento es pro-
rorcionar un procedimiento altamente eficiente de trans
misién de calor, para calentar un gas, con preferencia
previamente calentado, comprimido pere la propulsidn,
$al como helis, para usarse en un sisteme generador a
base de turbo~motor de gas de ciclo cerrasdo, empleando
productos de combustidn que se reducen de btemperatura

aprecieblemente por debajo de 1.9272C y con preferen-
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ciae inferior a 9829C¢ sin emplear aire nuevo ésﬁo medio
de reifrigeracidn y dilucidn; la mezcla mencioneds de
gases de combustidn de temperaturs reducids, contiene
una cantidad minime de oxigenc.

Otros objetos y ventajas eparecerin a4 Cone
tinuacidn,

De acuerdo con este invento, el gas de conm
bugtidn caliente se mezcla oon gases de combustidn ubti
lizados®, previamente descargados del cambiador de caloy
pars reducir aprecisblemente la temperatura de la nez-
cle que penetra en el cambiador de calor, por sjemplo
g una ‘temperatura del orden de 9212C aproximedemente.
Esto d4 por resultado el impedir el deterioro indebido,
a ceusa del requemado, de los tubos y el equipo auxi-
liar del cambiedor de calor. Ademés, de acuerdo con €
procedimiento preferido solo se introduce aire nuevo
guficiente en la cémara de combustidén, para dar lugere
1a combustidn précticamente complete del combustible,
de tal modo que los productos gaseosos de combustidn
no contienen, précticaments, exceso alguno de eire 4
oxigeno. Bate ausgencia de oxigeno en la mezcla de ge-
gses callentes de combustién y gases utilizeados, como
medic de transmisidn térmica, evita el peligro de le
atmf efere altamente oxidante en el cambiador de calor
vy, précticamente, disminuye o evita el deterioro o re-
quemado del equipo del cambiador de calor, que se pre—
gsenta en el caso de formarse una atmésfera oxidante.

De acuerdo con un modo de proceder para el
celdeo del helio comprimido, segin el procedimiento de

este invenbto, una mezcla de geses calientes de combus-
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tidn y de gases utilizados, del cambiador de calar, se
introduce en el sparato de intercambio térmico, a una
temperatura de entrada de unos 92790 como anteriormen—
te se indicd, y los geses utilizados que sbandoran el
cambiador de oalor, tienen una temperaturs de unos
5932C. El helio en dicho cambiador de calor se .calien
ta desde una temperstura de entrada de unos 538¢C a
une temperature de salida del alrededor de 64920, Ios
gases ubilizados, & unos 5389C, se mezclan con los ga-
gses calientes de combustidn =2 unos 1.9272C para formar
la mezcle de gases antes citada a unos 9272C. DPor eg-
te procedimiento, de le recirculacién de gases utiliza
dog para su admisidn en los gases de combustidn, solo
se necesita dejar escapar a la atmdsfera una cantidad
de ges utdlizado igual a la canbtided de gas combusti-
ble y aire nuevo introducide para las necesidades de
la combustidn.

Le particularided antes citade de este in-
vento, d4 poxr resultado una economie doble, dado que
le centided relativamente pequefle de gas utilizado
que se dejar escapar a la atmisfera, se encuentra a
una temperatura relativamente baje de unos 5382¢C, y
une gran parte del calor derivade de este voliimen de
gas utilizado, que 88 hace re-circular y se mezcla
con los gases calientes de combustidn, se retiene en
el procedimiento. Puede conseguirse una nueva econo~-
mia utilizando el calor del gas de desperdicio utiliza
da, para calenter previamente el aire nuevo utilizado
para la combustidn, antes de que el mencionado gas de

desperdicio se deje escapar a le etmésfera.
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Une ventaje importante del procedimiento y
del gistemas de eshte invento es que el tamafic del cem-
biador de calor puede reducirse en alto grado a causs
de le temperatura inferior de los gases de combustidn
diluidos que se utilizen como medio de transmisién t&
mice, que hace posible la construceién de superficies
de intercambic térmico reducides, utilizando tuberias
de reducido espesor de paredes, y reduce apreciable~
mente el coste del material de construccidn a csusa
de la resistencia superior de los metales y aleacio-
nes convencionales de construceidn por debajo de umws
92720, temperaturs de funcionamiente del cambiadsr de
celor de acuerds con este invento.

En la solicitud espafiola n¢ presen-
tada con esta misme fecha, con el titulo de “Cambiador
de calor" se describe una construccidn de cambiador de
calor, de tipo nuevo, volfimen reducido y de elevadsa
eficiencia, especiaslmenie adapladc para usarse en el
procedimiento a que este invento se refiere.

Este invento se comprenderéd més fhcilmente
heciendo referencia a un tipe preferidoe del mismo, deg
erito a continuacidén y consultando el dibujo adjunto,
en el que:

Lg fige 1 e8 un esquema de un Sistems gene-
redor de fuerza, a hase de turbina de ges y de circui-
to cerrado, en el que ol helio comprimido se calienta
de acuerdo con el procedimientc de este invento, para
el accionamiento de la turbina.

La fig. 2, representa el esquema de cirocula

¢idn de wn modo preferido de trabajo pera le aplicacidn
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de aste invento.

La fig. 3, represente un tipe de aparatc em
pleado en la aplicacidn préctice del procedimiento de
egte invento, ¥y

La fige 4, @8 un corte de detalle por la
linea 4~4 de la fig. 3.

Con referencia a la fig. 2 del dibujo, el
combustible y el gire para la combustidn se introducen
en uns cfmare de combustidn indicada en 22. Como ya se
indiod, la cantidad de aire introducida es justawente
alrededor de la suficients para dar luger a la coubus-
tidn completa del combustible, de tal modo que los pro
ductos de combustidn que selen de la cémara de combus-
tién 22 estén a una temperetura de asproximadamente
1.9272C. Estos productos de combustidn penetran en una
cémara de mezcls indicade en 24 en la que se mezclan
con geses da combustidn utllizados, procedentes del cam
biador de calor 26, como 2e describe luego. Estos ga-
ses de combustidn selienbes, pueden tener una temperatu
ra varieble entre unos 482 y unos 6492C, corrientemente
alrededor de 5382C, de acuerde con un modo preferide de
proceder. ILeas cén‘bidades de gases calientes de combusg
tién a 1.92:'{90 y de gases p.tilizados, salientes del cam
blador de calor y que se mezclen con los geses calien-
tes de combustidn, se eligen con preferencie de tal mo~
do que le temperatura de los geses mezclados de combus—
tién que abandonen la oémars de mezcla varie entre 816
¥y 98290 aproximedemente, con preferencis alrededor de
82720,

La mezcla de gaeses de combustidn a la pempe-
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ratura de 92790 sproximadamente, penetra en un cambiag
dor de calor indicado en 26, en relacidén de intercam—
bio térmico con un gas comprimidc de propulsidn_, con
preferencia helio, que se ha ocomprimido y calentado
previamente como se indica en 12 en la fig. 1, antes
de introducir el helic en el camblador de calor 26
Asi, por ejemplo, el helio comprimido gque penetra en
el oambié,dor de calor 26, puede tener una temperstursa
variable desde unos 482°C y 5932C, aproximadamente.
El helio pasa a través de twbos indicados en 28 an el
cambiador de calor, en relacién de intercambio térmi-
¢o oon la mezcle diluids antesg oltada de gases de com
bustién. De acuerds con el invento desorito en la =g
lieitud antes citada no pendiente de resolucidn,
los tubos 28 del cam‘bié.dor de ocalor pueden ser tubos
de paredes delgadas suspendidos en forma de curva ce-
tenaria. El empleo de un cambisdor de calor de estsa
naturaleza que conbtengs tuberias de pequefic diémetro
sugpendidas en forme de curva catenarie, sumentan la
superficie disponible de transmisidn térmica pare los
fines de intercambio de calor, y d&4 por resultade la
posibilidad de emplec de cambiadores de calor més re-
ducidos y manejebles que los aparatcs convencionales
de intercambio térmico en los que se emplean +tubos
convencionales.

EL helio saliente de los tubos 28 del cam-
biador de calor 26 se calienta a una tempersturs de
unos 59320 a unos T052C aproximadamente, tal como al-
rededor de 64930, y se conduce & través de una turbi-

na como se representa en 16 en la fig, 1, para el ac-
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clonamiento del compresor 10.

Ios gases de combustidn que salen del cambia
dor de calor 26 se encuentran & una temperstura del. or-
den de 482 a 6492C aproximedamente, corrientemente del
orden de unos 5382C. Si todos estos gases se dejaran
gscapar directamente & la atm§sfere, se conseguiris una
economia de combustible muy reducidae. Asi, sdlamente
se deja egecapar a la atmésfers uns parte de los gases
de escape del cambiedor de caler, en 30, y la parte apre
ciable restante de los gases de combustidn desprendidos,
a une temperaturas de por ejemplo alrededor de 5333C se
hace re-circular a la cémers de mezcla 24 para sa mez-
cla con los gases de combustién a una temperatura supe
rior & los 1.6492C, por ejemplo alrededor de 1..9272C
como antes se ha descrito, para obtener la mezcle de ga
ses para el intercambio térmico a unos 92720 por ejemioe.
De mouerdo con ests procedimientoc solamente la cantidad
de gas de escape igual a la cantidad de combustible y
aire nueves introducido en le cémara de combustién 22
ha de dejarse escapar a la gitmdsfera.

Para llever a csbo otrs economie en el fun-
cionamiento, sl se desea, en lugar de dejar escapar una
parte de los gases de salide directamente a la atmisfe-
re en 30, esta parte de gases de salida puede hacersge
pesar a través de un caldeador previo de aire, indicado
en 32 en relacidén de intercambio térmico con el aire en
trante de combustidn, para calentar previamente eghe
aire a una temperaturs superior e 1212C, por ejemplo por
encima de 3992C, antes de su introduccidn en la clmars

de combustidn 22, como se indice en lineas de trazos en
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Con referencia a la fig. 3 del dibujo, que

en la fige 24

reprssenta un aparato susceptible de emplearse para
gplicar sl procedimiento de este invento, el aire y el

5e combustible se introducen en un quemador convencional
indicado en general en 34, y los productos calientes
de la combustién se descargan por un tobere 36 al in-
terior de la céimare de combustidén 38 de forme cdnioe,
situada’en la parte inferior del recipiente 44,

0. Ios gases de escape del cambiador de celox
50, por ejemplo & une temperatura de unos 5389C com
antes se indiocd, se dirigen a travéds de un conducio 40
al interior del espacic entre la pared cdnice de la cf
mera de combustidn 38 y la pared 42 del recipiente 44

15. en ol que estd situada le mencionada cémara 38 de com-
bustidn.

Ios gases calientes de combustidn que cirou
lan en direccidn ascendente desde la cémera cénica de
combustidn 38, y los gases de escape que pasan hacia

20. arribae desde alrededor de la cémara de ocombustidn cita
da, se mezclan entre si en le parte superior del reci-
piente 44 que constituye una cémara de mezcle 46« Una
mezcla de gases de combustién callente y de gases uti-
lizados, en estas condiciones a una temperatura de unos

25, 9279C se conduce por un tubo 48 al interior del cambia
dor de calor 50, y dichos gases de combustién funcionm
como medic de transmisidn de calor, pasan hacia abajo a
través del dltimo cambisdor de calor y recorren lssfilss
de tubos 52 suspendidos en forma de catenaria, sosteni-

30. dos por cebezales ¢ colectores 54 y 56; los tubos men~
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cionados llevan el helio gaseoso a calentar. ILa cons-
truceidn de dichos tubos 52 en forma de catenarie como
s8¢ ha indicado constituye el objeto del invento de la
Solicitud pendiente

5. El helio previemente calentado a una tempe-
rature por ejemplo de unos 538¢C se introduce por el ca
bezal o0 colector 54 en los tubosg 52 y, despubs de atra-
vegar 6éstos, en relacidn de intercambio de calor con los
gages antes citados de combustidn, calientes, el gas he

10. lio de salida, calentedo por ejemplo & una temperaturs
de unos 649°C se descargae en el colector 56 desde dunde
el mencionado helio calentedo y comprimide se condude a
une turbina, por ejemplo la que se indica en 16 en la
fig. 1, para acclionarla.

15, Tos gases de combustidn salientes del extre-
mo inferdor del cambiador de calor, por ejemplo & unae
temperatura de unos 5382C pasan 8l interior de un tubo
58. Une parte de estos'gases se vacia a la atmésfera
por una salida 59, mientras que el reato de los mismos

20. se hace circular por un ventilador indicado en 60 a fra
vfs de un conducto 40 y al interior del extremo inferior
del recipients 44 alrededor de la chlmera de combustidn
38, como antes se ha descrito.

Aunque este invento se he descrito principal

25, mente en relacidn con el caldeo de helio comprimido, se
comprenderé que el procedimiento de este invento es apli
cable el caldeo de cuelquier gas, y con preferencia el
que se haya calentado previamente, y requiere ulterlor
caldeo, en especiel un gas comprimido, por ejemplo para

0. userse en una central generatriz de fuerza, a base de una



5

10

154

20.

25,

/30,

turbina de ciclo cerrado. _

Asi, este invento, en su sentido més amplio,
comprende el mezclar gases calienteg de combustidn e
une temperatura elevada, con gases de combustién. enfria
dos a una temperatura reducide, el hacer pasar la.mez-
cle de geses resultante a una temperatura elevada, in=-
termedie entre las temperaturas elevade y reducida men
cionadas, al interior de una zZona en relacidn.devinteg
cambio térmico con un gas a calentar, y que con prefe-
rencia se ha celdeado previamente a una temperaturs .
inferior a la de la meZcla citada de gases de combus-
tidnjel calentar el gas previamente calentado con pre-
ferencia, y el enfrfer dicha mezcla de gases de combus
tién, descargando la mezcla enfriada de gases de combug
$idn desde la zona indicada; el descargar a la stmésfe—
ra une parte de los mencionados gases de combustidn en~
frisdos, bien directamente o a través de un calentador
previo de aire, y luego a la atmisfera, y el hacer cir-
cular de nuevo el resto de los mencionados gases de com
bustién enfriedos, para su mezcla con los gases citados
de combustién, como entes se indicd.

De lo anterior se deduce que este invento
proporciona un sistema nuevo y eficlente, especialmente
indicado para el caldeo de gases, en partlcular gases
comprimidos pere la propulsidn, para utilizarse en sis-
temas a base de bturbinas de gas de cicle cerrado, para
la produccidn de fuerza.

Aunque se han descrito tipos espsciales de
egte invento, para fines de avlaracidn, debe tenerse me

sente que pueden introdumirse distintas modificaciones
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y adaptaciones en el mismo sin separarse de un espiritu
v alcance, indicado en las reivindicaciones siguientes.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préoti
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior
mente indicadas scn susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto n¢ albteren su principic fundamenteal;
también se hace constar que el invento se refiere a una
Solicitud de Patente presentadas en Norteamérica con fe-
cha 1 de junio de 1964, n® 371.428, acogiéndose, por lo
tanto, & los beneficios que conceden los Convenios Inter
nacionales en vigor, y siendoc lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se sclieita Paten
te de Invencién por 20 afios en Espafia, scbre: "PROCEDI-
MIENTO PARA CALENTAR UN GAS, ESPECIALMENTE UN GAS PRO-
PULSCR COMPRIMIDOY, earacterizaéo por lo siguiente:

1e= Procedimiento para calentar un gas, es-
peclalmente un gas propulsor comprimido, que comprende
ol mezclar gases calientes de combustidén a une tempera-
ture elevada, con gases de combustién enfrisdos a una
temperatura reducida; el hacer pasar la mezcla resultan
te de gases a una temperature elevadas, intermedia entre
las temperaturas elevadas'y reducida mencionadas, al in
terior de una zona en relacién de intercambio térmico
con un gas g calentar; el calentar el gés tdltimamente
citado y el enfriar la mezcla indicada de gases de com~
bustibén; el descargar la mezcla enfriada de gases de
combustién de la zona indiceda, y el hacer circular de

nuevo una parte de los mencionados gases enfriados de
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combustidn, pars su mezcla con los gases de combustidn
calientes, tel como se indicde.

Ze=~ Procedimiento segin reivindicecién 1,
que comprende el mezclar gases calientes de combuatidn
& une hemperatura elevada, con gases de combustidn enw-
riados a une temperatura reducide; el hacer pasar le
mezele resultante de gases a une temperaturs eleveda,
intermedis entre las temperaturas elevada y reducida
mencionadas, al interior de una zona en relacidn de in-
tercambio térmico con un gas a calentar; el calentar més
afin el gas filtimamente eitado y el enfriar dicha mezcle
de gases de combustién; el descerger dicha mezcle enfria
de de gases de combustidn desde la zona indicada; el utl
lizar una perte de dichos gases de combustién enfriedos
para calentar previamente sire para la combustidn, a fin
de producir los gases de combustidn calientes, y el hacer
ciroular de nueve el regsto de dichos gases enfriasdos de
combustidn pare mezclarse con dichos gases de combustidn
calientes, com se lndicd.

3o~ Proocedimiento pera celenter un gas, que
comprende el mezclar gases callentes de combustién a una
temperaturs elevada, con gases de combustidn enfriados =a
une temperstura réduoida.; el hacer pasar ls mezcla resul
tante de gases a une temperatura elevada, intermedia en-
tre las temperaturas elevads y reducida mencionadas, al
interior de une zona en relacién de intercamblo térmico
con un gas previamente celentade & una tenmperature infe-
rior a la de la mezelas citads de geses de combustidn; y
calentar luego el mencionado gas previamente calentado y

enfriar dicha mezcla de gases de combustidn; el descargar
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la mezola enfriasda citada de gases de combustidén de la
zona indicada; el dejar escaper una parte de dichos ge-
ses de combustidn enfriedos a la atmésfera, y el hacer
circular de nuevo el resto de los mencionados gases en=-
friados de combustién, para su mezclae con dichos gases
de combustién calientea como se indiocd. '

4.~ Procedimientc para calenter un ges, que
comprende el mezolar gases ocalientes de combustidn s we
temperatura elevadsa, con gases de combustidn enfriedos a
une temperaturs reducida; el hacer pasar la mezclu resul
tante de gases a una temperatura elevada, intermedia en-
tre las temperaturas elevada y reducida mencionedas, al
interior de wna zona, en relacidn de intercambic térmico
con un gas previamente calentado a una temperatura infe-
rior a la de la mezola citeda de gases de combustidn, y
el celenter més atn dicho gas previamente calentado y el
enfriar le mezcla cltada de gases de combustidn; el des-
cargar la mezola enfriade de gases de combustidn de la
zong indicada; el emplear una parte de dichos gases de
combustién enfriados, para el caldeo previc del alre pa
r2 la combustidn con objetoc de obtener los mencionadoes
gases calientes de combustidn, y el dejar escapar los
gases de combustién salientes a la atmésfera, y el hacer
circular de nueve el resto de los gases enfriades de com
bustidn, pera su mezela con los citados gages de combus~
tidn celientes, ocomo entes se indicd.

5.- Procedimiento para calentar un gas, que
comprende el introducir combustible y aire en una zona
de combustién; la centidad de zire es solo aproximadamen

te suficiente para dar luger a la combustién précticamen
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bustidn calientes a temperaturs elevada; el mezclar di-
ohos gases de combustidn calientes con gases de combusg=
t16n enfriados a una temperatura reducida; el hacer pa-
saer la mezcla resultante de gases a una temperatura ele
vedsa, comprendlide entre las tempera'burgs elevada ¥ redu
cids mencionadas, al interior de una zona, en relasidn
de interceambio térmico con un gas previamente calanta-
do a una temperatura infericr a la de la mezcla citada
de gases de combustién; y calentar més alin dicho gas
previamente caldeasdec y enfriar la mencionada mezcly de
gases de combustidn; el descargar le mezcla enfriada de
gages de combustidén de la zona citades y el descargar di
chos gases calentados de la zonse indiceda; los gages de
combustién descargados, se enfrian a una temperatura de
un drden comprendidc entre la temperatura del gas pre-
viamente calentads introducido en le zZona indiocada, y
la temperatura del gas previamente calentado que se des
carga de dicha zona; el dejar salir una parte de los ga
ges de combustidn enfriados a la atmdsfera; y el re-cir
cular el restoc de dichos geses de combustidn enfriados
pare su mezcla con los mencionados gases calientes de
combustidn, como antes se hizo.

6.~ Procedimiento para calentar un gas, que
comprende el introducir combustible y aire en una cémara

de combustién, siendo la cantidad de aire solo adecuads

mente suficiente para dar luger a la combustién précti-

camente completa del combusitible, y la produccidn de &a
ges de combustidn a temperaturs elevada; el mezclar di-

ohos gases de combustidn calientes con gases de combus-
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tidn refrigerados, a une ‘ftemperstura redﬁ.é“i’am hacer
paser la mezcla resultante de gases a una temperaturs
alevada, entre la temperatura elevads y la temperatu-
re reducida indicadas, 8l interior de unes zona en re=-
lacidn de intercambioc térmico con un gas previamente
calentado a wuna temperatura inferior a la de diche mez
cle de gases de combustidn, y el celentar ulteriormen-
te dicho gas previamente calentado y el enfriar la mez
cla cltads de gases de eombﬁstidn; el descargar la men
cionade mezcla enfriada de gases de combustidn de la
Zona indiceds, y el descargar los gasges calentados in-
dicados de dicha zona; los mencionados gases de combug
tidn descargados, se enfrian a una temperaturs de un
orden comprendido entre la temperatura de dicho gas
previamente calentedo, introducidc en la zona citada,
v la tempersturs de dicho gas previamente calentado,
descargado desde la indiceda zona; el hacer pasar una
parte de los gases de combustidn enfriados, en rele-
cién de intercambic térmico con aire nueve para calen-
tar éste previamente; el emplear dicho aire previamen-
te calentedo para la combustidn del combustible, como
antes se indioca, y el hacer circular de nuevo el resto
de dichos gases de combustién enfriados, para mezclar-
se con 1los mencionados gases calientes de combustidn,
como antes se indicde.

Te= Procedimlente pars celenter un gas, que
comprende el introducir combustible y aire en una cémg,
re de combustidn; la cantidad de aire es solo aproxima
damente suficiente para dar lugar & le combustidn préc

ticamente completa del combustible, y el producir gases
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gases calientes de combustidn con gases de combustidn

enfriados a una temperature reducida; el hecer pasar
la mezocla resulbtante de gases a una temperatura eleva
da, comprendida entre las temperaetures alte y baja men-
cionadag al interior de una zona, en relacidén de inter-
cambio térmico con ges previemente calentedo a wna tem-
perature inferior a la temperafturs de dicha mezcle de
gageg de combustidn, y el calentar ulteriormente dicho
gas previamente caldeado y el enfriar la mezcla cltada
de gases de combustidn; el descargar dicha mezcla Je
geses de combustidn de la Zons citedm y el descurgar el
gas calentado de la mencionade zonaj los gagses Ce come
bustidn descargados se enfrian a una temperatura com-
prendide entre la de dicho gas previamente, calentedo,
¥y producido en la zona citade, y la temperatura del gas
descargadec de le mencionada Zonaj; el dejar escapar a la
atmdsfera una parte de los mencionados gages enfriados
de ocombustidn, y el hacer circular de nuevo el restoc de
dichos gases de combustién enfriesdos, para mezclarlos
con dichos gases de combustidn callentes, como entes se
indica.

8.~ Procedimiento pare calentar un gas, que
comprende el introducir combustible y aire en une oéma-
ra de combustidn, siendo le cantided de aire sdlo apro-
ximadamente suficiente pare dar luger & la combustidn
précticemente completa del combustible, y produciendo
gases de combustidn e temperatura eleveda; el mezclar
dichos gases calientes de combustidén con geses de com-

bustidn enfriados a una temperatura reduclda; el hacer



pagar la mezcla resultante de gases a uﬁa temperatﬁra
elevadé, comprendida entre dicha temperstura elevada y
la mencioneds temperstura reducida, al interior de una
zong, on relacién de intercambic térmico con el gas e,
5e viamente calentado a una temperatura inferlor a le de
dicha mezcla de gases de combustidn, y el calentar ul-
teriormente el gas previamente calentadc y el enfrie.r
dicha mezcla de gases de combustidn;el descargar le mez
cla enfriade de gases de combustién, de la Zona indica~-
10. da, y el descargar ol gas calentado desde la misma zZons;
los gases de combustidn descargedos se enfrian a une
temperstura comprendida entre la del ges previamente oz
lentado, introducido en dicha Zona, y la temperatura del
gag mencionado descargadc de la zona indicada; el hacer
15 paser una parte de dichos gases de combustidn enfriados,
en relacidn de intercambio t8rmico con aire nuevo, para
caldear éste previamente, el emplear dicho aire previa-
mente calentado para la combustidn del combustible como
se indicd, y el hacer recircular el resto de dichos ga~
20« seg de combustidn enfriedos, para su mezcla con dichos
gages de combustién calientes, como antes se indicd.
9.~ Procedimiento para caleniar un gas, mra
su actuacién en una turbine, que comprende el introducir
combustible y eire en une ocfémara de combustidn, siendo
25. la cantidad de mire sdlo aproximedamente suficiente para
proporcionar la combustidn précticamente completa del
combustible; y el producir gases de combustidn calientes
a una ‘temperature superior & 1,6492C; el introducir dichos
gages de combustién celientes y loé gases de combustidn

0. frios a uns tempersturs comprendida entre 482 y 64940
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aproximadamente, en una Zone de mezcla, para formar
una mezcla de gases de combustidn o una temperatura com
prendida entre 816 y 9822C eproximadamente; el introdu-
cir gas comprimide, previamente calentado a una tenmpers
ture comprendida entre 482 y 5382C¢, en wna Zona de cal-
deo; el introducir dicha mezcle de gases de combustidn
en lg zona Ultimamente citada, en relacién de invercam-
bio térmico con el mencionado gas comprimido y previa-
mente calenbado, ¥y el calentar ulberiormente dicho gas
v el enfriar la mezcla citads de gases de combustidng
el descargar el mencionsdo gas calenfado, & une tempera
tura entre 593 y 70590,. de dicha Zona de intercambio
térmico; el dejar salir a la atmfsfera una parte de di=-
chos gases de combustidn enfriados; la caentidad de dido
gas asi expulsade es précticamente igual a la cantidad
de dichos eire y combustible consumidos, y el hacer olr
cular de nuevoe el resto de dichos gases de combustidn
enfriados, para mezoclarse con los gases de combustidn
calientes como antes ge indicd.

10+~ Procedimiento pars calentar un gas, para
su actuacidn en una turbina, que comprende el introducir
combustible y eire en una clmara de combustién, siendo
la cantidad de sire solo aproximsdamente suficiente para
dar lugar a la combustidn précticamente completa del com
bustible, y el obtener gases de combustidén calientes a
una temperaturs superior a 1,6492C; el introducir los

mencionados gases de combustidn calientes y gases de com

bustidn enfriados, a una temperatura de entre 482 y 649¢¢,

en una 2zone de mezcla, pare formar une mezcla de gases

de combustidn a una temperatura entre 816 y 9822¢; el in
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troduelr gas comprimido previamente calentado” a une tem
peratura de entre 482 y 59320 eproximedamente en una zZo
ne de intercambio térmico; el introduocir dicha mezcla
de gases de combustidn en la mensionada zona, en rela-
c¢ién de intercambio térmlico con el mencionedc gas pre—
viamente comprimido y celentédo, y el calentar ulterior
mente el gas mencionado y el enfriar dicha mezcla de
gases de combustidn; el descarger el gas calentado 2
una btemperatura entre unos 593 y 705¢C aproximadamente
de la mencioneda zona de intercembio térmico; el nacer
pasar une parte de dichos gases de combustién enfriados,
en relacién de intercambio de calor con aire para calen
tar éste previamente, empleando el aire mencionado pre-
viamente calentads para la combustién del comestible cg
mo antes se indied, y el dejar escapar los gases de com
bustidn exigtentes a la atmdsfera; la cantided de geas
expulsado de esbe modo es précticamente iguel & la can-
t1dad del corbustible y del sire consumidos, y el hacer
circular nuevaemente el resto de dichos gases de combus-
tién enfriados, para su mezcls cori los gases de combus-
tién calientes, seglin antes se ha manifestado.

11e= Procedimiento para calenter un gas, que
comprende el introducir combustible y aire en una céme-
re de combugbidn, siendo la cantidad de aire sélo apro-
ximadamente suficiente para dar luger a la combustidn
précticamente completa del combustible, y el obtener gg
ses de combustidn calientes, a una temperatura de unos
1.9272C; el introducir dichos gases de combustidn calien
tes y gages de combustidn enfriados, a une temperatura

de unos 5382C, en el interior de una zonae de mezcla pars
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formar una mezcla de gamses de combustidn a una tempers~
tura de unos 92790; el introducir ges comprimido, previa
mente ocalentado, & una temperatura de unos 5382C en el
interior de una zona de intercambio térmico; el latrodu
cir diche mezcla de gases de combustidn calientes en la
zona tltimamente citada, en relacidn de interocambio tér
mico con el mencionado gas previamente calentado, y el
calentar ulteriormente dicho gas y enfrier la mencione-
de mezcla de gases de combustidn, descargando el gas conm
primido y calentado & une temperasture de unos 64923 desg-
de la mencionada zona de intercambio térmico; el eximl—~
gsar & la atmfsfera una parte de los mencionados zases de
ocorbustién; la cantidad de estos gases asi expulsados a
la stmdafera, es précticamente igual a la centidad de
combustible y aire consumidos; y el hacer cirocular de
nueve el resto de los gases de combustidén enfriados, pa-
ra mezclarse con los gases de combustidn calientes como
antes se indicd.

12+~ Procedimiento para calentar un gas, para
su acltuacién en una turbina, que comprende el introduecir
combustible y aire en una cémera de combustidn; le cantl
ded de aire es sdlo aproximsdamente suficlente para dar
lugar a la combustidn précticamente completa del combus-
tible, y producir gases de combustidn calientes a una
temperature de unos 1.92720; el introducir dichos gases
de combustidn calientes y gages de combustidn frios a
una temperatura de alrededor de 4382C en la zona de mez-
cla, para formar une mezcla de gases de combustién a una
temperatura de unos 9272C; el introducir dicha mezcla de

gases calientes de combustidn en le zone dltimamente ci-
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tada, en relacién de intercambioc térmico con el gés
comprimido y prevismente celentzdo, y el celentar ulte
riormente el gas citado y el enfriar dicha mezcla de
gases de combustibn; el descargar el mencionado gas ce
5 lentado & una temperatura de unos 6492C de la zona de

intercambio térmico mencionade; el hacer pasar una par
te de dichos gases de conbustidén enfriados en relacién
de intercambic ds calor con aire, para calentar éste
previamente, empleando el aire previamente calentade

10. para la combustién de combustible como antes se dijo, ¥
el expulsar dichos gases de combustién existentes a la
atmésfera; la cantidad de gases expulsados, es practice
mente igusl a la cantidad de combustible y aire con-
sunidos, y el hacer circular de nuevo el resto de di-

15. chos geses de combustién enfriados, para su mezcla con
los mencionados gases de combustidn calientes, como se
ha indicado.

13+~ "Procedimiento para calentar un gas,

20. 8 ente descrito en la presente Memoris
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