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- Esta invencidn se relaciona convelementos
estructurales formados principalmente de espuns, plé§
tica dilatada y més particularmente la invencidn es-
$4 dirigida a la formacién de un panel de suelo ais-

Se lado paraz su empleo en la fabricacidn de carroccerias

Mod. 113
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te desoripeidn que la invencidén tiene une aplicacidn »s:-+

Sooe

mucho més amplia que la fabricacidn de suelos para cgeeies
rrocerias refrigeradas para carga, pero su origen fué“.yf
la solucidn de problemas que se presentan en tales ca.:.

rrocerias para carga y, como sSus ventajas se mostra- .

LY
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rén fécilmente en el contexto, la invencidn se desori, ..
.'.Q

biré en relacién con carrocerias refrigeradas para ..,

carge. ¢ ev e
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En la fabricacién de tales carrccerias, la™’ °
estruoturé del sueloc ha estado constituida en parte
por lé&minas paralelas y espaciadas de madera contra~
chapada, estando espaciadas las léminas entre si por
unas traviesas de madera extendidas transversalmente
a la longitud de la carroceris de carga en centros de
305 milimetros. Las traviesas espacian a las léminas
entre s{ en una distancia de uncs 102 milimetros y es
tén adaptadas para resistir las fuerzas de compresién
bastantes considerables de un camién de horquilla ele
vable comunmente empleado durante la carga y descarga
de las mercanci{as. El espacio entre las léminas se
he rellenado con espuma de poliuretano para comunicar
le necesaria cualidad aislante al suelo. La Superfi-
cie superior del suelo ha sido cubiserta medisnte una
estructura metdlica que transmite la carga a la inter
calacién aislante y ademfs se disefia preferiblemente
prara reducir al minimo, dentro de lo posibls, el rezu
mado de liquidos al interior de la estructura interca
lade situada por debajo.

He sido un objeto de la presente invencidn
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emplear en lugar de las traviesas de madera utilize-

das en el suelo, una estructura que sea sustancial y «..

XX

completamente una espuma pléstica, preferiblemente po-.

[

N

liuretana. Tal sustitucién ofrece grandes ventajas. *nti

g

Las cualidades aislantes de la madera son notablementeg:,

.

inferiores a las de la espuma de poliuretano. En la .

[N ]

estructura descrita la madera cubre aproximadamente un .t

12% del 4rea a través de la cual pasa calor al panel. ..,

Si se sustituyese la madera por un materisl tal como ', .

» e
v .

espuma dotada de una mayor cualidad aislante, la cuall' *

.

dad aislante del suelo completo podris incrementarse
en un 10%.

Ademés, la madera es pesads bteniendo un pe-
g0 diez veces superior al de la pluma pléstica. Debe
entenderse jsue por cada kilo de peso estructural que
pueda eliminarse sin sacrificio de la solidez de la
unidad, puede transportarse un kilo de carga Gtil.

Ha sgido imposible dentro de une préctica
eéondmica sane, evitar la introduccidn de algo de.li-
quido en el panel intercalado. Las cargas, particular
mente las carnes, contenidas en.las carrocerias, ofre
cen otro aspecto del problema. ILas carnas destilan
sangre sobre el suelo. Debido a la diferencia de tem
peratura entre el interior y el exterior de la carro-
ceria de carga, se condensa una cantidad considerable
de humedad sobre la estructura methlica del suelo. Le
humedad combinads con la sangre causa una acumulacidén
miy considerable de.liquido que Se extiende y rezuma
a través de las juntas de la cubierta metélica del sue

lo y a través de las juntas existentes entre las lémi-
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nas del panel. Este liguido sanguinec. produce moho em. s
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la madera, generalmente de abeto, de la traviesa.

En general, por consiguiente, lo tnico que*:*

(LA ]

puede decirse en favor de la madera como elemento eSbfﬂt
5e tructural empleado para resistir la tensidn.compresiva5~
de la estructura intercalada del panel del suelo, es ,.....

que resulta econdmica. Por consiguiente, es deseable. ¢

®oe®

L3

sugtituir todo lo posible la madere del panel. -t

Un objeto de la presente invencién es el d§:.s

(%

10. proporcionar un elemento estructural formado principai‘
mente por espuma pléstica que puede sustituir a las
traviesas de madera pars ofrecer la sustentacién a ls
carga compresiva sobre el panel del suelo de una carro-
ceria refrigerada para carga.

15. El elemento estructural de la invencién se
constituye formardd primeramente poliuretano en senti-
do vertical en un tubo alargado y, después de que ha
fraguado, cortando el tubo en elementos estructurales
cortos. La longitud del tubo no es critica para le

20. formacidn de Ios elementos, pues mientras el tubo se
1lena aproximedemente en 1/30 de su altura con eI poli
uretano liquido, tal poliuretanc se dilataréd llenando
por completo al tubo.

La capacided de la espuma contenida en el

25. tubo, entes de su corte, de resistir la teneidn compre
siva en una direccidn transverssl a su eje ascendente
(direccién vertical de direceidn) puede variar hasta 5
a 1l a lo large del tubo. Junto a la parte superior
de este ﬁlfimb, donde ha tenido lugar las etapas fina-

30. les de expansién y las celdillas son muy largas, la re



5

10.

15.

20 o

25.

30.

393836 "

ascendente es muy baja. TLa resistencia de la espumas -

CAL)
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paralelamente al eje ascendente es, sin embargo, gran--
de, contribuyends el alargamiento de las celdillas a °-, .

su resgistencia. Por consiguiente, en el extremo supe ..

*

rior del tubo, en el que la espuma ha sido dilatada, ea

2o b o0

la resistencia paralelamente al eje ascendente es has- ..

¢« o 0
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ta cuatro veces mayor que la resistencia a la compre -:::

s8ién perpendicularmente al eje ascendente.

L AR
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Aunque hay alguna variacién en la resisteni”
cia paralelamente al eje ascendente a todo lo largo del
tubo, a todos los efectos précticos la resistencia es
sugtancialmente uniforme. En las porciones inferiores
del tubo, el alargamiento de las celdillas no es tan
mercedo y se reduce la resistencia atribuible al alargsa
miénta de las celdillas, pero la mayor densidad de lgs
mismes lo compensa. Asi, en el fondo del tubo, donde
précticamente no existe ningln alargemientc de la es-
tructura oelular,'la espuma es muy densa y tiene sustan
cialmente la misma resistencia & la compresidn en une
direccién paralela al eje ascendente, respecto a la es—
tructure en el ektrémo superior del tuboe.

Los elementos en discos estén constituidos
por un revestimiento tubular y espums de poliuretans dai
latada en el revestimiento. Naturalmente, el revesti-
miento por si sélo tiene una minimg resistencia a la
compresién. TLa espuma tiene por si una resistencis mi
nimg & la compresidn, siendo tal resistencia ligeramen-
te superior a 2581 kilos por centimetro cuadrado parale

lamente al eje ascendente. Cuando la espuma y el reves
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timiento se combinan de la manersa anteriormente descri Ry
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ta, la resistencia a la compresidén se incrementa enors,, .,
memente 35,15 kilos por centimetro cuadrado aproxima-, '

damente. Una serie de estos elementos se encuentran., :
espaciados de modo sustancialmente uniforme a todo 1o .
*@®
k]

largo del espacic entre dos léminas de panel y el res—

..os!l

tante espacio entre las léminas puede rellenarse en R
¢!

cualquier material aislante, incluso una espuma pléstr"‘

.y

’ .
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ce, paras formar un elemento de panel. .

LR ]
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Otro objeto de la invencidn ha sido el de *.+ -
proporcionar un nueve elemento de panel afslado que
tiene muchas aplicaciones, incluyende la de una estrug
tura de suelo para carrocerias refrigerasdas de cargse.

Otro objeto de la invencidn ha sido la pro-
visidn de una sstructura marginal para paneles adapta-
da para interconectar paneles anélogamente formados a
fin de formar una estructura de junta entrelazada.

Estos y otros objetos de la invencién resul
tarén més fhcilmente evidentes con la siguiente descrip
cién detallada, considerada conjuntamente con los dibu
jos adjuntos, en los cuales:

La figura 1, es una vista en perspectiva de
un semi-remolque que tiene una carroceria de carga en
la que ha de emplearse la presente invencidéne.

La figura 2, es una vista fragmentaria que
ilustre la estructura del suelc de la carroceria de car
ga utilizando le invencién.

Las figuras 3, 4 y 5 son vistas en perspec-
tivas que ilustran Ia formacidn del elemento de éomprg

gidn de la invencidne
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La figura 6, es una vista en prespectiva

fragmentaria, que muestira la estructura del panele «...%,

La figura 7, es una vista en seccidn trans..'..

™

73

versal fragmentaria de una junta formeds entre miem- *., |

4

bros de paneles; y che

s

La figura 8, es une viste en seccidn trans .

—n ok A

versal fragmentaria de la estructura esquinada de una, ..
) . & L

carroceria de carga que utiliza la invencién.

et s
. =

En su organizacidn y construccién genera~ .
les, la carroceria de carga ilustrada en la figura 1,“é§t
bien conocida. Tos detalles conocidos de construc—
cidn no se describirén especi{ficamente aqui, sino que
ge atenderd particularmente a la manera en que Se em=
plea la presente invencidn a la fabricacidn de tal ca
rroceria de carga.

' Con referencia a la figura 2, la carroceria
de carga se muestra provista de paredes laterales ais-
ladas 10 y un suelo 11 formado de paneles afslantes 12.
Ios paneles van montados sobre traviesas de acera 13 y
la superficie superior de los paneles sustentan a un
suelo metélico 14.

Ios paneles del suelo se forman como inter=
calacidn de espuma de poliuretanoc 16 dispuesta entre
una lémina inferior 17 y una lémina superior 18. Las
léminas se mentienen en su relacidn paralela espaciads
especialmente mediante discos 19 y semi=disco 20 que
son los elementos estructurales esenciales de la presen
te invencidén.

Los elementos estructurales 19 y 20, que han

de resisbtir la tensidn compresiva aplicada al suels de
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la carroceria de cargs, se forman como Se ilustra en,~f g:
. % e

las figuras 3, 4 y 5. Un tubo hueco 25, que es lar-....,
g0 en comparacién con su didmetro, se llena con uns eg.%..

L3

puma de poriuretams dilatada 26. A modo de ejemplo,.,

un tubo de papel craft o pléstico de unos 102 milime- .

LR N

tros de diémetro y 406 milimetros de longitud, tiene

L}
tad el

aproximademente 1/30 de su longitud, aproximadamente

Tt e e
38 milimetros, lleno de poliuretans lfquido. El mate"* "

rial espumante se dilata y asciende formando unas cel%\x:
dillas alargadas que Se extienden en direccién parsles: .
la 2 los elementos geométricos que formen las paredes
tubulares. Esta direccidn de dilatacidn y la forme-
cidn de celdillas se denomina eje ascendente de la es-
puma.

La espume que se dilata de esta maners mes
tra anisotropia, es decir sus propiedades de sglidez
varian con su direccién de formacidn. Especificamente,
la solidez compresiva paralela al eje ascendente de la
espuma es mayor que su solidez compresiva perpendicular
mente a dicho eje. Este diferencia puede ser tan gran
de como de cuatro a2 uno en las espumas de elevado ascen
so vertical, debido & un extremado alargamiento de las
celdillas durante la dltima etapa de la formacidn del
gel, debido a la resistencia viscosa a lo large del la-
do de la cavidad que se esté llenando.

Ademés, el disponer la espuma en une vaina
o revestimiento tubular incremente grandemente la resis
tencia compresiva. El material formedo, como en la

figura 3, en un tubo de 102 milimetros de didmetro apro

ximadamente, soportard aproximedamente unsa compresidn
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de 2998,3 kilos, indicando que tiene una resistencia - .1
compresive en direccidén paralela al eje ascendente de, ..,
35'15 kilos por centimetro cuadrado aproximsdemente. sia

Se hace referencia agui especificamente al<% .

i”
'Y

poliuretano como pléstico espumante porque actualmen-‘e

s e

te es la sustancia més comercialments factible, pero

.
ras e

debe entenderse que entra en el &mbito de la presentec o

¢« v ®
€y 4"

invencién cualquier pléstico de "espumado in situ" . o

Iuego se corta el tubo en discos ilustra-

dos en la figura 4, teniendo cada disco 4; 102 milimeiif:
tros de altura. La altura precisa de los discos no

es critica naturalmente para le invencidne. La altura

de 102 milimetros se elige para la particular aplica-
cién en remolques descrita agqui. Estos discos pueden
emplearse en cualquier aplicacidn en la que se réquie-
ra un bloque de material compresivoe. En la versidén

aqui descrita, los discos se emplean como espaciadores
pare las dos léminas usadas para formar los paneles del
suelo de la carroceria de carza.

Utilizando los discos formados como se des-
cribe anteriormente, se fabrican paneles aislantes como
los ilustrados en las figuras 2 y 6. Una serie de los
discos se espacian uniformemente entre si{ y se interca-
lan entre las léminas 1% ¥ 18, que tienen.aproximadameg
te 1,219 x 2,432 metros, Preferiblemente, los discos
Se encuentran en centros de 305 milimetros en la direc—
cién de la longitud de la carroceris de carga segiin se
vé en la figura 2, y son centros de 229 milimetros en

la direccidn transversal a ls longitud de la carroceris.

Ios discos pueden clavarse o asegurarse de otro modo en
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mientoc uniforme. ' e
El material a partir del cual se forman léﬁ

e LQ

léminas no es critico para la formacldn de los paneles. .

13
.

Ios discos han de intercalarse entre alguna forma de gg'

2

vestimiento para constituir una cabidad que reciba al

rarne

material aislante. Yo prefiero usar madera contrachapa ,

PV 1

da de 6,35 milimetros como revestimiento, porque eseco™-=**

\..

. ¢« ¢
ndmico y posee una satisfactorias resistencia a la hume~

s e
[N Y

ded. A los efectos de ilustracién, he mostrado sin o= «
barge madera contrachapada en la léminag 17 y vidrio fi-
broso moldeads en la lémina superior, adheriéndose el
vidrio fibrosgo al poliuretanc cuande Se espuma in situ.

Dos bordes largos y paralelos de cada pa-
nel tienen discos de medioc tamafic 20 dispuestos sobre
ellos. Como sSe muestra en la figura 2, se clava un
grupo de discos de medio temafic & la lémina 17 y en el
borde opuesto se clavan los discos 20 a la lémina 18,
de manera que cuando sSe unen dosS paneles por sus bor-
des, £éstos pueden unirse en relacidn superpuesta con
los medios discos en alineamiento pars fabricar un so-
porte de disco completoe

La intercaiacidn de léminas y discos se
mantiene sobre el borde, aplicéndose unas formas alrede
dor de la periferia pare contener la espuma y formar
una configuracidn rebajada a lo large de los bordes que
llevan los medios discos. Las formas se aplican dejan-
do una tira marginal 29 de madera contrachapade alrede-
dor de tres bordes de la lémina 17. Esta tira facili-

ta la fijacidén del panel al armazén del remolque, como
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gse describe més adelante. Luego se rellena la estruoi.al

tura intercelada del modo habitual con espuna de'pol@;*;
uretanc. ILa resultante estructura del panel es pracgi;,
ticamente espums en su totalidad, a excepcidén de las@!f;
5e léminas exteriores y los delgados tubos de papel o plégj'
tico que han sido empleados en la formacidén de los digj.

s € 0

cos estructurales. For consiguiente, el panel posee
PO )

unsa perfeccionada cualided aislante, puesto que el em<*+*

.t Ny
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pleo de espaciadores de slevada conductividad térmioca-: ¢

LY Ar'S
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10. he sido eliminado. Ademés, el penal esté sdeptado par
rg sustentar unas cargas compresivas muy superiores a
las de un panel anélogemente formado que depende de la
solidez de la espuma sflamente. Ademés, la solidez
del panel no variaréd con la orientacidn irregular de

15. celdillas que normalmente se encuentra en la técnica
de formaecién de paneles con espumado in situe.

En lg fabricacién de la carroceria de cerga,
se forma primeramente un armazén provisto de uns serie
de traviesas 13 montadas sobre vigas longitudinales 31,
20. encontréndose las traviesas sobre centros de 305 mili-
. metros. Un raiel de friccidén compuesto 32, que tie-~
ne la forme de H ilustrade en la figura 8, se asegura
a los extremos de las traviesas a lo largo de los bor—
des longitudinales de la carroceria y alrededor del ex

25. tremo anterior de la misme, de manera conocida.

Los paneleg, empezando con el més delantero
34, se depositan sobre la parte superior de la travie-
sg y se claven a los bordes de la misma por ejemplo me
diente remaches 35. ILos paneles se depositan preferi

. blemente sobre la parte superior de las traviesas con
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1los discos de compresién 19 y 20 en alineamiento vertl ;1.

R

cal con las traviesas 13, de manera que la fuerze com-

‘ |
L B

presiva comunicada a los discos sea transmitida direcsf

&
-
r

tamente a las traviesas. A
T #l
1 .|

Tos paneles sucesivos se depositan sobre .

USR]

las traviesas y se clavan a ellas con las juntas reba-

.
2 . A

jedas, formadas en relacidn superpuesta con el medio
- > ¢
. 4 el

disco 20, en alineamiento verticals Ios bordes de c»s*

" Va
L N

los paneles en el lado de la carroceria estén espaoig,g’w

*

dos del reil de friccidén 32, dejando una cavidad 36 ~:
extendida alrededor del lado ¥y frente del suelo de la
carroceria.

DeSpués de que se han depositado los paneles
sobre las traviesas de la manera descrita, puede apli-
carse la cobertura metélica 14 del sueloc. Una de ta-
les construcciones de suelo se muestra en la patente
ndmerc 2.923.384.

Ies léminas adaptadas para formar las paredes
laterales de la carroceria de carga se montan scbre pog
tes verticales de manera conocida. El interior de ta
les léminas verticales, indicado en 3;'en la figura 8,
se superpone & la cabidad 36. El miembro 38 en for-
ma de L oonstituye una junta entre el suelo metélico
14 y la Lémina de pared vertical 37.. Cuando las 1lémi
nas verticales se encuentran en posicidn, se introcduce
poliuretano entre ellas y se espuma in situ, cemo se
describe por ejemplo en mi solicitud copendiente ntime-
ro 251.969, depositada el 16 de enero de 1963. El po-
riuretano espumante fluye en intimo contacto con los

btordes laterales de los paneles formando uns junta muy
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La estructura del suelo que resulta del uso,

«s ¢y

de los paneles de la presente invencién tiene una satié}.

X

factoria resistencia a la tensidn compresiva, es més ii
%

*

gera que las estructuras anteriores por eliminacién de:,

traviesas o espaciadores de madera y presenta unas sui .

L2 N

riores cualidades aislantes, en el sentidc de que es de, .

. @ v

una composicién de poliuretano espumada sustancialmentd’

2 L
]

uniforme en toda su extensidne > *
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Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones ante
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle en cuanto no alteren su prinecipio fundahen—
tal; también se hace constar que el invento se refiere
una Solicitud de Patente presentada, en Norteamerica,
Ser. No. 3?1.426 con fecha 1 de junio de 1964, acogibn-
dose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales-gn vigor, y siendo lo que cons
tituye la esencia del referido invento ¥y por lo que se
solicita Patente de Invencién por 20 afios, en Egpafia,
Sobre: WMETODO DE FORMACION DE ESTRUCTURAS PLASTICAS
ESPUMADAS"; caracterizéndose por lo siguiente:

Te— Método de formacién de estructuras plés
ticas espumadas, formadas de paneles edaptados para re-
cibir tensiones oompreé.ivas transversales, caracteriza-
do porque dichos paneles comprenden dos léminas parale-
las y espaciadas, una serie de espaciadores entre di-

chas léminas, cada uno de ellos constituldo por un re-
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vestimiento tubular que rodea & espums piéstica dilam:, 4
tada provista de celdillas alargadas en direccidn pat;f:’
lela a dicho revestimiento y perpendicular a las citaw§“
das léminss, y espuna pléstica dilatada en el voluménfhks

restante entre dichas léminas,. ¥
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2.~ Mbétodo, seglin reivindicacidn 1, caracter.. .

=

rizadofporque los espaciadores comprenden un revesti-: *

-
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ts?*

mienio cilindrico y espuma pléstica dilatada en dichof*fgl

L]

D
3.

.
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direccidn raralela al eje del citado revestimiento c¢i-
lindrico.

3o~ Método, segiin reivindicaciédn 2, carac-
terizado porque los elementos estructurales espaciado-
res se formé; dilatando una espuma pléstica en un tubo
alargado, permitiendo el fraguedo de dicha espuma y
cortando transversalmente dicho tubo en discose.

4= Método, segiin reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque los miembros de sustentacidn
estructural comprenden un revestimiento tubular provisg
to de elementos de pared paralelos, y espuma pléstica
dilatada en dicho revestimiento, y que tiene sus celdi
llas alargadas en direccidén paralele a los citados ele
mentos de pared.

5.= Método, segin reivindicaciones anterio-
res, caractérizado porque los miembros de sustentacidén
estructural comprenden un revestimiento cilindrice, y
espume pléstica dilatada en dicho revestimiento y que
tiene sus celdillas alargadas en direccidén paralela al
eje del citado revestimiento cilindrice, siendo el diéd-
metro de dicho miembro aproximadamente iguel a su altu-~

I'2e
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6.~ WMétodo, segin reivindicacidn 1, carac=#*%

L
DY

terizado porque los paneles adaptados para recibir ten

'?.‘-';:vh")
*I
X

siones conmpresivas transversales comprenden dos lémi =

)
. @

£,
nas paralelas espaciadas, una serie de espaciadores pa ¢
ra dichas léminas, cada uno de ellos constituidos por *3*

un revestimiento tubular que rodea a espuma pléstica aisY

dilatada que tiene celdillas alargadas en direccién paﬁ."
ralela a dicho revestimiento y perpendicular a las 01-Aw§'
4.

tadas lémines y espuma pléstica dilatada en el VOlumenj‘g:'

Yy e

restante entre dichas ldminas y en direccidn paralela
a2 los planos de las citadas léminas.

%.- Método de formacidn de estructuras plés
ticas espumadas, para suelo de carrocerias de carga re-
frigeradas, que comprende el disponer una serie de vane
les dispuestos en relacién de borde con borde, compren—
diendo cada uno de dichos paneles dos léaminas paralelas
espaciadas, una serie de espaciadores entre las citadas
léminas, cada uno de ellos constitufdo por un revesti-
miento tubular que rodea a espuma pléstica dilatada pro
vigta de celdillas alargadas en direccidn paralela a di
oho revestimiento y pérpendicular a las citadas léminas,
y espuma pléstica dilatada en el volumen restante entre
dichas léminas.

8.~ Método, segin reivindicacién 7, caracte
rizado porque Se disponen una serie de paneles dispues=
tos en relacidn de borde con borde, dos léminas rectan-
gulares paralelas espaciadas, uns serie de espaciadores
uniformemente dispuestos en filas entre dichas léminas,
cada uno de ellos constituido por un revestimiento tubu

lar que rodea a espuma pléstica dilatada provista de cel
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dillas alargadas en direccidn paralela al citado revegﬂ;fi

LR X

timiente y perpendicular a dichas léminas, una hilera <svee
. T
de espaciadores & lo largo de un borde de una lémina,wjie
¥

de mitad de tamafio, espuma pléstica dilatada en el vo "-, p

4
*

lumén restante entre dichas léminas y formando una qugz.
ca rebajada en el borde de dichos espaciadores de mitag;%,
de tamafio, estando unidos dichos paneles entre si ror . ;‘
la citada junta rebajada con espaciadores de mitad de ifg.
tamafic de los respectivos paneles en alineamientoe. ; l,
9o~ MBtodo, segin reivindicaciones 1 y 6,": .
caracterizado porque los paneles comprenden dos léminas
paralelas espaciadas, una serie de espaciadores entre
dichas léminas, estando cada uno de ellos constituido
por un revestimiento extendido perpendicularmente entre
las citadas léminas y encerrande sustancialmente a espu
ma pléstica dilateda, cuyoc eje ascendente es perpendicu
lar a dichas léminas, y espums pléstica dilatada en el
volumen restante entre tales léminas.

10 o= "Método de fo cién de estructuras plés

ticas espumadas®; tal y como\ queya sustancialmente des-
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