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Pensilvania, Estados Unidos de América, por:

SICOS COMBINADOS"

El presente invento se refiere a ladrillos re­
fractarios básicos que tienen chapas metálicas oxidables 
y a métodos para su producción.

Un objeto del invento es el de obtener una liga 
5 efectiva entre una chapa metálica angular y una arista y 

las caras laterales del respectivo diedro de un ladrillo 
refractario básico.

Otro objeto es el de asegurar una chapa metálica 
oxidable a un ladrillo refractario básico mediante un adhe' 

10 sivo que no se ablandará perjudicialmente durante el trans-
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porte del ladrillo o durante el calentamiento del mismo 
en las etapas iniciales del calentamiento de un revestís*!en­
te interior refractario de un horno.

Otro objeto es el de obtener una acción ligante 
de desarrollo más rápido y exenta de pegajosidad, al ce­
mentar chapas metálicas oxidables a caras laterales conti­
guas de ladrillos refractarios, de manera de que estos ál- 
tirnos puedan ser manipulados y transportados inmediatamente 
sin que se corra el riesgo de que las chapas se desplacen 
sobre los ladrillos.

Otro objeto es el de emplear un adhesivo que sea 
menos sensible a la presencia de basuras o aceite sobre la 
chapa metálica oxidable.

Otro objeto es el de asegurar una chapa a un la­
drillo refractario básico aplicando un adhesivo de contac­
to a base de policloropreno, sobre una superficie de la cha­
pa y sobre caras laterales contiguas del ladrillo, permitir 
que el disolvente se evapore del adhesivo, y llevar enton­
ces a la chapa, que aán puede estar plana, con su superfi­
cie recubierta de adhesivo, a entrar en contacto con una de 
las caras laterales del ladrillo que tambión está recubier­
ta de adhesivo de contacto, doblar a continuación a la cha­
pa alrededor de la arista y contra la misma, y llevar luego 
a la superficie recubierta de adhesivo del resto de la cha­
pa a entrar en contacto con la superficie recubierta de 
adhesivo de contacto de la cara lateral contigua del ladri­
llo, asegurándose de esta manera una perfecta concordancia 
de la chapa angular con el ladrillo, en el correspondiente 
diedro.

Otro objeto es el de debilitar a la chapa en una
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posición cercana a la arista, mediante cortes o forman­
do un rebajo, y doblar a la chapa alrededor de la arista 
en la forma descrita previamente, de manera que de la 
conformación de la chapa en la arista sea controlada por 
la ubicación de la arista.

Otro objeto es el de proporcionar un rebajo en la 
chapa, en la arista, para facilitar la remoción del disol­
vente del adhesivo.

Otro objeto es el de emplear como adhesivo una 
composición a base de policloropreno que puede tender a 
desprender ácido clorhídrico con el transcurso del tiempo, 
y proporcionar por medio de la magnesia del ladrillo re­
fractario básico un aceptador de ácido efectifo para el 
ácido clorhídrico, aparte y suplementariamente a cualquier 
aceptador de ácido ya presente en la composición del adhe­
sivo.

Otro objeto es el de utilizar un adhesivo de con­
tacto de tipo adhesivo que constituye una liga fuertemen­
te adhesiva entre el material refractario básico y el metal 
oxidable de la chapa por simple evaporación del disolven­
te y breve estacionamiento a temperatura ambiente, consis­
tiendo el adhesivo esencialmente en policloropreno y una re­
sina de fenol-aldehida normalmente sólida, estando consti­
tuida la resina de fenol-aldehida por un producto de con­
densación catalizada alcalinamente, de una aldehida de 
la clase formada por la formaldehida y la acetalaldehida 
y un fenol monohídrico que tiene solamente dos posiciones 
de reacción favorable particulares y substituido solamente 
en la posición para por un substituyante del grupo formado 
por los radicales alquilo y arilo que contienen entre 4
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y 10 átomos de carbono, hallándose presente la aldehi- 
da en una cantidad en exceso de la relación molar 1:1, 
con respecto al fenol, hallándose presente dicha resina 
de fenol-aldehida en una cantidad en peso mayor que la 

5 mitad de lo, del policloropreno, pero no superior a la 
cantidad equivalente al doble de la cantidad de dicho 
policloropreno.

Otro objeto es el de utilizar un adhesivo de 
contacto, elástico, resinoso, que se halla en condicio- 

10 nes de proporcionar una capa resistente al calor y a los 
impactos, tenaz y flexible, firmemente adherida al la­
drillo refractario básico y a las superficies del metal 
oxidable, formado esencialmente por 50 a 200 partes en 
peso de policloropreno y una mezcla de reacción mutua 

15 de 100 partes en peso de un producto de condensación re­
sinoso de fenol-aldehida, soluble en aceite y endurecí- 
ble por el calor, de foimaldehida y un fenol substitui­
do, como el mencionado, compatible con dicho policloro­
preno, y alrededor de 10 partes a 200 partes en peso de 

20 óxido de magnesio, lo que proporciona un producto de
reacción de la resina de fenol-aldehida y óxido de magne­
sio que no funde a la temperatura correspondiente al punto 
de fusión de dicho producto de condensación de fenol-al- 
dehida.

25 Otros objetos surgirán de la memoria descrip­
tiva y de la,s reivindicaciones.

En los dibujos se ilustran solamente unas pocas 
de las numerosas formas de realización que puede adoptar 
el invento, formas que han sido elegidas teniendo en ouen- 

30 ta los puntos de vista de una más conveniente ilustra-
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ción, una operación satisfactoria y una clara demostra­
ción de los principios del invento.

La Figura 1 es una vista esquemática que ilus­
tra el paso previo de la aplicación del adhesivo al la­
drillo y a la chapa, ilustrándose el ladrillo en eleva­
ción y a un molde en corte.

La figura 2 es una vista similar a la de la 
Fig. 1, que ilustra el secado del adhesivo por remoción 
del disolvente.

La Figura 3 es una vista similar a la de la 
Fig. 1, que ilustra la unión adhesiva de la chapa a una 
superficie del ladrillo y la ubicación de la matriz de do- 
blamicnto antes de esta operación.

La Figura 4 es una vista similar a la de la 
Fig. 1, que ilustra a la matriz de doblamiento completan­
do parcialmente la operación de doblamiento y aplicando 
a la chapa sobre la cara contigua del ladrillo.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de un - 
ladrillo de acuerdo con el invento que tiene chapas sobre 
todas las cuatro caras laterales, producido empleando el 
proceso ilustrado en las Figs. 1 a 4.

La Figura 6 es una vista en planta de una chapa 
lisa del tipo que puede ser empleado en el proceso de las 
Figs. 1 a 4.

La Figura 7 es una vista en perspectiva de un 
ladrillo de acuerdo con el invento, que tiene chapas so­
bre todas las cuatro caras laterales, estando las chapas 
cortadas parcialmente en los puntos de unión.

La Figura 8 es una vista en planta de la chapa 
cortada, ilustrada en la Fig. 7.

5
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La Figura 9 es una vista en perspectiva de un 
ladrillo de acuerdo con el invento cue tiene dos chapas 
sobre pares opuestos de caras laterales contiguas, estan­
do las chapas cortadas en las aristas de diblamieato.

La Figura 10 es una vista en planta de la cha­
pa cortada ilustrada en la Fig. 9.

La Figura 11 es una vista en perspectiva de un 
ladrillo de acuerdo con el invento que tiene chapas sobre 
pares opuestos de caras laterales contiguas, estando las 
chapas ranuradas en las aristas de doblamiento.

La Figura 12 es una vista en planta de la chapa 
ranurada ilustrada en la Fig. 11.

En la práctica industrial correspondiente, ha 
resultado siempre muy deseable en numerosas casos aplicar 
chapas metálicas oxidables sobre las caras laterales de 
ladrillos refractarios básicos, que corren desde el extre­
mo caliente hasta substancialmente el extremo frío. Estas 
chapas son por lo corriente de acero y de calibres varia­
bles entre 0,254 milímetros y 4,8 milímetros de espesor.
Las chapas metálicas oxidables sufren una reacción quími­
ca con oxígeno, que produce óxido, y en cierta extensión 
estos óxidos están en condiciones de reaccionar con las par­
tículas próximas de la magnesia que forma parte de los 
ladrillos refractarios básicos, lo que tiende a ligar en­
tre sí a los ladrillos en las juntas, sellar a óstas con­
tra toda filtración en el extremo caliente, y reducir el 
estíllamiento.

Cuando los ladrillos no tienen que ser cocidos, 
pero sí ligados entre sí, empleando un adhesivo o algún 
ligante químico tal como el ácido sulfúrico, el cloruro
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de magnesio, el sulfato de magnesio, o un compuesto aná­
logo, ha sido de práctica común cortar lengüetas o pro­
yecciones de las chapas y embutir a éstas en los ladrillos 
refractarios por comoldeo.

Sin embargo, cuando los ladrillos refractarios 
básicos tienen que ser cocidos, la temperatura de cocción 
es suficientemente alta para, fundir a las chapas de ace­
ro, de modo que no resulta práctico aplicar las chapas 
a los ladrillos cocidos por comoldeo, Además, en algunos 
casos, aún cuando los ladrillos no son cocidos, es prefe­
rible asegurar adhesivamente a las chapas sobre los ladri­
llos refractarios básicos sin cocer.

Para ligar adhesivamente las chapas a los la­
drillos refractarios básicos se ha tropezado con conside­
rables dificultades.

Será evidente, por supuesto, que el ladrillo re­
fractario básico es poroso y que para resultar efectivo, 
el adhesivo debe hallarse en condiciones de mantenerse 
sobre la superficie. Además, el material refractario bá­
sico constituye condiciones altamente básicas, de manera 
de que un adhesivo que sea afectado adversamente por ta­
les condiciones, no puede ser utilizado.

Además, es importante que el adhesivo no sea 
ablandado perjudicialmente por temperaturas ligeramente 
superiores a la temperatura atmosférica. Esto es cierto 
en primer lugar debido a que los ladrillos son transpor­
tados a menudo en condiciones que pueden representar tem­
peraturas elevadas si el transporte se realiza en verano.
En segundo lugar, es importante que el adhesivo que se 
lialla en el extremo frío, resulte efectivo hasta que el
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material refractario y la chapa que se hallan en el 
extremo caliente se hayan calentado bastante y tenido 
oportunidad de sufrir cierta reacción que tenderá a pre­
venir que la chapa se desprenda y caiga.

Es tambión importante en muchos casos estar en 
condiciones de transportar a los ladrillos inmediatamente 
despuás de la aplicación de sus chapas. Por lo tanto, 
cualquier adhesivo que tiende a mantenerse blando y pega­
joso representará un problema debido a la tendencia de la 
chapa a separarse del ladrillo durante su manipuleo y 
transporte inicial. Esta dificultad es la que se encuen­
tra en el empleo de los adhesivos a base de caucho de ti­
po corriente, que se mantienen pegajosos indefinidamente 
y que se endurecen muy lentamente.

Será evidente que puede haber basuras, aceites 
u óxidos sobre la superficie de las chapas de metal, por 
lo menos en cierto grado limitado. Si el adhesivo es de ca­
racterísticas tales que las chapas tienen que ser desengra­
sadas y limpiadas cuidadosamente para obtener una buena 
liga, esto constituye una seria objeción. Este inconvenien­
te ha sido sufríco tambión con los adhesivos a base de can­
cho conocidos.

Estos problemas se agravan marcadamente en el 
caso de que la chapa es de la forma angular diseñada para 
entrar en toma con dos caras laterales contiguas del la­
drillo. Será evidente que en tal caso si la chapa doblada 
previamente es llevada a entrar en contacto con una cara 
lateral de manera de que la arista de la misma no se ali­
nea correctamente con la arista del ladrillo, el produc­
to resultante tenderá a presentar una chapa deformada y
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no totalmente en contacto con el ladrillo en la arista, o 
será necesario romper la primera adhesión obtenida con 
el fin de llevar a la chapa a una posición de correcta 
alineación con la arista. Esto ce complico, adicionalmen­
te si la chapa no ha sido doblada en forma precisa, en 
el ángulo exacto del diedro del ladrillo, debido a que 
así la chapa puede tender a dejar un espacio en la aris­
ta cuando ambas caras del ángulo son llevadas a entrar 
en contacto con las caras laterales contiguas del ladri­
llo. Si es necesario doblar a la chapa adicionalmente pa­
ra obtener una buena adherencia, el retroceso elástico que 
se produce puedo provocar dificultades.

31 presente invento está dirigido a solucionar 
estas dificultades al aplicar una chapa angular a un ladri­
llo y a asegurar, particularmente, una precisa conformi­
dad entre la chapa y el ladrillo en la arista, sin que que­
de un espacio de aire o burbujas entre el ladrillo y la 
chapa en este sitio.

El presente invento contempla la aplicación de 
la chapa al ladrillo mediante un adhesivo de contacto a 
base de policloropreno que es de tipo de disolvente, sien­
do aplicado el adhesivo previamente a las superficies de 
la chapa y del ladrillo que deben ligarse entre sí, y dán­
dose previamente al disolvente la oportunidad de evaporar­
se parcialmente, con preferencia con la ayuda de calor.

El adhesivo de contacto utilizado en el presen­
te invento no es ablandado perjudicialmente por el calor y, 
por lo tanto,.soporta las temperaturas ambiente que pueden 
encontrarse al efecto, aún en el desierto durante el vera­
no. Tambión retiene a las chapas en su sitio en el extremo
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frío hasta que el extremo caliente está suficientemente 
caliente como para promover la oxidación y la reaocián 
al poner por primera vez en marcha a un horno en el que 
se lian instalado los ladrillos.

5 El adhesivo de contacto del invento desarrolla
una liga muy fuerte en un período de tiempo relativamente 
corto, sin pegajosidad residual. Si el ladrillo con la 
chapa aplicada es hecho pasar a travás de un horno a una 
temperatura de, por ejemplo, 71,120, la liga se estable- 

10 ce en forma efectiva en alrededor de un minuto y medio.
La liga tamhián se establecerá a temperatura ambiente en 
alrededor de 10 minutos.

La penetración en el material refractario poro­
so es tan limitada que la acción ligante se manifiesta 

15 efectiva sobre la cara del ladrillo refractario despuás de 
aplicar solamente una única capa de adhesivo.

El adhesivo de contacto utilizado en el presen­
te invento no es sensible a la presencia de pequeñas can­
tidades de aceite, basuras u óxido, sobre las chapas metá- 

20 licas oxidables, de manera tal que el acero utilizado no 
necesita ser desengrasado especialmente.

La presencia de la magnesia crea condiciones quí­
micas favorables para el adhesivo de contacto, desde que 
el mismo puede reaccionar con cualquier ácido clorhídrico 

25 producido y que no ha reaccionado con el aceptador de áci­
do, si se halla presente, incluido en el adhesivo.

El invento se presta particularmente bien a de­
terminar en forma precise, la posición de la arista debido 
a que la chapa puede ser aplicada plana y doblada alrede- 

30 dor de la arista a mano o mecánicamente al aplicar la cha-
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S1V0.
Si el calibre o espesor del acero es lo bastan'

te grande como para presentar dificultades en su doblamien- 
to, esto puede ser solucionado rebajándolo en una posi­
ción opuesta a la arista o practicando una muesca que se dis­
pondrá adyacentemente a la arista.

ADHESIVO DE CONTACTO
El adhesivo de contacto utilizado en el presente 

invento es un adhesivo a base de policloropreno o neopreno, 
que incluye una resina de fenol-aldehída, disuelto en un 
disolvente volátil adecuado.

El adhesivo es aplicado a las superficies colabo­
radoras de la chapa y del ladrillo refractario, adecuada­
mente por pulverización, aunque si se lo desea, al adhesi­
vo puede ser aplicado con pincel.

Nosotros proferimos utilizar un adhesivo del tipo 
descrito en la patente de los Estados Unidos de Amórica 

2.610.910 concedida a Thompson el 16 de Septiembre de 
1952, bajo el título de "Cemento Adhesivo de Heopreno-I-'cnol" 
o en la patente de los Estados Unidos de .Amórica nS 2.918.442 
concedida a Gerrard y Hattson el 22 de Diciembre de 1959 
bajo el título de "Cemento Adhesivo de Neopreno-Fenol de Al­
ta Resistencia fórmica y Gran Fortaleza".

El adhesivo posee una resistencia ligante prematu­
ra muy elevada, muy superior a la de los adhesivos a base 
de caucho de tipo corriente.

Es importante utilizar una resina de fenol-alde- 
hída del tipo descrito aquí.

-  1 1  -
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En una forma de realización del adhesivo de 
contacto utilizado en el presente invento, la resina de 
fenol-aldehida consiste en un producto de condensación 
de un fenol substituido en la posición para por un subs- 

5 tituyente que tiene entre 4 y 10 átomos de carbono en un 
- grupo alquilo o arilo, y una aldehída de la clase de la 

formaldehída o de la acetaldehida. Con el fin de que la 
resina de fenolaldebida sea del tipo reactivo requerido, 
la aldehida deberá hallarse presente en exceso de la re- 

10 lación molar 1:1 con respecto al fenol, y la reacción
de condensación para producir a la resina de fenol-aldehi­
da, deberá ser llevada a oabo en la presencia de un agen­
te catalítico alcalino, tal como el hidróxido de sodio, 
el hidróxido de potasio, el hidróxido de amonio, el car- 

15 bonato de sodio o un compuesto análogo. La reacción de con­
densación no es llevada a un estado de completamiento, de­
jando a la resina de un tamaño molecular intermedio, pe­
ro es desarrollada lo suficiente como para producir una 
resina sólida a la temperatura ambiente. El fenol debe- 

20 rá tener solamente dos posiciones de reacción favorable 
particular, en la molécula no ocupada. Ejemplos de tales 
fenoles son el para-butilo terciario fenol, el para-amilo 
terciario fenol, el para-fenil fenol y el para-octil fenol.

El exceso de aldehida sobre la relación molar 
25 1:1 de aldehida a fenol, es por lo corriente de magnitud

tal como para obtener una relación molecular de aldehida 
a fenol dentro de los límites de 1,2:1 y 1,6:1. La resina 
de fenol-aldehida deberá hallarse presente en una cantidad 
en peso superior a la de la mitad del neopreno, y en el 

30. otro HmüB de la gama de valores utilizables, no deberá
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ser superior a 1,5 a 2 veces la cantidad del neopreno.
En la forma de realización preferida, la resina de fe- 
nol-aldehída deberá hallarse presente en una cantidad 
en peso equivalente a un valor del 60 al 90 por ciento 
del neopreno. Para obtener mejores resultados la resi­
na de fenol-aldehída deberá utilizarse en una cantidad 
equivalente a un valor del 65 al 85 por ciento en peso del 
neopreno.

EJEMPLO 1
Parte A. Base de Polioloropreno

Partes en peso
Polioloropreno (neopreno) 500 
Fenil-alfa-naftilamina (antioxidante) 10 
Magnesia calcinada extra liviana 20 
Oxido de zinc 25

El polímero se muele en un molino de caucho has< 
ta que forma una límina continua alrededor del rodillo.
Se agrega el antioxidante y la magnesia, y finalmente 
el óxido de zinc. Se retira del molino y se corta en pie­
zas de tamaño conveniente para la disolución.

Parte B. Cemento
Partes en peso

Material de base preparado como
se describe en la parte A 100

Resina de para-butilo terciario
fenol y formaldehída 75

Resina de oumarona-indeno (punto
de fusión: alrededor de 14-8,9^0) 25

Toluol 350

- 1 3  -



Se disuelven las resinas, y luego el material 
de base reción preparado, en el toluol, en un mezclador 
de batido, hasta un contenido de sólidos del 22 por 
ciento.

5 El neopreno Tipo CG es un polímero de policlo-
ropreno o neopreno preferido. Sin embargo temblón pueden 
usarse otros tipos de polímeros de cloropreno, tales 
como el lleopreno Tipo E o Tipo Gil . En general se prefie­
ren los polímeros de neopreno que tienen (en la ausen- 

10 cía de molienda) un valor de dureza de durómetro rela­
tivamente elevado.

Un buen ejemplo comercial de la resina de fenol- 
aldehída es el "Super-Beckacite NB 1003", un producto 
de la "Reichliold Chemicals, Inc." de Ferndale, michigan. 
Este producto es una resina 100 por ciento de fsnol-for 
maldehída, producido por condensación de un exceso de 
1 mol de formaldehída con 1 mol de para-butilo tercia­
rio fenol, en la presencia de un agente catalítico alca­
lino, para proporcionar una resina, sólida a temperatura 

20 ambiente (por ejemplo, que funde, cuando es calentada 
por primera vez a una temperatura de 68,330 a 82,230) 
y soluble en alcoholes, acetatos, disolventes deriva­
dos del alquitrán de hulla, aguarrás y aceites secan­
tes. La relación molar entre la formaldehída y el fenol es 

25 en general do un valor entre 1:1 y 2 :1 ; una buena relación 
es la de 1 ,5 :1 .

Se notará que la magnesia presente en la compo­
sición adhesiva es deseable para reaccionar con las pe- 
quedas cantidades de ácido clorhídrico formadas por la 

30 descomposición del neopreno con el transcurso del tiempo.
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El disolvente preferido pc,ra el adhesivo de 
contacto empleado en el invento, es el tolueno o el ben­
ceno, aunque también pueden utilizarse varios hidrocar­
buros aromáticos, hidrocarburos clorados y disolventes 
derivados del petróleo que contienen altos porcentajes 
de substituyentes aromáticos o naftalónicos.

La forma de realización preferida del adhesi­
vo de contacto empleado en el presente invento es de re­
sistencia física y térmica excepcionalmente elevada y 
de endurecimiento rápido, como se señala en la patente 
de Gerrard y Kattson mencionada anteriormente. Estos adhe­
sivos contienen normalmente hasta un 5 por ciento en 
peso de un aceptador de ácido tal como el óxido de mag­
nesio. El siguiente es un ejemplo adecuado de tal mate­
rial:

EJ:St.3?L0 2
Partes Partes 
en Peso en Peso 
(Basadas (Basadas 
en 100 en 100 
partes de partes de 
Neopreno resina

Componente ___________ fenólica)
Policloropreno (neopreno Tipo "CG") 100 100
Magnesia calcinada liviana 4 4
Hidróxido de potasio 4,5 4,5
Oxido de zinc (opcional) 5 5
Acetato de sodio (opcional) i 1
Resina fenólica ("super-Beckacite 1003") 100 100
Resina de Cumarona ("Cumar V/") (opcional) 30 30
Toluol 400 400

Alcohol etílico 8 8
Agua 4,5 4,5

- 15 -
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La magnesia, el óxido de zinc y el acetato de 
sodio son molidos en el polímero en un molino de caucho. 
Las resinas son disuletas en los disolventes en una mez­
cladora de tipo de paletas, y la base molida es agraga- 
da entonces en pequeños trozos y disuelta. El hidróxido 
de potasio es agregado como una solución en una cantidad 
mínima de agua o de alcohol, y puede ser agregado a la 
solución tanto antes como después del agregado de la ba­
se molida. Se obtiene una solución viscosa relativamente 
pesada que puede ser esparcida o aplicada con pincel has­
ta obtener una película delgada lisa. En el ensayo de 
punto de ablandamiento de Fisher, muestras de ensayo 
preparadas con este adhesivo no fallaron a la temperatu­
ra máxima de ensayo de I63SC. 31 adhesivo desarrolla una 
excelente adhesión a superficies de metal lisas o laquea­
das, cuando se lo aplica sobre las mismas y se lo seca 
sobre ellas.

31 producto "Super Beckacite 1003" es un ejem­
plo de una resina fenólioa soluble en aceite, tormoesta­
ble, totalmente compatible con el neopreno en las propor­
ciones utilizadas y producida por reacción, en la presen­
cia de un agente catalítico alcalino, de formaldehida 
con menos de una proporción molar igual de un fenol sus­
tituido. La resina específica mencionada es producida con 
un fenol monohídrico que tiene solamente dos posiciones 
de reacción favorable particulares, en el núcleo y susti­
tuido solamente en la posición para por un radical de 
cadena lateral que tiene por lo menos cuatro átomos de 
carbono, que en este caso es el para-butilo terciario fe­
nol.
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En la composición anterior, el producto de reac­
ción de la resina de fenol-aldehida y el aditivo alcalino, 
no funde a la temperatura correspondiente al punto de fu­
sión del producto de condensación de fenol-aldehida, an-.

5 tes de la reacción con el aditivo alcalino.
La resina fenólica es inicialmente totalmente com­

patible con el neopreno. Despuós de la reacción con el adi­
tivo alcalino, la misma es aún compatible dentro de la ga­
ma útil de hasta alrededor de 100 partes de resina por 50 

10 partes de policloroprcno.
En los aspectos más amplios de esta característi­

ca del invento, una composición adecuada para el adhesivo 
de contacto contiene:

1. Alrededor de 50 a 100 partes en peso de poli- 
15 cloropreno.

2. La mezcla de reacción mutua de (a) 100 partes 
de un producto de condensación resinosa de fenol-aldehida, 
soluble en aceite, termoestable, de formaldehida y un fenol 
substituido compatible con dicho policloropreno, como se

20 describió anteriormente, y (b) alrededor de 10 a 200 par­
tes de óxido de magnesio.

En la aplicación práctica de la chapa angular al 
ladrillo, un ladrillo refractario básico que contieno por 
lo menos un 10 por ciento de magnesia y por lo corriente 

25 no menos de 50 por ciento de magnesia, siendo el resto mi­
neral de cromo refractario, cocido por lo corriente a una 
temperatura de cocción adecuada de por lo menos 1 .500BC, 
y enfriado adecuadamente a temperatura ambiente, es recu­
bierto con una capa de adhesivo de contacto del carácter 

30 descrito pulverizado sobre el mismo en un disolvente ade-
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onado, como se mencionó, siendo el contenido de sólidos 
de la solución de pulverización de un valor adecuado den­
tro de los limites del 5 y el 35 por ciento en peso. Cuan­
do las chapas deben disponerse sobre solamente dos lados 
contiguos, el adhesivo de contacto es pulverizado simple­
mente sobre estos lados, pero cuando deben aplicarse dos 
juegos de chapas angulares para cubrir sustancialmente a 
todos los cuatro lados, entonces resulta más conveniente 
tratar a dichos cuatro lados admisiblemente en momentos di­
ferentes.

La cara de la chapa metálica oxidable que debe 
adherirse al ladrillo es tratada por pulverización del mis­
mo adhesivo de contacto, sustancialmente en forma simultá­
nea. 21 espesor de las capas del adhesivo de contacto, ob­
tenidas, es adecuadamente del orden de los 0,0254- milíme­
tros a los 0,508 milímetros, y preferentemente de alrededor 
de 0,178 milímetros.

Con el fin de que el disolvente se evapore se 
deja transcurrir un cierto período de tiempo, preferente­
mente del orden de los 10 minutos, aunque con este fin pue­
den emplearse períodos de tiempo más prolongados de hasta 
una hora, o calentarse hasta una temperatura de 51,790 pa­
ra acortar dicho período de tiempo a unos pocos minutos.

Luego, la chapa es llevada a entrar en contacto 
con las caras laterales del ladrillo al que debe adherirse, 
fan pronto como se establece un contacto firme, se obtiene 
una adhesión inmediata, y las partes de la junta no pueden 
ser movidas posteriormente una con respecto a la otra, sin 
destruir la adhesión.

Una vez que se ha logrado la adhesión debida,
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los ladrillos pueden ser apartados para permitir que el 
resto del disolvente sea eliminado a la temperatura am­
biente, y esto se promee muy rápidamente. La adhesión 
entre la chapa y el ladrillo es inmediatamente lo bastan­
te fuerte como para que ol ladrillo con las chapas fija­
das pueda ser arrastrado sobre el piso o hecho caer sobre 
éste sin ninguna pérdida de adhesión.

Sin embargo, en la forma de realización preferi­
da, el ladrillo con las chapas fijadas al mismo es colo­
cado en un horno durante alrededor de 90 segundos a una 
temperatura de alrededor de 71)190 y esto completa el 
proceso de curado acelerado que de no ser así se produci­
ría en unos minutos a temperatura ambiente.

Considerando ahora a los dibujos en detalle, en 
los mismos se ilustra esquemáticamente un proceso para ce­
mentar a las chapas en las figs. 1 a 4) inclusive. Como 
se ilustra, un ladrillo refractario básico (20) tiene 
caras laterales (21), una cara extrema fría (22) y una 
cara extrema caliente (23). En las Figs. 1, 2, 3 y 4, 
el ladrillo está sostenido con sus caras laterales apo­
yándose en un soporto o molde (25) oue sostiene a su ca­
ra inferior y a una cara lateral.

En la Fig. 1 el adhesivo es aplicado a la cara 
superior (26) y una cara lateral (27) por medio de una 
acción de pulverización adecuada. Como se ilustra en la 
Fig. 6 , una chapa metálica oxidable (28), lo suficiente­
mente larga y ancha como para cubrir a les caras laterales 
contiguas (26) y (27), es sostenida por una matriz (30) 
que puede moverse horizontalmente hacia el ladrillo, ilus­
trándose solamente la cara de retención de succión de di-
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cha matriz (30). La superficie (31) de la chapa es recu­
bierta con el mismo adhesivo, por ejemplo, mediante uno. 
acción de pulverización como la ilustrada.

En la Fig. 2, las capas de adhesivo (32) del la­
drillo y (33) de la chapa, son dejadas evaporar ah disol­
vente, por ejemplo, por medio de chorros de aire tibio
que ventajosamente puede ser calentado.

La Fig. 3 ilustra a la matriz (30) con la chapa 
(31) dotada de su capa de adhesivo (33), llevada a entrar 
en contacto con la superficie adhesiva (32) de la cara la­
teral vertical del ladrillo. Una matriz de doblamiento 
(34) que avanza progresivamente desde la derecha hacia la 
izquierda, acaba de entrar en toma con la chapa, justa­
mente por arriba del limite superior del ladrillo, tenien­
do la matriz de doblamiento una nariz ahusada (35) para 
proteger a la chapa de todo deterioro a medida que la mis­
ma es doblada alrededor de la arista del ladrillo.

La Fig. 4 ilustra a la matriz de doblamiento 
avanza en cu acción de doblamiento progresivo para doblar 
a la chapa en (36), de modo de llevar a la capa adhesiva 
(33) a ana condición do firme adhesión con la correspon­
diente capa (32) que cubre a la oara superior del ladrillo

En la Fig. 5 se ilustra un ladrillo completado 
que tiene una chapo. (28) cubriendo a dos caras laterales 
contiguas y a la arista, comprendida y otra chapa (28) 
cibriendo a las caras laterales opuestas y a la arista com 
prendida del ladrillo. En este caso, como se ilustra en 
la Fig. 6 , la chapa no presenta ningdn debilitamiento en 
correspondencia con la arista.

La Fig. 7 , sin embargo, ilustra a un ladrillo
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que tiene chapas (28') que entran en tona con caras con­
tiguas opuestas del ladrillo, siendo rebajada previamente 
la chapa en correspondencia con la arista en (37)y para 
facilitar el doblamiento.

En la Fig. 9, el ladrillo (20) tiene chapas 
(28^) que cubren a caras contiguas opuestas del ladrillo 
y que son cortadas parcialmente para proporcionar abertu­
ras alargadas en (38) en la arista, que permiten que el 
disolvente escape durante el subsecuente curado del adhe­
sivo.

La Fig. 11 ilustra a un ladrillo que tiene cha­
pas (28^) que cubren a caras contiguas opuestas del ladri­
llo y que son rasuradas para formar una ranura alargada 
(38') opuesta a la arista, que favorece adicionalmente 
el escape del disolvente, especialmente durante el calen­
tamiento del ladrillo después de que las capas adhesivas 
han sido llevadas a una posición de firme contacto entre

En ensayos hechos con chapas angulares fijadas 
con el adhesivo preferido del invento, se encontró que se 
obtenían valores de la resistencia al corte en caliente de 
la liga, midiendo la carga en kilógramos requerida para 
empujar a las chapas angulares aplicadas a una cara de 
15)24 centímetros por 22,86 centímetros y a una cara de 
7,62 centímetros por 22,86 centímetros; estos son los re­
sultados :

CARGJl CORSE Eli CALI2N1-B; Eli KIL0GBAI.I0S
A 26,7SC

Nuestra n- 
1

Carga
589,70
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666,75
376,48

CARCA AI, CORTE EN CALISÍTE, EN EILOGRRLDS 
A 135,030

Muestra n3 
1 
2 
3

Carga
390,09
249,48
231,33

CARGA AL CORTE EN CALIENTE, 2H KILOGRAMOS
A 176,730

Muestra nS Carga

1 163,29
2 99,79
3 290,30

El adhesivo de contacto preferido utilizado en 
el presente invento puede ser obtenido en el mercado con 
el nombre de "EC-2210" de la "Minnesota Mining and Manu-
facturing Company".

Será evidente que por supuesto, los ladrillos 
20 pueden ser dotados de uniones de suspensión o de aber­

turas de suspensión, segán se lo requiera. Las chapas cu­
brirán preferentemente sustancialmente todas las caras la­
terales de los ladrillos, aunque, cuando se lo desee, las 
chapas no tienen porquó extenderse totalmente hasta el 

25 extremo frío, siempre que las mismas cubran la parte pre­
ponderante de las caras laterales de los ladrillos.

La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en los Estados Unidos de América, con fecha 11 
de febrero de 1965, bajo el nS 431.819, se acoge a los 
beneficios del arts 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

30 piedad Industrial.
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N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de la presente solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los siguientes:

1. - Hejoras introducidas en los ladrillos re­
fractarios básicos conbinados, que comprenden un ladrillo 
refractario básico que tiene una cara caliente, una cara 
fría y caras laterales que forman aristas, una chapa me­
tálica oxidable de conformación angular que tiene a uno 
de sus lados de forma concordante con la de una de las 
caras laterales del ladrillo a su otro lado de forma con­
cordante con la de otra cara lateral contigua del ladri­
llo, extendióndose dicha chapa alrededor de la arista en­
tre las caras laterales contiguas del ladrillo en estre­
cha concordancia con el material refractario de este úl­
timo en la arista, y un adhesivo de contacto a base de 
policloropreno que liga al material refractario de cada 
una de dichas caras laterales con el metal de la chapa ad­
yacente a las mismas, con una acción ligante fuertemente 
adhesiva.

2. - Mejoras según la reivindicación 1, según 
las cuales, la chapa presenta en su arista una zona de 
debilidad.

3. - Mejoras segán la reivindicación 2, según 
las cuales la zona de debilidad está constituida por una 
abertura que se extiende longitudinalmente.
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4. - mejoras segdn las reivindicaciones 1 o 2 , 
segán las cuales el adhesivo de contacto es un adhesivo 
de contacto de tipo de disolvente ene forma una liga 
fuertemente adhesiva entre el material refractario bá-

5 sico y el metal de la chapa metálica oxidable por simple 
evaporación del disolvente y reposo a temperatura ambien­
te, consistiendo dicho adhesivo esencialmente en colopre- 
no y una resina de fenol-aldehida normalmente sólida, es­
tando constituida dicha resina de fenol-aldehida por un 

10 producto de condensación catalizada alcalinamente de una 
aldehida de la clase fo imada por la formaldehida y la ace- 
taldehida, y un fenol monohídrico que tiene solamente dos 
posiciones de reacción favorable particulares en la molé­
cula y sustituido solamente en la posición para por un 

15 sustituyante elegido entre los del grupo formado por los 
radicales alquilo y arilo mononucleares que tienen de 
4 a 10 átomos de carbono, hallándose presente la aldehida 
en una cantidad en exceso de la relación molecular 1:1  

con respecto a dicho fenol, hallándose presente dicha re- 
20 sina de fenol-aldehida en una cantidad en peso superior 

a la mitad de la cantidad del policloropreno pero no ma­
yor del doble de dicha cantidad de policloropreno„

5. - hejoras segán las reivindicaciones 1 o 2 

segán las cuales, dicho adhesivo de contacto consiste esen-
25 cialmente en una composición de recubrimiento, clástica, 

resinosa,que constituye una capa resistente al calor, re­
sistente a los impactos, tenaz y flexible, que se adhiere 
firmemente al material refractario y al metal, y que con­
siste esencialmente en 50 a 200 partes en peso de poli- 

30 cloropreno hechas reaccionar con una mezcla de 100 par-
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tes en peso de un producto de condensación resinoso de 
fenol-aldehida, termoestable, soluble en aceite, de for- 
maldcnida y un fenol monohidrico sustituido solamente en 
la posición para por un sustituyente elegido entre los 
del grupo formado por los radicales alquilo y arilo mono- 
nucleares que tienen de 4 a 10 átomos de carbono, y compa­
tible con el policloropreno, y alrededor de 10 a 200 partes 
en peso de óxido de magnesio, lo que proporciona un pro­
ducto de reacción de la resina de fenol-aldehida y el 
óxido de magnesio, que no se funde a la temperatura corres­
pondiente al punto de fusión de dicho producto de conden­
sación de fenol-aldehida.

6.- Un mótodo para unir una chapa metálica oxi­
dable a un ladrillo refractario básico que tiene una ca­
ra caliente y una cara fría y caras laterales que forman 
aristas, que consiste en aplicar a dos caras laterales con­
tiguas del ladrillo refractario un adhesivo de contacto 
de tipo de disolvente a base de policloropreno, aplicar a 
una superficie de una chapa metálica oxidable una capa de 
dicho adhesivo de contacto de tipo de disolvente, dejar 
evaporar al disolvente, disponer a una porción de dicha cha­
pa con la superficie recubierta de adhesivo de contacto 
hacia el material refractario, en contacto con la super­
ficie recubierta de adhesivo de contacto de una de las ca­
ras laterales del ladrillo refractario, de manera de ha­
cer adherir firmemente a esa porción de la chapa al la­
drillo refractario, estando el resto de dicha chapa aún 
fuera de contacto con la cara lateral contigua del ladrillo 
refractario a la que temblón se ha aplicado adhesivo de con 
tacto, doblar a la chapa metálica oxidable alrededor y
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contra una arista del ladrillo y llevar a la superficie 
recubierta de adhesivo de contacto del resto de la cha­
pa metálica oxidable a entrar en íntico contacto con la 
superficie recubierta de adhesivo de contacto de dicha 
cara lateral contigua del ladrillo refractario, de manera 
de obtener una firme adherencia de la cimpa con el ladrillo 
en y adyacentemente a la arista y en las caras laterales 
a uno y otro lado de la arista.

7. - Un método según la reivindicación 6, de acuer­
do con el cual la chapa metálica oxidable es debilitada
en un sitio adyacente a la arista, que consiste adicional­
mente en llevar a la superficie recubierta de adhesivo de 
contacto de la primera porción de la cimpa a entrar en con­
tacto con la primera cara lateral del ladrillo,disponiéndose 
la linea de debilitamiento en correspondencia con la arista 
y doblar a la chapa por dicha linea de debilitamiento cuan­
do la chapa es doblada alrededor de la arista.

8. - Un método según la reivindicación 6) de acuer­
do con el cual, la chapa presenta un rebajo en el sitio 
adyacente a la arista, _ue consiste en llevar a la super­
ficie recubierta de adhesivo de contacto de la primera por­
ción de la chapa a entrar en contacto con la primera oara 
lateral del ladrillo refractario mientras el rebajo es ali­
neado con la arista, y doblar entonces a la chapa alrede­
dor de la arista dejando expuesta a una porción de esta 
última a través del rebajo.

9. - Mejoras introducidas en los ladrillos refrac­
tarios básicos combinados.

Tal y cono se ha descrito en la memoria que ante­
cede representado en los dibujos que se acompañan y para los
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fines que se han especificado.
La presente iïemoria consta de 27 hojas escritas

a máquina por una sola cara.

I,ladri d,
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