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PATENTE DE INYTYTRODUCCION

g favor de
LA SEDA DE BARCELOMA, S.A., de nacionalidad espafiola, do-
wiciliada en Avenida José Antonio Primo de Rivera, n2 654,
BARCELONA. "
por:
"Procedimiento mejorado de hilatura por fusién y de re-

frigeraoién de polimeros sintéticose®

:000:

Memoria descriptiva
La presente patente se refiere a un procedimien—-
t0 mejoradb de hilatura por fusibn y de refrigeracidn de
polineros sintélticos para la oblencién de filamentos de

5 propiedades fisicas muy uniformes.
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En 1ls hilatura de hilos s partir de polimeros
gintéticos, es de gran importancis la uniformidad de las
propledades de los ¥ilamentos, tanio entre unog filanen-
tos y otros, como g lo largo de toda la longitud de un
filanento individuale. La palabra "uniformidad® se refe-
rird en la presente memoria a cualgquiera de lés propie-
dades Tisicemde los Ffilamentos, tales como Hitulo, tena-
cidad, orientacidn u otrese. Da uniformidad de los nilos
obienidos asegura en las subéiguien%es fagseg de posh~tra-
taniento, tales como estiraje, relajacibn y tinte, que

cada filamento responda de la micma manerao
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le torma en que la unilorpidad de Lillade influye

en el &rito dc lac omcraciones subsigulentes. Una Sinali-

-
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dad de &
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icha fase de ostiraje, es aunmentar la tenacidad
Gel ilo. In general, sumenianGo ol estivaje se eleva la
tenacidad.Tenlendo en cuenta que el rdwimo estiraje que
nuede anlJcarse a un ilo devende del mdximo estiraje
gue ucde comeberse el Tilamento meros cotireble, es L4~
cilnente comprencible gne la uniformidad de log filamen-—
5o gus comstiturem el nilo, es consubstenclal con la hirew
varacién de hilos de alta tenacidad. Adends, los hilos
muy uniformes, son zeonmeralmente estirables, en alto grado.

L1 objeto de la presente patente es proveer un
procediniento para la obtencién de hilos de polidster o
de polipropileno muy uniformes, efecituando su hilatura a
elevada velocldad.

Esto se consigue por extrusibén continua de un
polidster o un polipropilenc hilables en estado fundido,

a través de una hilera con gran densidad de orificios,
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enfrigndo log filamentos obtenidos, tan pronto salen de
dichos orificiog, anlicando en una zona situada 5 cm. por
debajo de la hilera, tratamiento uniforme con una corrien—
te de vapor que los enfrie a una temperatura inferior,

al menos, en 152C por debajo del punto de fusiln del po-
limeros F

Por "polidster hilable" se entenderéd una resina
lineal hilable‘en la que los gruios éster forman parte
de la cadena del polimero. Por una "hilere com gran den=
gidad de orificiog" se entenderd una hilera cuyos oprifi=-
cios estén eSpaciaéos a menos de 0,254 cme. de centro a
centro. La palabra “wapor" incluye el vapor seco y el va=
por himedo. “ '

EL procedimiento de la presente patente se com-
prenderd mejor refiriéndonos a los dibujos adjuntos.

En la figura 1 el polimerc fundido hilable se
expulsa a través de la hilera 1 para formar el haz de
filamentos 2 que pasa a través de una corriente de vapor
dirigida sobre ellos desde una tobera 3. Una vez unifor-
nenente refrigerados por el vapor, los filamentos del hazm
s8¢ hacen converger pasdndolos a través de la gula 4. Si
se desea puede aplicarse g los filamentos un agente anties-
t4tico con ayuda del rodillo de acabado 5, recogiéndose
luego el hilo sobre el dispositivo de arrollado 6.

Para lograr un elevado rendimiento -por pda, se
enplea una hilere con gran densidad de orificiose Iia fi-
gura 2 nuestra la disposicién de los orificios %, situg~
dos unos muy cerca de otros, para obtener filgmentos de
tftulo uniforme. Dichos orificiocs estdn espaciados entre

si, a intervalos de sbélo 0,127 cme de centro a centro, en
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filas que se intersecan formando dngulos de 602, EL dif-
netro de los orificios puede ser el convencional usado
en hilatura por fusién, por ejemplo de 0,127 a 0,762 mme
Lé forma en que estdn dispuestos los orificios no tilene
gran imporbancia, y en los gjemplos que siguen se ilus=-
tran otres dispogiclones.

Has'ba ahora, el espaclado de los orificios g
Qistancias inferiores a 0,254 cm. de centro a centro, no
se consideraba pfactico en hilatura por fusibn, por sur-
gir el inconveniente de que los filamentos se adhieren
entre si y vresentan propiedades no uniformes. Luego, se
encontrd que podla evitarse dicha adherencia, dirigien=—
do un chorro de gas o vapor sObre los filamentos, al sa-
1ir de la hilera. El enpleo de un ges, en lugar del wvapor
usado segin el procedimiento de la presente patente, po=-
sibilita un considerable rendimiento por plda, sin embargo,
los Ffilamentos gue se obtienen no son completgmente uni-
formes entre i, debido al calentamiento del gas refrige-
tente a medida que atraviesa el haz de filamentos. Para
seglin que fines, ello no supone una seria desventiajae, por
ejemplo, si no hay necesidad de mejorar las propiedades
del hilo a valores lo mds elevados posible.

Empleando vapor seglin el procedimiento de la
nresente patente, se obitiene el resultado inesperado pero
deseado, que puede hilarse un producte excelente y nuy
uniforme con un elevado rendimiento por pia de hiler, del
orden de 4 a 40 g/min/cm2 por 4rea elective de la cara de
la hileras Para lograr un répido enfriamiento, 4zl como
se ilustra en los ejemplos, puede emplearse una corriente

refrigerante de 0,5 Kg a 65 Kg de vapor por Kg de polimero
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hilado. Por "4rea efectiva de la cara de la hilera" se en~
tenders el drea cuadrilateral definida por cuatro 1fneas
rectas entre los centros de cugtro orificios adyacentes.
Si los orificios estén dispuestos en un dibujo cuadrado,
el 4rea efectiva de la hilera es el cuadrado de la dis-
tancia del centro a centro de los orificios.

En los siguientes ejemplos, las viscosidades
relativas del tereftglato de polietileno se han medido
a una concentracibn de 8,73% en una solucién de fenol/
2,4,6-triclorofendl (10/7).

El ejemplo 1 demuestra que los favorables re-
sultados logrados mediante refrigeracién con vapor seco,
no pueden alcanzarse cuando en su lugar ge utilizan otros
gased. Los ejemplos IT y IITI ilustran el uso de vapor
himedo. EL ejemplo IV ilustra el empleo de una dispogi-
cibn de refrigeracién alternables

Las viscosidades relativas se han medido a 252C.

EJENPIO I

Se hilé tereftalato de polietileno con ung vis-
cosidad relativa de 32, a partir de una fusibén a una tempera-
tura de 2802C, a través de una hilera horizontal, provista
de 126 orificios de 0,178 mm. de didmetro dispuestos en
dibujo rectangular 7 x 18 a una distancia centro de 1,27
ums La extrusién del polimero se efectué a razbn de 0,2
g/min/orif. El dispositivo refrigerador era un tubo acame-
panadb de 38 cm. de largo, que recibia el medio refrige-
rante desde una conduccidén de 6,3 mm. de didmetro inte-
rior y lo descargaba desde una tobera de dimensiones 2,54
X 5,08 cm. La tobera estaba orientada con su dimensién

longitudinal paralela a la dimensién longitudinal del
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4rea ocupada por los orificios de la hilera, ¥ sitnada de
“orma que el cenbtro de su boca se encuentre a una disTan~
ola de 2,54 cu. de la cara de la hilera y de 3,81 cme en
gsentido horizontal del centro del haz de filamentos. Se
ineliné hacia arriba, de forma que la corriente reirige-
rante formara un 4ngulo de 202 con la horizontal. Los fi-
lanentos reirigerados se arroilaron a2 una velocidad de

914 n/nin y su titulo era de 2 decitex por filamentoe EL
haz de filamentos fué subsiguientemente estirado a 902C
rediante varilla calentada, a una proporeibén mdxima de eg=
tiraje. El alargamiento del hilo se midié sobre el hilo
sin estirar. La pronorcién de estiraje y el alargamiento
son medidas de la uniformidad del hilo. En la tabla siguien-
te, se conmparan los valores de estas propiledades cono fun-
ciones de la naturaleza y de la temperatura de la corrien~
te refrigerante. Lz proporcién de exirusién de 0,2 g/min/
orificio or cquivalente a 12,4 g/min/cm2 de 4rea efcchiva

de la carg de la hilera

TABLA I
{ l.edio ' Tenn. £2€C) Qe"’Relagidn de|Relacibn [Alarzpmien~
mofoigerante (refrigsracion| refrigera~ |estiraje{to (%)
" |eion Fo/min
A1T€ seoes 35 0,109 2,6 225
7 0,109 2,4 215
140 0,109 2,7 232
Tanor esee 1.05 0,113 354 328
125 0,113 3,3 400
140 0,113 354 366
185 0,113 3,0 339
144 0,145 2,6 ‘
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Para un comaciado superior a 2,5 om. (centro a
centro), no se deriva ninguna ventiaja del uso de vapor
como medio refrigerante.

EJENPLO IT

Se hild terefialato de poliebileno de viscosi~
dad relativa 31,6, a una temperatura de 2902C, a través
de wna hilera de 128 orificios. Los orificiss de la hile~-
rg tenian un didmetro de 1,27 moe vy estaban disprestos en
una fornacién rectangular de 18 orificlos de largo por 7
orificios de ancho, con una separacién de centro a centro
de 12,7 mm. Los filamentos se refrigeraron con vapor mimne=
do suninistrado desde una boguilla rectaungular de 28 cm.
de alto por 76 cm. de ancho que formaba un dngulo hacia
arriba de 15 a 202 con la horigzontal, a razfn de 1-2 Xg.
por Kg. de polimefo. Ia boquilla estaba situada a 50 om.
del trayecto del haz de filamentos y a 25 cms en sentido
vertical hacia abajo, de la hilera, con su dimensién Lon-
gitudinal paraglela a la dimensidén longitudinel de la dispo=
gicidn de la hilera. Los filamentos refrigerados se arrow=
llaron a velccidades de 435 ¥ 960 m/min. Las propiedades
de los hilos obtenidos se dan en la Tabla II. Tawbidn se
dan en esta tabla las propiedades de los mismos hilos, des-
puds de ser estirados sobre varilla calentada a una tempe-
ratura de 902(¢, Por vapor himedo nos referimos a vapor a

100 20 a presién atmésférica.
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- TARLA IT

Veloci~ Propiedades reciéﬁ i IPponieda -

dagodfa hilado, Eglzgi Eﬁ$g§2?°des después es

g6 m}mid p E ML D tiraje| 7 E Mi D

435 p,4 390 35 2,9 449 5,5 11 971 0,64

51960 [1,9 330 38 1,5 2,7 4,1 59 68 0,60

L S60  [L,T 295 29 2,7 2,8 4,8 41 84 0,83

T es la tenacidad en g/den, T es el alargamiento en %, Mi
es el mbdulo inicial en g/den, y D es el titulo en den por
10 filamentioe.
Bajo condilciones similares, un hilo hiledo a
915 m/min y refrigerado con aire a 232C sn lugar Ge vapor,
tenia una relacidn mézima de esﬁiraje'de g86lo 2,2 a 2,3,
En esta %tabla, el caudal de polimero en g/min/cm? del drea
15 de la cara de la hilera fuéd, respectivanente, de 8,7,
10,0, 18,0 y 2646, leyendo de arriba abajo.
BIEIFLO III
Se hilé tereftalato de polietileéno de viscosi-
dad relativa 31,6, a une temperatura de 2908C, a iravés de
20 una hilera de 40 orificios de 2,28 mm. de didmetro. Estos
orificios estaban situados a intervalos de 12,7 mme (cen=-
tro a centro) como se ha dibujado en la figura 2. La
extrusibn se llevd a cabo en provorciones de 0,2, 0,35,
0,52, 0,64 y 0,80 g/min/ orificio. Se usé la boquilla de
25 refrigeracibn del Ejemplo I, situéndola a 25 cm. por de=
bajo de la cara de la hilera y a una distancia horizontal
del centro de la disposicién de los orificios, de 38cm.
Se dirigié horizontalmente vapor himedo hacia los fila=
nentos a rayén de 2 Kg. por Kg. de polimero. Los Tilamen-

30 tos obtenldos se arrollaron a una velocidad de 915/m/min.
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a un punto situade 89 cme por debajo de la hilera. A modo
de comparacién, se hilaron fibras de forma idéntica a la
de arriba, exceptuando que el medio refrigerante era airs
a la temperatura ambiente suministredo a razén de 0,1 m3
standard por min. Las nuestras de hilo se estiraron con
ayuda de una varilla calentada a 902C g una proporcibn
néximg de estiraje compatible con le continuidad de la Opem
racidn de estirado. 4 continuacidn, los hilos se trataron
con agua hirviente durante media hors en estado relajado.
Lae propiedades de los hilos relajados se han recopilado
en la Tabla III. Un m3. standard de aire es la masa de un

m3. de aire a 21C y a 1 atmébsfera de presidn.

TABLA ITII
Caudal ' Tlarga-  [E0aulo
Tedio cepilar [Relacibn|Tenacidad|miento inicial
refrigerante |(g/mm) |estiraje|(gepode) % ‘ (gepode)
Vapor hémedo| 0,2 3,0 4,5 | 30 40
Aire 0,2 2,3 393 3% 30
Vepor hémedo | 0,35 4,1 5.4 29 56
Aire 0,35 2,8 4,1 | 25 46
Vapor hémedo | 0,52 4,4 5,1 29 56
Aire 0,52 3,3 4,2 | 28 52
Vapor hémedo | 0,64 4,4 4,9 31 63
Aire 0,64 3,6 4,0 37 54
Vapor himedo | 0,80 4yed 4,7 32 62
dire 0,80 4,0 4,2 27 58

En cada caso, la tenacidad de los hilos refrige-
rados al vapor después de estirados, es superior a lg de los
hilos refrigerados con aire. Ademds, la uniformidad del hi-
lo refrigerado con vapor es substancialmsnte mejor; por ejem-

plo, el coeficiente de variacibn del alargamiento cuando ge
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hila a 0,2g/min/orificio es 12 para el hilo refrigerado
al vapor contra 275 para el hilo refrigerado con aires
BIEPLO IV

Se 1ild tereftalato de polietileno de viscosi-
dad relativa 3,6, a una Gemperatura de 2902C a través de
una hilera de 187 orificios. Los orificios tenfan un
didnetro de 0,127 mme. y estaban disouestos en cuatro cip=-
culos concéntricos de 15,2, 17,8, 20,3 y 22,3 ym. de did~
metro respectivamentes ElL espaciado entre orificios a lo
largo de la circunferencia era en cada caso de 1,27 nne ¥
los crificios adyacentes en circulos adyacentes estaban
geparados cntre simenos de 2,5 mme EL polimero se ex-
pulsé a razbén de 9,3 g/min/cng el hilo formado se arro-
116 a 1370 m/min. Bl haz de filamentos se enfrid mediante
vapor hﬁmedo“suministrado a razbn de 2 Bge por Lg. de po-
linero nilado.

11 nedic refrigersnte se suministraba desde una
chnara de ventilacibn toroidal sitwada 12,7 mm., por de-
bajo de la cara de la hilera. La cénera de ventilacidén en-
volvia el haz de filamentos y esbaba.orientada de forma
gue su plano fuera perpendicular al eje del haz de fila-
riensos. BL toroide tenfa un didmetro menor de 25,4 mn. ¥y
un difmedro mayor de 1CL,6 nn. Ademés, la cémara toroidal
estaba provista de tamices para lograr una distribucién
wniZtorne del medlo de refrigeracifn. Bl medio refrigeran~
te palfe de la cdmare vor una ranvera cilindrica de 25,4
mne de altura, dirigida borizontal y radialmente hacla
dentro, ¢ Sea, hacia log. filamentose.

Lzs propiedades de los hilos obtenidos eran

lag cigrientes:
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Tenzscidad, gepede. 2,3

Alargamiento % 145

128Aulo, gepede 18
EJEIPLO V

Se hilé polibropileno cristalino de Indice de
fusién 4, a una temperatura de unos 2802C, g través de
une hilera de 30 orificios de 0,381 mm. de didmetro, en
disposicibn rectansular 3 x 10, a distencias de centro a
centro de 2,41 mm. Ios filamentos hiledos se refrigeran
redial v horigzontalmente con vapor desde una rasnurz con
tamiz, de 25,4 mn. de altura y de 57 mm. de didmetro en
la cdmara del Ejemplo IV, centrada alrededor de le tra-
yectoria del haz de filamentos y situada 6,3 mm. por de=
bajo de la cara de la hilera. Los filamentos refrigerados

Tueron impelidos por unrodillo alimentador dispuesto 1,52

m,.por Gebajo de lg hilera hacia un rodillo rotativo de es~

tiraje de los filamentos. El rodillo de estiraje girabs

g 460 = 730 m/min. Ia velocidad del rodillo de alimenta~
cibn fué la mfnima ( pare una elevada proporcidén de esti-
raje) que diese lugar a una buena continuidad de hilaturs
durante 15 minutos o més sin roturas de filamentos. Los
resultados superiores obtenidos con vapor, comparados con
aire, se han recopilado en la tabla 4. Los resultados em-
pleando aire (252C) son caracteristicos para toda la gama
de velocidades del aire bajo condiciones particulares de
hilatura. En cada caso el uso de vapor refrigerante pro-
porciong una relacidn néds elevada de estiraje y una mayor
tenacidad que la obtenida con aire. Las precedentes pro=-
porciones de extrusién de 0,4-0,6 g/min/orificio eguiva-

len a 6,9 -~ 10,3 g/rﬂin/cm2 de svperficie efectiva de hi-



10

15

20

3¢

wn
]

i

R
4

P

lera. lac presiones de vapor de 1,4 a 3,5 Kg/cm2 de vapor
por Kge corresponden a 45,3 a 72,5 g de vapor por minuto.
' Resultadog similares superiores se obtuvieron
con 1la disposicidn antedicha usando varias relaciones de
extrusibn tan elevedas como 0,8/g por orificio y propor=
ciones de vapor refrigerante desde 226 g hasta 2948 g de
vapor por 453,6 g de polimero a presiones de vapor de 0,07

a 0,84 Lg/cm@,

TABLA 1V
Refrigeracifn |Proporcibn ex-|Relacién |Tenacidad
Mimero Medio|g.vecmn? gy%g}o%ifieio estiraje | (gepedo)
a |vepor | 0,33 | 0,4 3,3 3,8
b |aire 0,4 2,7 3,5
c vapor 0, X7 0,5 4,4 | 4,6
da aire 0,5 34 4,0
e vapor 0,3 0,6 4,0 446
£ gire 0,6 3,3 3,9

Los poliésteres a los cuales se aplica preferible-
nente el pfocedimienﬁo de la presente patente son aguellos
en Los que la parte de cadena polimera derivaeda de un 4cido,
ge deriva principalmente del 4cido tereftdlico. Los glico-
les que reaccionan con dcido tereftdlico para dar poliéste-
res hilebles incluyen glicoles polimetilénicos, HD(CH#GH)
en donde X » 2 = 10, y 1l,4~ciclohexanodimetancl. '

La situacibn y disposicidn de la refrigeraciébn
no es critica. o obstante es importante que la zona de
refrigeracifn ectd 1o méds cerca posible dels hilera. EL ne~
dio de refrigeraciln puede dirigirse, pe.e., unilateoralnen-
te, bilateralmente, radialmente hacia deniro y radialmente
hacia fuerae La lonzitud de la zona de refrigeracién esta=-

2.

réd en funcibn de la provorcibén en que el polimero atravie-
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sa la zona, asi como de la temperatura de refrigeracién
del polimero.

Algunas veces es de interés permitir que la
temperatura del hilo se aproxime & la temperatura ambilen=
te antes de ser recogido. Esto se consigue fdcilmente
permitiendo que el hilo gvance libremente cierto trecho
desde el punto en que abandona la zona refrigerante has—
ta el punto en donde se arrolla. Mo obstante, si el espa-
cio tiene mucha importancia, el hilo puede recogerse in=
nediatamente después de abandonar la zona de refrigera-
cidn. Aunque dicha zona puede ser en si muy corta, hay
una economfa de espacio si se la compara con la hilaturs
convencionale.

En el caso de vapor himedo es muy sorprendente
que la introducecidn de gotitas liquidas en la corriente
refrigerante dé lugar a un hilo de elevada uniformidad.
De hecho, cabia esperar un efecto contrario considerando
que se esperaba gue al chocar las gotitas 1liquidas con
los Filamentos, causarian un fuerte enfriamiento local
que derfa lugar a we Zalta de unifornided de dichos fi-
lamentos. o obstante, seglin el procedimiento de la pre-=
sente patonte, con vabor hlimedo, el didmetro de las gotias
es inferior a la mitad del didmetro de log filamentos sin
refrigerar ni estirar y, preferiblemente,menor que una
décima partc de aqrel didmetro en que las gotitas estén
ya, ancrentemente, completamente vaporizadas, o han sido
desviadas antes de entrar en contacto con un filamento y
dar lugar a una seccidn no uniforme. Un efecto Favorable
debido a la presencia de gotites, es el equilibrio térmico

en el medio refrigerante, logrado con su presencia. EL ca=
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lor del haz de filamentos eliminado durante el vroceso
de refrigeracibén, actia para evaporar liguido de la su-
perficie de las gotitas. Como que el medio relrigerante
atraviesa el haz de filamentos, no habrd aunento de fem=
peratura y si sélo una evaporacién de parte de las goti~
tas. De este forma, cuando se usa vapor himedo segin el
procedimiento de la presente patente, se logra un control
eficaz de la temperatura del medio ambiente de hilatura
que, hasta ahora no se habia logrado en hilatura por fu-
sién. El control de la ‘temperaturs en la zona de refri-
geracibn hace posible mejorar la uniformidad del producto.
Con los hilos y mechas preparadas de acuerdo
con el proceso de la presente patente pueden elaborarse
géneros tejidos v no tejidos por méitodos en i conocidos.
Los poliésieres preferidos usados en el proce—
dimiento de esta patente son los polidsteres Tereftidli-
cos lineales hilables y con una viscosidad relativa de,
al nenos, 12. Egtos polimeros pueden representarse de ma=
nera general por la férmuls HO-G (00C-A=C00-G) y =OH en
le que ~G= y -~A- son radicles orgénicos divalentes corres-—
pondiendo, respectivamente, a los radicales en el glicol
inicial, G(OH)Z, v al 4cido dicarboxilico iniciel,
A (COOH),, e y es un nimero entero suficientemente grande
pata que el polimero sea de peso molecular hilgble. Pre-
feriblemente, ol menos, un 75% de los radicales ~i- son
radicales tereftalato y preferiblemente, al menos, un 755
de los radicales ~G=- son radicales etileno, EL radical
tereftalato puede ser el Ynico constituyente dicarboxilato
de las unidades estrudiurales periddicas, o hasta un 25%

de unidades estructurales peribdicas pueden contener otros
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radicales dicarboxilicos, tales como el adipato, Sebacato,
isofisalato, 5-(sodio sulfo) isoftalato,dibenzoato, hexahi-
drotereftalato; difenoxietano =4,4'-dicarboxilato o radica~
les p,ypt-sulfonildibenzoato, derivados de los 4cidos dicar-
boxilicos correspondientes o de sus derivados formadores
de ésteres. Similarmente, el etilénglicol puede ser ol ¥ni-
co glicol constituyente del polidster, o también pueden
usarse otros glicoles, tales como el tetrametilénglicol,
hexametilénglicol, decametilénglicol, 2,2=-dimetilpropano~
diol, trans-p~hexahidroxilenglicol, dietilénglicol, bigep~
(B-hidroxietoxi)benceno, bis~l,4~(B~hidroxietoxi)~2,5~diclo~
robenceno, o bis-[p-(B—hidroxietoxi) fenil] difluormetano,
sélos o mezcladoss

Los polipropilenos apropiados son los sliamente
cristalinos, caracterizados por un Indice de fusién de 0,1
a 200 y preferiblemente de 1,0 a 25,

N 0T A

Se reivindica como objeto de esta patente.

Lle~ Procedimiento mejorado de hilatura por fusién,
y de refrigeracibén de polimeros sintéticos, tales como po-
lidsteres lineales y polipropileno, caracterizado por: ex=—
pulsar el polimero fundido a través de una hilera de gran
densidad de orificios, espaciados a menos de 0,254 cme de
centro a centro; enfriar los filamentos recién hilados a
una temperatura inferior, al menos en 152C respecto al pun—
1o de fugién del polimero, en una gona situada 5 cme por
debajo de la cara de la hilera, dirigiendo ante dicha cara
ung corriente de vapor elegido del grupo formado por vapor
seco y por vapor himedo en que las gotitas tengan un didne~

metro médximo inferior g la mitad del didmetro de la seccilbn



de los filamentos recién hilados y que, por otra parte, es-
t€ libre de 1iquido, al objeto de formar un medio refrige=-
rante uniforme adyacente a la hileras y pasar los filamen-
tos al salir de los orificios de la hilera, a través de di-
c¢ho nedio refrigerante, para que seen uniformemente tratados.

2.~ Procedimienio sezin la reivindicacién 1, ca-
ngeterizado en gque el vapor es vapor SecoO.

3.~ Procefimiento segin la reivindicacién 1, ca=
racterizado en que dicho vapor es vapor himedo.

Lo=Procedniento sezln la reivindicacién 1, carac-
terizado en que dicho polimero es tereftalato de po;ietileno.

5.~ Procedimiento segfin la reivindicacibn 2, ca-
racterizado en que dicho polimero es polipropilenoc.

6.~ Procedimiento mejorado de hilatura por fusién
v de refrigeracién de polimeros sintéticose.

Pt memoria consta de diez y seis piginas escri-

tas por una sola carae

Barcelona, B9 A, Thu
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