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"Procedimiento para eviter la corrosibn de superficies de
hierro en contacto con aguas de enfriamieunto y la deposi-

cibn de materiss en suspensiba"

Solisitante: WALCO CHEMICAL CONPANY, entidsd norteemericana, -
residentes en 6216 West 66th Place, Chicago, Esta
do de Illinois, BEE.UU, de A.

El iavento presente se relaciona coan un
procedimiento para la inhivieibn de la corrosién
de superficies de hierro en contacto con aguas de
enfriamiento. De manera més especifica, el inven-

5. to en cuestibn se refiere a composiciounes que ip-
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hiben la corrosidn del hierro en presencia de sguas
de enfrismiento, ayudando a2 former una pelicula o
tectora de 6xido de hierro sobre el subestrato del
hierro.

5o - Uno de los medios més conocidos de inhibir
la corrosibn de superficies de hierro, como las de
acero al carbono, que se hallan en contacto con =
aguas corrosivas de enfriamiento es el de sumentar
en clerto modo la tendencia que tiene la superficie

10, del hierro a formar una cape protectora de 6xido de
hierro. No obstante, en el caso normel la corrosibn
0 herrumbre tiene lugar porque o bien el tipo o for
ma del dxido producido no es protector o porgue la
reaccibn de formaecién de la capa protectora es dema

15, siadec lenta. De esta formae, las especies solubles -
del hierro se dejan emigrar demasisio lejos de la -
superficie para que tengan un wvalor aspreciasble en -
la formecidn de una barrera de superficie contra -
los corrosivos ibuicos y/o moleculsres o los produc

20, t0s de corroeibn. El oxf{geno disuelto en un medio -
acuogo en contacto con squipo o recipiente de hierro
86 difunde mis répidamente en la superficie metéli-
ca y tiene luger una velocidad de corrosién més ele
vada.

25, Si se pudiere hacer més lenta esta difusidn
¥y se pudiera controler la corrosifn cesarfa o se rg
ducirie gréundemente. De manera especifica, si se U

" diere fomeuter por algin medio la formacibn de una

pelicula delgeda, fuértemente adherida y uniforme -

30, del tipo apropiado de 6xido de hierro sobre la su-
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halla bajo el ataque corrosivo de un medio de agua

de enfrismiento serfa menos propensa a corroerse, o
en muchos ¢asos serf{a sensiblemente no corroasiva.

Al objeto de ayudar algo en la formacién de
una pelfcula protectora de éxido de hierro, una com
posicién quimice no debe formar fuertes complejos o
quelatos con las especieé de hierro solubles que =~
aumentaran la demanda de hierro en el agua de enfria
miento y por consiguliente aumentarsa la velocidad de
corrosibn. AGn més, dicha composicibn debe tener la
propiedad de reaccionar con el hierro u 6xidos de
hierro o de absorverse con los mismos en la superfi
cie del hierro para regular el crecimiento y hébito
tipo cristalino de los 6xidos. Asimismo, cuando se
efiade al agua de enfriamiento un agente de tratamien
to quimico como substanciae inhibidora de la corro -

8ibn, éste deberé poder alcanzar la superficie metd

- lica atacada,0 21 menca, acercarse mucho a ella y,

de hecho, dentro de la doble capa ibnica, mieutres

gque se halle afn en forma activa. Para abreviar, uan
material anticorrosivo quimico de utilided deberd te
ner la propiedad de ayuder a producir una pelfcula

ideal de éxido de una meners répida y eficaz por el
acercamiento fhcil e intimo a una superficie de hie-
rro con le que se pueda unir o, 8l menos, aproximar-
se lo suficiente. El aditivo deberd, por tanto, te -

ner capacidad para absorverse o reaccionar cou las =

especies de hierro reciéan formades o con les que sae

hallan todavia en formacibun a través de los lugares
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de actividad del aditivo, fomentando por consiguien

te la formacifén de una pelicule sobre la superficie
de hierro o acero que se haya de proteger.

El referido problems es particularmente ar-

5 duo y los meteriales empleados hasta shora no lo -
han podido soclucionar de una forme satisfactoria.En

algunos casos, 2 peser de que los resctivos aditi -

vos sujetan en cierto modo el hierro que escapa de

la superficie del metal en corrosibn y & través de

10, la doble capa idnica, se vuelven ineficaces casi ia
mediatamente. En otras pelebras, los materiszles em-

pleados hasta el momento se consumen répidemente -

después de una cierta reacclén o absorcibn com los

iones del hierro y deja de ser eficaz para combatir

15. la corrosién promoviendo la formacibu de una pelfou
la de 6xido de hierro. Por el contrario, eu otras -
ocasiones, las substancias que se sfisden a las aguas

de enfriamiento para inhibir la corrosibn del mate-

rial de hierro en contacto con dichos 1liguidos resc

2GC, cionan ten violentamente con los iones del hierro -
por elgin tipo de complejidad o guelacibn, que 1e
concentracién de iones de hierro en la solucidn se

agota répidamente, Esto produce el efecto adverso -

de cambiar la reaccidn de equilibrioc eun la superfi-
25. cie del metal y sumentar de hecho el despreundimiento
de iones de hierro en el agua. Por lo tanto, si se
pudiera descubrir una composicibn inhibidora de la
corrosifn que sumentara algo la formacién de una cg

pa protectora de 6xido de hierro sobre la superfide

30, de los materiales oxidables, y eliminara los proble
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mas citados, se daris un gran avaence eu la técuica
de ests materia.

Por consiguiente, uno de los objetos de -
eate invento es proporcionar composiciones de agua
de enfriamiento y el método pera su uao.

Oftro de los fines de emte invento es pro-
porcionar compoaiciones de agua de enfrismiento -
que fomenten la formacibu de una capa de Oxido de
hierro protectora sobre los metales férrecs oxide~
bles, coutrolando por coansiguiente la difusiba de
oxigzeno en la superficie libre del metal férreo -
susceptible de sufrir los efectos de la corrosibn.

Uu obvjeto especial del invento es propor-
cionar una combinacién de compuestos eu una compo-
sicibn simple gue proteja las superficies de hierro
oxidables eu presencia de aguas de enfriesmiento du
rante un largo periodo aln en dosis relativemeunte
bajas, cuyas composiciones no aéoten répidanente -
su actividad por la reaccilu répide de sus lugeres
activos con las especies de hierro susceptibles de
dispersibn en el agua.

De acuerdo cou el ianvento, se ha descu -
bierto un méiodo para inhibir la corrosibn de las
superficies metdlicas férreas tales como les de 1los
cambladores de celor en coutacto con aguas e en -
friamieato, En general, la corrosién as{ como la -
gsuciedad de las superficies de metal férreo se pug
de controlar mediente el uso de una composicidn in
hibidora de la corrosibén que comprende uaa forme -

cibu de quelato, cuya composicién comprende un =
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tanino suscptible de dispersién y un compuesto de -
azucar y un agente de adherencia de la formecidn de
quelato que comprende un ién metélico multivalente.

Los tres constitutivos citades de la compo
sicibn inhibidora de corrosién son todos esenciales
para un countrol eficaz de la corrosidn. Ie omisién
de cuslquiera de los tres ingredieutes, segin se ve
ré con mayor claridad mbs adelante, wo ofrece la =~
proteccibn debida a la corrosién si se compara con
el tretamisato de aguas de eunfriemiento gue comprepn
de los tres combonentes.

Los compuestos especificos que forman sl -
total de la composicién inhibidora de corrosibn pae
den afiadirse al agua de eufriamiento por separedo,o
bien combinarse formando un so0lo producto en lfqui-
do o granulado, 0 bien tomsndo unaz forma cualguiera
de articulo manufacturado, v.g., una bola de treta-
miento de aguas. Le composicidn en cuestibn se pue-
de elaborar facilmente en bolas compactas que pue -
den afiadirse al agua de enfriamiento seglo convenga.

El sistema de quelato que se afinde al =~
agua de enfriamlento para formar un complejo o liga
zéu de las especies férress susceptibles de diaper
8idn en el sgua que existen en el agua de enfriamien
to comprende un tanino que se dispersa en el agua y
bien un &cido de azucar o sal de un dcido de azucar.

Los teninos de dispersién en 2gua mayor -
meute preferidos son aguellos gue hen sido modificg
dos por una veriedad de procedimientos-sintéticoa -

por la reaccibn de taninos watursles con diversos -
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mezclas de estos taninos modificados en la prepara
cibn de las composiciounes referidas.

Se ha dividido en dos grupos principeles
8 los taninoss los taninos de catecol y los tani =
nos de pirogalol. Después de la destilacibn eu se-
0, los taninos de catecol producen catecol como -
producto principel de la descomposicin ¥y los tani
noa de pirogalol producean pirogalol. Las solucio -
nes que contieunen catecol producen un precipitado
verdinegro con sales férricas, mientras que las so

luciones que countisuen pirogalol dan un precipite—

do ezul-negro coun las sales férricas. En general,
ae hellan derivados de pirocatecol en los tanianos
de catecol, mientras que el acido gélico se halla
siempre presente en los taninos de pirogalol. Los
taninos preferidos en el procedimiento euw cuestilbn
son los de catecol aun cuendo texbién se pueden -
utilizer ean este procedimiento loe taninos de pire
gdol.,

Se pueden obtener tanincs natureles de un
almero determinado de materiales. Une de las fuen-
tes principeles de su produccibn es el arbol que -
bracho, cuya madera contiene de un 20% a un 23% de
teninos de facil extraccibn del tipo catecol. Otras

fuentes compreunden la madera de castelio, corteze w

de mecoye, las valunes de divi-divi, la corteza del
mangle (una de las fuentes preferidas junto coan el
quebracho), la corteze de la scacie, agalles, cor-

teza del abeto del Canadéd, y corteza del roble,
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la Enciclopedia de Tecnologia Guimicae se expone -
el teme de los teninos y la auirice del tenino, a
cuyo articulo se hace referencis como parte de eg
te descubrimiento.

En la etapa de modificacibén de los tani-
nos, éstos se bisulfiten por reaccibn con sulfito,
bisulfito o formoldehido y bisulfito, o se modifi
can por reaccibn con ciasnuros de sodio o amonio,-
con cloroscetato de sodic, con Acido sulflrico -
(bien sulfounecibn u oxidecibn), con &cido nitrico
(que impliceré bien oxidecibn o uitrecidn), ete.,
pera producir cembios funcionales de grupo en el
tanino naturel. Por lo tanto, su funcibn mejors -
marcedamente como ayude e su accidn en el treta -
miento en cuestifa.

Ea la Pateute Norteamericanas 2.831.022
se describe un grupo de preferencia de taninos mo
dificedos gue pueden userse en el invento presen~
te. En el procedimiento expuesto en esta patents,
las soluciones acuosas de sales de dcido sulfuro-
so de metales alcalinos o amoniazco se haecen resc~
clonar con la parte insoluble de la corteza del
gbeto del Oeste 2 temperaturas sumentadas en pre-
sencis de un exceso de 4cido sulfuroso., Las sales
de dcido sulfbnico slcalino solubles en egua que
se producen se separzn como soluciones scuosas de
le mezcla de la reaccién. Las solucloues aculsas
pueden comprender sulfito de sodio acuoso y bisul

fito de sodio acuosc. Los compuestos producidosg -
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son derivedos del &cido sulféuico o derivados de
sulfonato de sodio de los taninos que tienen lugar
eﬁ la corteza. Dichos compuestos tienen un alto con
tenido de hidroxilo fenllico y sou reletivemente no
metoxilatados. E1 descubrimiento expuesto en la Pe-
tente Norteemericena 2.831,022 e incluye en esta -
especificecibn como referencies. Tembién se pueden -
utilizer con &xito en el procedimiento presente los
taninos procedentes de fuentes distintas a las de
la corteze del sbeto del Canedd que se modifican se
ghn se describe en la Patente Nortemericena -
2.831.022.

Los ejemplos siguientes servirdn pera ilug
trer los modos de preperacibn sintéticos de taninos
modificedos gue se emplean con gran utilided eun es-
te invento.

BJENPIO I.

Este ejemplo muestra un procedimiento que
se puede user pera modificar taninos. Segln este -
procedimiento, se disolvieron 100 gramos de tanino
de mangle en 150 ml de ague destileda. Se formé une
gsegunda solucibn disolviendo 16,6 gramos de cloro~
acetato de sodio en 50 ml de sgue destilada. Se eafig
dib leutemente la segunds solucidn a la primera -
mientras se calenteba el tanino, Se agitbé la mezcla
durante una hora 2 une temperatura ligeremente infe
rior a la de ebullicidn. Durante la operacidn de la
mezele se afiadieron 10 ml de hidréxido de sodio en

golucibn pera mantener el pH de la mezcla por enci-

ma de 8, Ia solucidn final se pudo usar como uno de
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los componentes inhibidores del invento o haberse se
guido eleborando pera formaer uan sblido sctivo,
EJENPIO II.

Este ejemplo ilustra un segundo procedimievn-
to que puede usarse pere producir los taninos modifi
cedos del invento presente. En este procedimiento,se
mezcelaron 50 gremos de tanino de castafio con 0,1 gra
mo de Vo0g5, 0,5 ml de silicate etilico "40" y 1 ml,
de ogua destilada. El tanino de castafio se hsbia pa-
sedo previemente a2 través de una resina cambiedors -
de idn pare extraer los cetiones.

Se afiadieron venticinco (25) ml., de écido -
sulfdrico concentrado a la mezcla anterior y se dejé
que ésta reaccionsrs en su propio calor durante 20
minutos. Después de 20 minutos, se introdujeron 275
ml de agua destilada en la mezcla de la resccién. En
principic se formd una paste espesa que se hizo més
fluide a medida que se afiadf{z agua. Pera precipitar
el producto de le reaccibu se afiadieron venticinco -
(25) ml de isopropsnol. El precipitedo en filtracidn
di6 una torta merrén-negra. Ie torta se disolvidé en
sgua sumentando su pH por encima de 11 con cdustico.
Una vez més; la solucibn se diluyb podris heberse em
pleedo dirsectamente o haberse extractado en un mate~
rial activo sélido.

Los tanivnos pueden someterse a resccidn con
4cido nfirico de uve menera similer a le del 4cido -
sulfirico. En smbos la reaccibn es una resccidn de -
nitrecibn o sulfonecidn y/u oxidscibn. De forma simi

ler, se puede llever a csbo la modificecifn mediante
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el uso de cimnurc de sodio, potasio 0 amonic, 0 tio
cianato de sodio, potasio o amonic en cuyo caso el
procedimiento de la modificacibn se realizaria de
uns manera similer a la expuesta en el Ejemplo I -
juato con cloroacetato de sodio. Como aubstituto -
del clorocacetato de scdio se puede usar cuslgquiler -
haloacetato de sodio o potasio, belopropianato o ha
lobutirate. Los hallgenos preferidos son el cloro,-
bromo y iodo. Seglin se ha indicado anteriormente, -
tenbin se pueden modificer los teninos por el proce
dimiento expuesto en la Pateute Norteamericane ne
2.831.022. Les modificeciones de sulfito o bisulfi~
to expuestas en le patente son preferibles para la
preperacién de taninos gue se han de user en rele -
ciba con el procedimiento de este invento. En el -
tratamiento por bisulfito, la reaccibn se lleva =&
cabo en principio a un pH moderado (5-7) por lo que
la edicibn del bisulfito tiene lugar con la estruc-
tura del anillo del oxigeno dividide pera formar -~
grupos -0H adicionales. La solubilizacibn del pro -
ducto con céustico se lleva entonces a cebo, de re
ferencia, en condicicnes de suavidad suficiente -
(pE de 8-9) para que el producto no se hidrolice o
vuelva a su estado original., El sulfito o bisulfito
de potesio ¢ amounio pueden substituirse por sulfito
0 bisulfito de sodio en el procedimiento. Segfin se
indicé anteriormente, se puede substituir cualquier
tanino natural por el tanino de ebeto de la Patente
Norteamericene 2.831.022., No obstante, los taninos

preferidos son los de mangle y/o guebracho,
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El megundo agente de formacida del complejo
gue forma parte del procedimiento del invento es un
compuesto de szucer y de meners mas especi{fice bien
un &cido de azucer o ls sal de un Acido de azucer.
Estos 4cidos de azucar son carbohidratos que tieuen
una funcibén de Acido carboxilice en un mayor o me -
nor gredo. Los fcidos de ezucar 0 sus sales de ma -
yor preferencie son aguellos en los gue existe el -
mencs un grupo cerbox{lico o un grupo de sal carbo-
x{lié¢a por molécula. En general, estos Acidos de
azucar o sales tienen tres o mas Atomos de carbono
en la molécule. Son ‘tipos representativos el hepto-
gluconato de sodio, sal de sodio de fcido glucoxi-
ecético, verios azfcares de madera y sus ssles ex-
traidcs de un licor de coccidn obtenido de la pul-
pe de maderss blandas, 4cidos carboxflicos y sales
de &cido de glucosa, elosa, dextrosa, sucrosa, etc.,
Se pueden eumplesr con wtilidad los mono-, di-, tri-,
¥y tetra sacaruros que posean algin csrécter carbo-
x{lico libre o funcién de sel carboxflica. les subs
tancias preferides son el heptogluconato de sodio y
le sal sbdica de &cido glucoxiscético. Los &cidos -
de agzucer o las sales se pusden preparsr y formuler
primero con los otros dos componentes del invento o
forunarse por la reaccibn de resctivos apropiedos en
el momento de la propia formuleciéa. En slgunos ca-
808 los Zcidos de azucer pueden formerse in situ,-
es decir, introduciendo los resctivos respectivos
por separado en el agus de enfriamiento y dejando -

que la reaccidn tenga lugar de hecho en dicho medio.
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Por ejemplo, el &cido de sacarosa y cloroacético se
pueden afiadir por separado en el sgus de eunfriamien
t0 en algdn punto de la inatelacibn. Entonces tiene
luger una reaccién inmedista en la solucibn acuosa
del ague de enfriemiento pera producir la corrosién
dtil del componeate inhibidor.

Si el fcido de agucar se deriva de una -
reaccibu de un agflcar, como le sacerosa, y un &cido
halo carboxflico ¢ sal de Acido como el &cido clore
acético o cloroaceteto de sodic, es preferible que
ge emplee una proporcidn moler de Acido ¢ sal de -
écido con respecto al ezucer de aproximadamente 1l:1
a 4:1.

El ejemplo siguiente ilustra la prepars -
cién de un 4cido tipico de azucar Gtil como agente
de quelatado para inhibir la corrosibu segin el in-
vento,

EJEFPIC III,

Se mezcleron entre si 15,20 partes de sace
rosa, 4,50 partes de fcide cloroacético y 3,80 par-
tes de hidréxido de sodio al 50% y se dejeron resc—
cloner a aproximedemente la temperatura ambients -
mientras se efectuasba la mezcla. La base fuerte se
hallsbe presente pera neutrelizar cuelquier écido -
hidroclérico que se formara en la reaccibn eutre el

fcido cloroacético y la sacerosa. El producto resul

"tante se puede usar directamente como uno de los -

compouentes de las compoasiciones inhividores de co-
rrogifn del iuveato.

Los doa grupoa de productos gquimicos defi-
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nidos evteriormente, es decir, los taninos de dis-
perasidn en agua y los Acidos de azfcsr o sus sales,

perece ser que actuzn conjuntamente para competir

con las especies de hierro solubles o de dispersibn
en sgus rientras el hierro se difunde e través de
la doble capa ibnica del sgua de eufrismiento. Am-
hos componentes son unecesarios, siendo sorprenden~
te que la carencia de uno no pueda compensarse -
aumentando proporcionalmente la councentracidén del
otro. De hecho, eu ese c¢aso las velocidades de co~
rrosién aumenten cuando se emplean grandes cantidg
des de solo uno de los agentes del quelatado. Esto
se debe & un cawbio de councentracibn del hiewo en
la solucibn, que produce en efecto un cambioc em el
equilibrio haciza mayores conceutraciones de hierro
en la fase de solucibn y una corrosidn més répida
del metal férreo., No se sabe del todo por qué son
necesaries ambas cleses de los compuestos del que-
leto. Parece ser que le competicibn de los dos com
puestos por las especies limitadas del hierro, per
miten que mas de cada uno de los sgentes producto-
res del complejo © de quelatado alcancen la super-
ficie del metal férreo en forme sciive donde pueden
ser ebsorvidos o reaccioner para promover la forma
cibn de bxido protector.

Bl tercer compounente que comprenden las -
cowposiciones del invento es el denominado "agente
adhesivo", Este es un material aue cuando se sfiade
al sistema de quelatado descrito, se associs con los

agentes que forman el gquelatado complejo. Esta reag



1C.

15,

20.

25,

300

los agentes de quelatado tiende a retardar le reac-

cibn del complejo o quelato de estos productos qui-
micos con las especies solubles de hierro. Esto per
mite que los productos orghnicos "adheridos" pasen
a través de la doble capa iénica en un estado rela-
tivamente imperturbedo. En la superficie del metal
los productos orglnicos se "desligan' entouces por
el desprendimientc del cstibn del metal, permitien-
do gue teuge luger una reaccibn o absorcibn mas efec
tives en la superficie que lo gue pudiera obtenerse
de otro modo. Seglin se menciond anteriormente, el -
agotemiento répido de la concentracién de hierro -
cerca de las superficies de las paredes del metal -
oxideble produce o bien una situacidn pevr de corro
sibn que la que se producirfe en auseuncia de aditi-
vos, o como mfnimo, los aditivos se volverfsn iune -
fectivos répidemente al quedar sus lugares sctivos
blogueados por la reaccidn con las especies férreas
solubles o por la ebsorcibn de las mismes, los agen
tes adheaivos, en efecto, ayudan a hacer més lenta
la reaccibn de loa agentes de quelatacibn con el -
hierro eun la velocidad spropisda por la que los -
sgeutes de quelacién permanecen en un estado activo
el tiempo suficiente para una reaccidn efective en
la superficie. Los agentes adhesivos deben en si PO
der aer desplaezados o intercambiados por el hiemo -
en la superficie del metel el aproximerse los eget-
tes adheridos productores del complejo a dicha super

ficie.
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Se ha descubiertc que los iones metélicos
polivelentes son excelentes mgentes adhesivos que
ayudan 2 retardar la accidu de complexidn de los
agentes de quelacidn coun cuerpos férreos solubles.
Dichos iones se eligen preferiblemente entre el -
cine, nfquel, cadmio, mangeneso, sluminio y cobal-
to, Bstos iones de metal, segln se mencionb ante -
ricrpente reaccionan con los asientos orgénicos ac
tivos por lo que lz entera composicifn inhividora
de corrosibn puede eproximarse fntimamente & la su
perficie antes de quedar inactiveda por las espe -
cies férreas. lLas fuentes preferibles de obtencidn
de los iones citados son las sales solubles en -
ggue. de esos mebales como los haluros, acetatos, -
nitratos y sulfatos. De mayor preferencia son las
seles de cimc y cobalte en cualquier forma soluble
en ague.

Le porcidn de los tres constitutivos que
forman las composiciones anticorrosivas de le in ~
vencidn pueden variar dentro de un emplio mergen -
seglin el tipo de egue en tratamiento y el tipo del
metal Pérreo que se desea proteger. lLas compoaicio
nes preferibles son las que contienen de 10 & 70 -
partes por peso de tanino con capacidad de disper-
sibun en agua, de 5 a 50 partes por peso de &cido -
de azlicar & sus sales y de 10 a 60 partes por peso
de sgl inorgénice metllice soluble en ague, las -
composiciones de mayor preferencia comprenden de
20 a 60 pertes por peso de tanino, de 20 2 50 par-

tes por peso de #cido de azficer o sus sales y de
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20 a 60 partes por peso de sel inorgénicsa.

Loa compuestos revelados en la presente
memoria descriptiva son de utilidad pera proteger
cuelguier Yipo de hierro oxideble ccmo el acero -
dulce o 8l cerbono y las aleaciones férreas.

De nuevo, las cantidedes a usar de com-
posiciones inhibidoras de corrosidn pueden varier
segun sez la gravedad del probleme de la corro -
sibn. En general, se deberdn emplesr de 10 a 500
partes de composicién por millén de partes de =
agua de enfrismiento. Es mejor ussr de 25 & 300 -
ppm, halléndose los limites de mayor preferencis
comprendidos entre 30 y 100 ppm. Un tipo eapecifi
co de aplicacibn @til implice un tratamiento ini-
cial a alto nivel en un corto espacic de tiempo -
seguido por un tretamiento a bajo nivel. Por ejem
plo, se puefe tratsr un sgua de eufriamiento con
eproximadamente 300 ppm de la composicidn del in-
vento durante verios dias seguido por un trata -
miento a uivel de 30775 ppm. Bs preferibvle ajustar
el pH del sgua antes del tratamiento. Para oblener
los resultados Gptimos el pH deberd osciler de -
6,0 a 8,0 aproximademente.,

También se ha descubierto gue las compo-
siciones inhibidoras de corrosibn del iaveato son
de utilided no solamente para le inhibicibn de co-
rrosifn, sino que tembién tienen una marcada ten -~
dencia & retardsr le deposicién de materias em sus
pensibu sobre la superficie oxidable de hiero. Con

frecuencia se usan agues turbias como fuente de -~



enfriemiento y generalmente contienen ercilla en
suaspensibén u otras formes de sedimentcs en suspen-
8ibu, seles férreas y célcies, formaciones micro -
bioldégices, flbéculos de alumina, productos corrosi
5. vos en si y otros sélidos en suspensidn. Eatos con
taminantes se hallan pressntes en el ague naitural
¢ se introducen posteriormente al ponerse en con -
tacto con el aire o por los procedimientos de tra-
tamiento previo del agua. Las composiciones del in

1o, vento ayudan a evitar que estos sblidos formen de-
pbsitos floculentos voluminosos sobre las superfi-
cies de los tubos de hierro de un cambiador de ce~
lor u otras superficies susceptibles de deposicidu.
BEstos depbsitos pueden reducir seriamente los coe-

15. ficientes de traspasc de calor en el flujo de ali-
mentacibn a los cambiadores de calor, a menos que
se controlen. Se pusde eviter en alto grado la de-
posicién por la adicidn de la composicibn del in -
vento al agua de enfriamiento, preferiblemente si

20, se utiliza en los grados expuestos anteriormente.

También se pueden afiadir otros materieles
sl agua de eufrismiento junto con la composicida -
de quelacibén al objeto de aumenter la acciba de
esa composicidn en circunstancias especiales. Por

25. ejemplo, cuando eniran en contacto gleaciones de
afguel y cobre asi como hierro con el agua de en -
friamiento, se puedsn sumplesr compuestos que con -
tengan sulfidrilo. Estos pueden clasificarse de
une forma awplia como compuestos heterociclicos -

30. que contengan nitrdgeno que se caracterizan por el



10,

15.

20,

25.

30,

- 19 —-— .

g ARG
“ N‘;% .
& il
25 ‘E :§ 63 i} é& i ‘ﬁf NS

hecho de que se enlaza un anillo de nitrégeno 8

uno de carbono. Un grupo sulfidrilo sin znillo se
une al millo de carbono. Son compuestos de este ti

2-mercaptotiazol, 2-mercaptobenzimidazol, 2-

2

po
mercaptobenzoxazol, 2-merceptobenzotiazol y las
sales de metal alcalino de los mismos. También se
puede utilizar con gran éxito coun la compoaicibu
del iavento otros conocides inhibidores tales como
le sal sb6dica de ua copolfimero de etileno y auhi -
drido maleico, fosfatos y cromatos. Por ejemplo,se
pueden ugsar tanto orto como polifosfatos, ssi como
el cromo hexavalente y trivalente como el cromato
de sodio y el dicromato de sodio,

Une composicibu t{pica del invento que ha
mostrado una eficacia excelente en la inhibicidn -
de corroaibn y en la preveuncibn de desposicibn de
86lidos en suspensibn procedentes de fuentes sumi-
vistradores de sgua de enfriamiento, tieme la com-
posicibn siguiente:

CONPOSICION I

Componente Porceuntaje por
pe 8o

Sal sbdice de dcido glucoxiacético

(producto de la reaccibén de glucosa

y Acido cloroacético en presencia -

de sosa chustica) 23,44
Rayflo (un tanino bisulfitado produ-

cldo por el procedimiento espuesto en

la Patente Norteamericana N2 2.831.022 41,35

Mercaptobenzotiazol 2535
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Sulfato de cine 30,11
Azua 2,75
CONPOSICION II '
Rayflo 40,2
Heptogluconato de sodio 20,1
Sulfeto de cinc 29,9
Sal‘sédica de 2-mercapitobenzotiazol 7,8
Agua 2,0

Para demostrar la eficacia de la composi -~
cién ivbibidora de corrosiba de eate iuvento, asi
como la necesidad critica de la inclusibn de los -
tres componentes eu el tratamiento de una instale-
cibn bajo un control propic de corrosibn, se lleva
ron a cabo los experimentos siguieuntes. Se utiliza
ron muestras de acerc dulce de 25 x 5C m/m para en
sayc y se empleo un agus moderadamente dura pars -
simuler un asgua de enfriamiento. Se colocaron las
muestras en el ague tratada con los compuestos o
series de compusestos segfin se muestra a continua -
cién. Tembidn se hizo un ensayo sin compuestos. El
sgua tenie en si un pH de 7,5 a 8,0, Los ensayos ~
se hicieron a 76,02C. durante 18 horas. La compara
cibn de efectividad se calculd por el peso perdido
por la muestra. la tabla I siguiente muestra el ti
po de tratemientos gue se emplesron as{ como los -

resultados en términos de pérdida de peso.
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Materiales afiadidos

1.
2,
3.
4.

Nionguano

Beptogluconato de sodio
Taniano Sulfonatadoe
Tanino sulfonstado
Heptogluconato de sodio
Cinc de sulfato de cluc
Tanino sulfonatado

Cinc de sulfato de cinc
Heptogluconato de sodio
Cinc de sulfato de cinc
Tanino aulfonatado
Heptogluconato de sodio
Cinc de sulfato de cinc
Tanino sulfonatado
Heptogluconato de sodio
Cinc de sulfato de cine
Sal abdica de copolimero
de etileno o arnhidrido -

malelco

1000
1000
100
60
25
100
25
60
25
40
60
20
20
30
20

10

Pérdida de pe

80 en miligramosg

80 4 7-

A9
46
73

102
33

17

Una inapeccibn de la Tebla I anterior de-

pmuestra con claridad que los tres componentes, que

componen los inhibidores de corroaidn del iavento,

son neceserios pera el debido control. Cualquier -

combinacibn de solo dos de ellos no es suficiente
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para proporcionar lg eficacie deseada y espersda -
desde un punto de vista comercial.

Es obvio que se pueden hacer muchas modifi
caciones y verisciones del iuavento segfin se ha ex-
puesto anteriormente sin epertarse del espiritu y -
alcance del mismo. Por lo tanto, solamente se debe-
rén imponer les limitaciones indiceadas en las rei -
vindicaciones adjuntas.,

N O T A

Descrite suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de reslizarlo en la =
préctica, debe hacerse constar que las disposicio -
nes snteriormente indicadas son susceptibles de mo~
d@ificaciouss de detalle, en cuanto no alterea su
princigio fundamental. También se hace constar gque
el iavento corresponde a una solicitud de patente -
presentada en EE,UU, de A. acogiéndose, por lo ‘tan-
to, a loa beneficios que couceden los Convenios In-
ternacionales en vigor y siendo lo gue constituye -
la esencia del referido invento y por lo que se go-
licita Patente de Iavencidn por 20 afios, en Espafia
"Procedimiento para evitar la corrosibn de superfi-
cies de hierro en contacto con 2guas de enfriamien-
t0 y la deposicibn de materies eun suspeusibn", ca -
racterizéndose por lo siguiente:

12 .- "Procedimieuto para eviter la corro -
gidn de superficies de hilerro en coatacto con aguas
de enfriamiento y la deposicibn de meterias en sus-
peusidn", caracterizado porque comprende la adieidn

a dichas aguas de una composicibu que comprende un
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peciea férreas susceptibvles de difusibo en sgua -

dque existen en dichas aguas de enfriamiento cuyo -
sistema comprende un tanino que se difunde en agua
¥y un compuesto de azlicar elegido del grupo gue con
siste en &cidos de azlicar y sus ssles; y un ageute
adhesivo para reterdar la citada accibn de comple~
jided del citedo sistema de quelacibn que compren-
de un idn metdlico multivalente.

28 .~ Procedimiento para eviter la corro -
sidu de superficies de hierro en contacto con aguas
de enfriamiento, caracterizado porque comprende la
adicién a dichas aguas de enfriemiento de un siste
ma de quelacién para formar un complejo de especies
férreas susceptibles de difusibn en agus que exis-
teu en dichas aguas de enfriamiento, cuyo sistema
de guelacibu comprende de 10 a 70 partes por peso
de un tanino que se disuelve ean agua y de 5 a 50 -~
partes por peso de un compuesto de azficar elegido
del grupo que cousiste en 4cidos de azlcar y sus sa
lea, y de 10 a 60 partes por peso de un agente ad-
hesivo que retarda diche accibn de complejidad del
citedo sistems de quelacibn que comprende una sal
metélica inorgénica soluble en agua la cual contig
ve un idn metdlico multivalente elegido del grupo
que consiste em cinec, cobalto, aluminio, cadmio, -
manganeso y niquel.

3&.- Precoedimiento segdn la reivindice -
ciln 28, caracterizado porque el citado tanino di-

fundible en agua ez uh tanino natural que se ha -
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grupo que consiste en un sulfito de metal alealino,

un bisulfito de metal elecalino, sulfito de amonio,
bisulfito de amonio, haloacetato de metal slealino,
un balobutirato de metal elealino, cianuro de amo -
nio, un cianurc de metal slcalino, tiocianato de -
amonio, un tiocianato de metal alealimo, Acido nf -
trico y fcido sulfdrico.

4% .~ Procedimiento segln lm reivindicacién
38, caracterizado porqgue la citada sal soluble en -
ague es sulfato de cinc y el citado compuesto de -
azucar es el producto de la reaccibn de sacerose ¥
écido cloroacético,

58 .= Procedimiento segln la reivindica -
cibn 12, en el que la referida composicibén contie-
ne adicionalmente un compuestc heterociclico que -
contiene hidrbgeno que se carscteriza en que uan -
anillo de nitrégeno se enlaza con un anillo de car
bono al que se une un grupo sulfidrilico. .

62.- Procedimiento para evitar la corro -
gifun de superficies de hierro en contacto con aguas
de enfriamiento, ceracterizado porque comprende la
adicibu a dichas eguas, que tienen un pH eutre 6,0
y 8,0 aproximedemente, de 10 partes por millén de
una composicidn que comprende un sistema de quela-
cibn para formar un complejo de especies férreas -
susceptibles de difusidn en agua existentes en di-
chas gguas de enfriemiento, cuyo sistema de quela-
cidn comprende de 10 a TO partes por peso de un ta

nino difundible en ague y de 5 a 50 partes por peso
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de un compuesto de azdcar elegido del grupo que con
siste en &cidos de azfcar y sus sales. y de 10 a 60
partes por peso de un agente adhesivo que retarda -
dicha accidn de complejidad del citedo sisteme de
guelacibn que comprende unas sal methAlica inorgénica
soluble en amguam, cuye sal contiene un ibén metélico

multivalente elegido del grupo gque conaiste et co =~
balto, cinc, cadmio, niquel, aluminio y manganeso.

_ T8 ,~ "Procedimisuto para evitar la corro-
sifn de superficies de hierro en contacto con aguas
de enfriamiento y la deposicibn de materias en sus-
penai6nlﬁ; tal y como queda substancialmente descri
40 en la presente Memorisa.

Eata memorie consta de venticinco hojas -~
escritas & mlguina por una sola - .
I 3 WAY. 499
NAICO CHEMICAL COMPANY,
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