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que se  p resen ta  para u n ir  a l a  so lic itu d .

de

PATRITE DE INVENCION

formulada e l  25 de mayo de 1 .9 6 5 ;  con e l ndm.313.3C3

en

E S P A D A

a nombre de A&EX

por VEIHCE anos

FRIEDIúdfN ÉOI.lud'fDIT-GESLLLSCHAFT, entidad

a u s tr ía c a , e s ta b le c id a  en Am Tabor 6 , V iena, A u stria  p or:

"UN PliOCEDIilEííTO Y UN DISPOSITIVO PARA REGULAR 

LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE UN ARADO"

En e l arado profundo de un campo, se debe t r a b a ja r  

con l a  máxima p en etració n  p o sib le  del arad o , s i  b ien  l a  pro­

fundidad de p en etració n  e s tá  lim ita d a  por l a  p o ten cia  del 

t r a c t o r .  E l suelo su e le  se r  de dureza d is t in t a  en lu g ares 

5 d ife re n te s  y, por co n sig u ien te , a l  no e x i s t i r  una reg u lació n  

e sp e c ia l de l a  profundidad de p en etració n  en fu nción  ue la s  

c ircu n sta n c ia s  del su e lo , Tínicamente se  puede t r a b a ja r  con 

une, pequeña profundidad de p en etració n  del arado, en l a  que 

no se aprovecha l a  p o ten cia  del t r a c t o r .  Es conocido ya, no 

10 o b sta n te , e l  re g u la r l a  profunoidaü de p en etració n  del arar-
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do en aependencio. de l a  r e s is t e n c ia  a l a  tr a c c ió n  o fre c id a  

por e l arad o. EL movimiento, del arado t ie n e  lu g a r ñor v ía
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h id r á u lic a , pudlendo e l  arado s e r  alzaao y bajado de mane­

r a  s e n c i l la  con ayuda de e s te  sistem a h id rá u lic o , Para. l l e ­

v ar a cabo l a  e lev ació n  y l a  ba jad a  del arado en dependen­

c ia  de la- r e s is te n c ia  que o fre ce  ol suelo a l arado, ha sido 

propuesto ya, re g a la r  e l movimiento de e lev ació n  del arado 

en fu nción  de l a  fu erza  de t r a c c ió n  e x is te n te  en tre  e l  t r a c ­

t o r  y e l arado, En están  formas conocidas de r e c lin a c ió n , 

se in s e r ta  en e l  v a r i l l a je  un m u elle , a. manera de dinamó­

m etro, cayes v a ria c io n e s  de lo n g itu d  son aprovechadas para 

e l  gobierno del movimiento de e lev ació n  uel araño. S i toda 

o l a  mayor p a rte  de l a  fu erza  de t r a c c ió n  se hace p asar por 

e l  dinamómetro, re su lta n  fu erzas muy grandes, que req u ieren  

un tip o  o.o co n stru cción  pesado y complicauo, a lo  que se

suma e l in con v en ien te , de que t a l e s  fu erzas grandes menos­

caban l a  sen sib ilio .au  de p re c is ió n  de la. re g u la c ió n . S i úni 

cemente se aprovecha una pequeña p a rte  de l a  fu erza  no t r a c  

c ió n , r e s u lta  una reg u lació n  deformada, y , en caso de una 

profundidad pequeña, de p e n e tra c ió n  del arado, puede e l  man­

do l l e g a r  a s e r  to ta lm en te  in s e r v ib le .

E l invento se propone ahora,, e v ita r  e s te  inconve­

n ie n te  en lo s  t r a c to r e s  que está n  equipados con motor na 

in y e c c ió n . EL in v en to , por co n sig u ien te , se r e f i e r e  a un 

procedim iento para l a  reg u lació n  de l a  profundidad de pene­

tr a c ió n  de un arado arrastrad o  por un t r a c t o r  con motor de 

in y e c c ió n , gobernado h id ráu licam en te , en dependencia de l a  

p o te n cia  de tr a c c ió n  empleada, y e l  procedim iento de regu­

la c ió n  conforme s i  invento c o n s is te  su s te n c ia ln e n te , en que 

l a  profundidad de p en etració n  Ó.el arado es gobernada en de—
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pendencia del cendal de l a  bomba de in y ecció n  ae combusti­

b le  del motor de accionam iento del t r a c to r ,  originando un 

aumento del caudal, un mando d e l movimiento de l a  ca rre ra  

del arado en e l sentido ae una e lev ació n  del mismo, m ien- 

$ t r a s  que l a  dism inución del caudal o r ig in a  un movimiento 

de l a  ca rre ra  del arado en e l sentido de un descendimiento 

del mismo. L a  re g u la c ió n  idónea de l a  profundidad de pene­

tr a c ió n  del arado en e l  proceso ae arado profundo debe rea­

l i s a r s e  de t a l  modo., que en oicho proceso se aproveche to —

10 talm ente l a  p o ten cia  del motor de accionam iento ae l t r a c t o r ,  

y para e s ta  p o ten cia  es a su ves un módulo e l caudal sumi­

n istra d o  por l a  bomba de in y ecció n  de com bustible. *0n go­

b ierno  de l a  profundidad de p en etració n  d el arado en función 

del caudal ue l a  bomba de in y ecció n  de com bustible del t r a c  

15  t o r ,  es por con sigu ien te  e l que más se aproxima a l gobierno 

id e a l de l a  profundidad de p en etració n  del arado. E fe n tra s  

que en un gobierno por medio de un dinamómetro in terca la d o  

en tro  lo s  miembros de tr a c c ió n  lAaioanente se  puede te n e r  en 

cuenta l a  r e s is te n c ia  a la . t r a c c ió n  del arado para e l  go- 

20 b ie n io , r e s u lta  c¡u.e derivando e l gobierno del caudal impul 

sudo por l a  bomba de in y e cc ió n , se pueden te n e r  también en 

cuenta todos lo s  demás fa c to r e s  de p o te n c ia . Cuando e l  t r a c  

t o r  se mueve cu esta  a r r ib a , p re c is a  p ara  su propia t r a s l a ­

ció n  una mayor energ ía  que cuando c ir c u la  sobre e l  l la n o ,

25 m ientras que cu esta  abajo sobra más en erg ía  para e l  a rra s­

t r e  del arado. Sobre un suelo blando es l a  r e s is te n c ia  a 

l a  t r a s la c ió n  para e l tra c to r  más granee que sobre terren o  

duro, de modo que l a  p arte  de en erg ía  destinada a l a rra s­

t r e  del arado es menor. Toaos e sto s  fa c to r e s  son ten id os 

30 en cuenta en e l procedim iento ae re g u la c ió n  conforme a l i n -
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vento y ¿e  nodo que en e l  proceso no araño proj-unuo so pue­

de conseguir en caña caso un óptimo en renoir-iento  ae l ara­

ño. A siriano se c o n s ig o  mediente l a  medida ñe l l e v a r  a ca­

bo e l gobierno <^el n ov i:.len to  ñe l a  ca rre ra  nel araño en 

dependencia del cauda! de l a  bomba de in y ecció n  de conous- 

t i b l e ,  una am ortiguación o.el mano.o, por a s í  d e c ir lo .  Al msn 

do no rea cc io n a  ante un aumento p a sa je ro  rápido ne l a  re ­

s is te n c ia , a l a  traoción y  que puede s e r  vencido to d av ía  por 

e l  t r a o to r ,  sino que únicamente e n tra  en acción  y cuanoo l a  

bomba de in y e cc ió n  aumenta su caudal impulsado, para vencer 

di cna r e s is te n c ia ,.  H e n tra s  que en la. reg u lació n  en función, 

de la  fu erza  de tr a c c ió n  cuc se  presenta, en tre  e l araos y 

e l  tra c to ry  se  p re c is a  un d isp o s itiv o  muy costoso debido a 

l a s  grandes fu erzas hechas p asar a  tra v é s  uel dinamómetroy 

r e s u lta  muy s e n c il lo  determ inar l a  magnitud uel ca ñ a d  y

aprovecharla para l a  re g u la c ió n .

E x is te n  d iv ersas p o s ib ilid a d e s  ñ era  d eriv ar l a  r e ­

gu lación  del caudal impulsado en caña caso por l a  bomba ñe 

in y e c c ió n . Se puede medir e l caudal r e a !  de l a  bomba ñe i n ­

y ecc ió n , pero e l lo  req u iere  mi d isp o sitiv o  ae nocd.ua muy 

com plicado. Sg puede d eriv ar l a  reg u lació n  de l a  p o s ic ió n  

de lo s  órganos regu ladores de l a  bomba de in y e cc ió n , que de­

term inan e l  caudal, o sea., por ejem plo, de la , v a r i l la ,  de re ­

g u la c ió n . ¿Jiora b ie n , e l invento saca, provecho del hecho de 

que l a s  bombas de in y ecció n  conocidas suelen t r a b a ja r  usual 

mente con reg u lació n  ¿e re b o se .

Las cámaras de tra b a jo  de lo s  émbolos de l a  bomba, 

de in y e ccc ió n  se lle n a n  en l a  c a rre ra  de a sp ira c ió n  t o t a l ­

mente de com bu stib le , y l a  m o d ificació n  de l a  cantidad  de 

com bustible in y ectad a  t ie n e  lu g a r  por e l  hecho de que un c a -
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n s l  de rebose es a b ie rto  más pronto o más tard e  durante l a  

c a rre ra  de compresión, con lo  que de l a  cámara de tra b a jo  

del émbolo de l a  bomba de in y ecció n  rebosa una cantidad ma­

yor o menor de com bustible. T a les  bombas de in y e cc ió n  se do­

ta n  usualmente con mando de bordes o b licu o s . E sta  cantidad, 

reb osan te , es inversam ente proporcional a l a  cantidad im­

pulsaba. y , por lo  ta n to , proporciona una medida, pora, e l  cau 

de! impulsado en cada momento por l a  bomba de in y e cc ió n  de 

com bustible. En bombas de in y ecció n  de un sólo  f l u jo ,  flu y e  

e l  com bustible a tra v é s  de lo s  can ales ce rebose para, vol­

v er a l a  cámara de a sp ira c ió n  o a una cámara comunicada con 

e l l a ,  y en bombas de in y ecció n  de dos f l u jo s ,  flu y e  e l com­

b u s tib le  a tra v é s  de lo s  canales de reb o se , para l l e g a r  a 

una cámara separada de reb o se , desde donde pasa a una con­

ducción de r e to m o . Conforme a l invento puede, en bombas de 

in y e cc ió n  de un sólo f l u jo ,  e s ta r  estrangulada l a  s a lid a  de 

l a  cantidad  de com bustible impulsaba en exceso por l a  bomba 

p re v ia , y en bombas de in y e cc ió n  Ae dos f l u jo s ,  l a  s a lid a  

de l a  cámara do reb ose , gobernándose e l  movimiento de l a  ca­

r r e r a  del arado en función de l a  p resió n  en l a  cámara de 

a sp ira c ió n  o de l a  p re sió n  en l a  cámara de rebose de l a  bom- 

ba de in y e cc ió n . De acuerdo con curo procedim iento conforme 

a l  invento puede e l  movimiento de l a  c a rre ra  del arado te n e r  

lu g a r  en dependencia de la  velocidad, de l a  c o rr ie n te  del 

com bustible, a sab er, en bombas de in y ecció n  de un sólo  f lu -

jo ,d e l  com bustible alimentado por l a  bomba p re v ia , y en 

bombas de in y ecció n  de dos f l u jo s ,  del com bustible derivado.

Como l a  bomba de in y ecció n  impul com bustible a l motor

en e l caso de una energía  elevad a, r e s u lta  que en la s  bom­

bas de in y e cc ió n  de un só lo  f lu jo  aumenta l a  velocid ad  de
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la , c o rr ie n te  ¿ e l  conbusrMble e n tre  l a  bomba p re v ia  y l a  cá— 

tiara áe a sp ira c ió n , m ientras que en l a s  bombas de in y e cc ió n  

¿e dos f lu jo s  áisi^innye l a  v elocid ad  de l a  c o rr ie n te  en l a  

editara de re b o se . También e s ta s  c o rr ie n te s  proporcionan, s in  

¡ads n i  más, una ba se para l a  re g u la c ió n .

En todos e s to s  casos es muy s e n c il lo  e l  d isp osi­

t iv o  para l a  puesta en p rá ctica , de t a l  procedim icuto de re ­

g u la c ió n , y puede r e a l is a r s e  con ahorro do espacio y f á c i l ­

mente, ya que aq u í, en co n trap o sic ió n  a un naneo por n ecio  

de dinamómetro, no hay que te n e r  en cuenta fu erzas grandes.

Un d isp o sitiv o  para la , p u esta  en p r á c t ic a  del pro 

cedim iento, en e l que e l mondo s e  r e a l iz a  en fu n ción  de l a  

r r e s ió n , e s tá  c a ra c te r is m o  su stan cicim en te  por e l  hecho de 

que l-i cámara de com bustible de l a  bomba de in y e cc ió n  que 

t r a b a ja  con reg u lació n  p or e l  re b o se , a lo, que rebosa, e l  con 

bus t i b i e  procedente de lo s  c i l in d r o s  de la, bomba y que no 

l le g a  a s e r  in y ectad o , e s tá  en comunicación con una tobera, 

estran gu lad ora, y porque a l a  cámara que conduce e l combus­

t i b l e  e n tre  l a  cámara de com bustible c ita d a  y l a  estran gu la­

ció n  y  en la , que re in a  l a  p resió n  del com bustible empleada 

r a r a  e l mando, e s tá  conectada l a  cámara de tr a b a je  c.e mi 

émbolo gobernado por p re s ió n , quo rea cc io n a  ante e s ta  pre­

s ió n  del com bustible y de cuyo desplazam iento se d eriva  e l 

gobierno del moviiúento de c a r re ra  uel arad o. La p resió n  del 

com bustible u t i l iz a d a  para e l  mando, t ie n e  que e s ta r  som eti­

da. a, flu c tu a c io n e s  en dependencia del caudal impulsado en 

cada caso por l a  bomba de in y e cc ió n  de com bustible, o b ie n  

en dependencia, de l a  cantidad de com bustible rebosan te  de 

l o s  c ilin d ro s  de l a  bomba de in y e cc ió n ,p a ra  h acer p o s ib le  

e l  mando. E llo  se  asegura mediante l a  estran gu l ación  que

6



impide una compensación in d eseab le  de l a  p re sió n . M ientras 

menor es l a  cantidad de com bustible inyectado por l a  bomba 

de in y e cc ió n , tan to  mayor es l a  cantidad de com bustible re ­

bosante de lo s  c ilin d ro s  de l a  bomba de in y e cc ió n , y tan to  

más elevada t ie n e  que s e r  l a  p re sió n  aprovechada pora e l  

mando. A l a  in v e rsa , desciende l a  p resió n  de com bustible em­

pleada para, e l  mando, cuando e l  caudal de l a  bomba de com­

b u s t ib le  aumenta y cuando, con e l lo ,  se reduce l a  contida de 

co n b u stib le  reb o san te .

Dentro del marco del invento e x is te n  d iv ersas po 

o ib ilid a d e s  para hacer actu ar e sta s  d ife re n c ia s  de p resió n  

en l a  cámara que conduce e l  com bustible. En bombas de in ­

yección  de un sólo i l u jo ,  en la s  que un d isp o sitiv o  d e .a l i ­

mentación impulsa e l carburante a, tra v é s  de una conducción 

¿e unión a l a  cámara, de a sp ira c ió n  de la , bomba, de in y e cc ió n , 

puede la, estran g u lació n , conforme e l  in v en to , e s ta r  dispues­

ta, en una conducción ne re to m o , conectada a l a  conducción 

de unión, para, l a  s a lid a  de la. cantidad, de com bustible im­

pulsada en exceso por e l d isp o sitiv o  de a lim en tació n , es­

tando l a  cámara de tra b a jo  del émbolo gobernado por l a  pre­

s ió n , conectada a, l a  cámara conductora de com bustible, en­

t r e  l a  cámara, de a sp ira c ió n  y l a  e stra n g u la c ió n . Debido a 

que e l com bustible excedente s a le  de l a  cámara, a la , que im­

pulsa. e l d isp o sitiv o  de a lim en tación , a tra v é s  de una aber­

tu ra  de estrangu l ació n  predeterm inada, se e lev ára  l a  pre­

sió n  en dicha cámara cuando e l caudal de l a  bomba de in ­

yección  se reduce, y se producirá una caída de p resió n , cuan 

do aumenta e l caudal de la  bomba de in y e cc ió n . Con o b je to  

de hacer más pronunciadas e s ta s  v a ria c io n es  de p resió n  en 

l a  cámara conductora de com bustible, que con aprovechadas



p ara l a  reguü.aoión, y con e l lo  h acer que é s ta  r e s u lte  más 

s n s ib le ,  se pueae in t e r c a la r  uno, e stran g u lació n  ad ic io n a l 

en mía de ca ta s  a i ap osicion es coni'ormc a l in v en to , que se 

óñspono en la . tu bería , de unión e n tre  e l d isp o sitiv o  de s l i -  

5 ...ion GSC-LOU y e l  lu g a r  ne oouc...a.óu c.o la. c .. — ne * '.i...,j.o uel 

ÓLibolo gobernado por l a  p re s ió n , y ce la n te  del lu ^ar* di? co­

nexión  de la, conducción de re to rn o , lis ta  e s tra n g u la d ó n  adi­

c io n a l origina, que l a s  ílu o ta a n io n e s  ce p re sió n  o r ig ih a e rs  

en la , cám.aro, de a sp ira c ió n  b a jo  l a  a cc ió n  de la s  cantidades 

10 reb osan tes de com bustible, no sean compenameas por o l d is­

p o s itiv o  de a lim en tació n , dn borbas de in y ecció n  do un solo 

U n jo  se puede, do acuerno con e l  in v en to , disponer también 

1ro  cosas de nodo m e exclu siv an en te  se  monte una. esr^rangu- 

1 ació n  en la  tu bería , de unión en tre  e l d isp o sitiv o  no a l i —

15 m entación y l a  c in a ra  de a sp ira c ió n  de la , bomba de in y e cc ió n  

estando entonces l a  c in a ra  de tr a b a jo  del embolo gobcm ;.co 

por p re sió n , conectada a l a  cámara conductora ce com bustible, 

e n tre  d icha eo'manpulación y l a  c in a ra  de a sp ira c ió n , nota 

e s tra n m la c ió n  provoca que toda*, v a r ia c ió n  de 3.a ca n tica d  no 

20 com bustible rebosan te  a l a  cámara de e sp ira c ió n  y , con e l l o ,  

cu a lq u ier v a r ia c ió n  c e l  caudal de l a  bomba ne in y e cc ió n , te n  

ga como consecuencia una flu c tu a c ió n  de l a  p re sió n , que se  

hace e fe c t iv a  sobre e l émbolo gobernado por l a  presión, y , 

con e l l o ,  es aproveohana para l a  re g u la c ió n .
25 f in ia s  bombas de in y e cc ió n  de dos f l u jo s ,  está, co­

n ecte  da a l a  cámara de reboso una conducción de s a lin a ,  a 

tra v é s  de l a  cual es devuelto e l  com bustible rebosan te  a l 

tanque de com bustible, m ientras que en l a s  bombas de in y ec­

c ió n  do dos f lu jo s  conocidas e l  com bustible s a le  s in  e s to r -  

30 bos de la , cámara de rebose a tra v é s  de e s ta  conducción de
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s o lid a , e s tá  en una, de e sto s  Lóalas de in y ecció n  de dos f l u -  

3o s , conforme a l in v en to , d isp u esta  3.a estran g u lació n  en l a  

conducción de s o lid a , y l a  c'm ara de tra b a jo  del ámbolo go­

bernado por la  p re sió n  e s tá  conectada a l a  cámara conductora 

de com bustible, en tre  e s ta  cámara de rebose y l a  estrangu la­

c ió n . Debido a que l a  s a lid a  d e l com bustible de l a  cámara de 

rebose e s tá  represada por l a  estran g u lació n , r e s u lta  que l a  

p re sió n  delante de l a  estran g u lació n  se e lev ará  a l s e r  mayor 

3.a cantidad de reb ose , es d e c ir , a l  se r  Rienor e l  caudal im­

pulso-no por l a  bomba de in y e cc ió n , m ientras que siendo menor 

l a  cantidad de reb ose , o se a , en un caudal mayor impulsado 

por l a  bomba, de in y e cc ió n , descenderá dicha, p resió n  y propor 

o ionará una magnitud u t i l i  sab le  de re g u la c ió n .

La d isp o sic ió n  se e lig e  de t a l  modo que, a l aumen­

t a r  e l caudal impulsado por l a  bomba de in y ecció n , o sea , 

a l  aumentar l a  en erg ía  so lic ita ,d a  del motor h a sta  por encime, 

de une medida determinada, lo  que se r e f l e ja  en un descenso 

¿e l a  p resió n  del com bustible empleada para e l mando, e l  ana 

do es levan tad o . La magnitud de l a  p resión  aprovechada para.

e l mando, a l a  que t ie n e  lu g a r e l 1 evantamiento del arado, 

depende ucl tamaño de l a  sección, tra n sv e rsa l de la , estrangu­

la c ió n .  E ste  tamaño puede se r  a ju stad o dase un p rin c ip io  pa­

r a  una. determinada gana de carg as, debiendo en cu alq u ier ca­

so r e a liz a r s e  e l  a ,juste de l a  se cc ió n  tra n sv e rsa l de l a  es­

tran g u lació n  en dependencia del tip o  de t r a c to r  o del tip o  

de l a  bomba, de in y e cc ió n , para e s te  a ju s te  fundamental bas­

t a  una estra n g u la c ió n . Conforme a l in v en to , no 

--mece se r  s u s titu id a  e s ta  estran g u lació n  por do

o b sta n te , 

s estrangu­

la c io n e s , una- de la s  cu ales es una estran g u lació n  a ju s ta b le

de manera f i j a  a e fe c to s  de adaptar e l  D isp ositivo  de mando
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a  -mi c-just e fundamental  ̂ mienvra-s quo le. o era es u*ia e&urcn 

re la c ió n  regu3.able e. voluntad durante e l  s e rv ic io  y para ver* 

r ic ,r  a voluntad l a  gana de carga-s# mediante esca  o sori*ngu- 

1 neidn a ja tstab le  a voluntad, se  puede re g u le ?  l a  caaniidad. 

de in y e cc ió n  a  l a  que oc levantado e l  arado, y ce anodo 

a ju s ta r  l a  profundidad del surco en dependencia de l a  'yo ven­

c ía  del m otor. ¿hora b ie n , de acuerdo con e l  invento ce ,u e  

de u n ir  tam bién la  c in a ra  de tra b a jo  del émbolo gobernado 

- * * *-)resrón, o bren la. conou.ccion ae o..— *. L!.a, a (.roiu, e

mara. de t r a b a jo ,  con l a  conducción do re to m o , a trr.véc do 

una v á lv u la  a.ooionable a voluntad. Hedíante e s ta  v ív a la ,  se  

nuede re d u cir  bruscamente l a  p resió n  del conousuiolc Oíiplea.— 

da. na,ra. e l  mando, de nodo que e l  arado suede corpi et aran te  

lev m tad o  del suelo#
Zìi l a  forra, de r e a liz a c ió n  a ie  s e n c i l la  d el in ­

vento , puede e l  énoolo goeemauo ,/or la- p resió n  - o c lD ir  é l 

mismo forma de énoolo de mando para, e l  si<a&ecm n i oj. n u li co 

del mecanismo de e lev ació n  del arado, que re a lic e , su c a rre ra  

de mando ba jo  l a s  flu c tu a c io n e s  de la, p resió n  del combus­

t i b l e  ecrlee.da para, e l mando, gobernando e l  sistem a niurdur- 

l io o  de manera corresp on d ien te , ¿hora b ie n , e l émbolo go­

bernado oor la , o recién  puedo e s¿a r  hecno Gambj.en en rô .m-'. de 

^nbolo de mando a u x i l ia r ,  que gobierna, un agente do p resió n  

oue acoiona. e l  émbolo de mando, del sistem a hidróu3.íco. Oon 

e l lo  resu lta , p o s ib le  que, en ca rre ra s  re la tiv am en te  pecp.eua.s 

d el é-íbolo gobernado por la- p re s ió n , se consiga una, carrera, 

ortivamente granee del érít^olo de maneo que ^0!3Íema, e l  

sistemi?- h id rá u lico  del mecanismo eieva.eer del c,it.*do, con lo  

nue so eleva, la . velocid ad  de re a cc ió n  del mando# r !  agenbe 

de orosióu  puede se r  aquí ra.. n o n  un agente de p ie ^ ió n  ya.
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a s is te n te ,  a sab er, a c e ito  ¿o p resid a  derivado del sistem a 

h id rá u lico  a.el mecanismo olevacbr del arado, o: b ie n  coEibus- 

t i b l e  que es sum inistrado en exceso por l a  bomba p re v ia . Co­

mo l a  bomba p rev ia  su ele  im pulsor generalmente com bustible 

5 en exceso , es derivauo ya de por s í  e s te  exceso de combus­

t i b l e ,  an tes de que e s te  lle g u e  a l a  cámara conductora de 

com bustible, que e s tá  oommiicada con l a  cámara de a s p ir a -  

cid n  de l a  bomba de in y eccid n .

Puede e s ta r  p re v isto  un émbolo a u x i l ia r ,  cuya c á -  

10 mara de tra b a jo  e s té  cargada por l a  p resid n  del combustible 

empleada para e l mando del émbolo gobernado por l a  p resid n , 

y que, en d ireccid n  a su cámara de t r a b a jo ,  e s té  cargado 

por un m uelle, émbolo a u x il ia r  que gobierna una se cc id n  

tra n sv e rsa l, de estran g u lacid n , a tra v é s  de l a  cual e s tá  l a  

1 5  cámara de tra b a jo  del émbolo gobernado por l a  p re sid n  comu­

nicado, con la. conduccién de re to m o , hedíante e s te  émbolo 

a u x il ia r  antepuesto pueden se r  hechas actu ar más rápidamen­

t e  l a s  d ife re n c ia s  de presid n  sobre e l  émbolo gobernado por 

l a  p resid n , de modo que e l gobierno del movimiento de e le -  

20 va.oidn del arado se i n i c i a  más rápidam ente.

En e l dibujo ha sido ilu s tra d o  esquemáticamente 

e l  in v en to , a base de ejem plos de r e a lis a c id n .

l a s  i i g s .  1 y 2 muestran, en esquena, dos v a ria n ­

t e s  del d isp o sitiv o  de mando en bombas de in yeccid n  de un 

25 sdlo fL u jo . La f i g .  3 n u estra  esquemáticamente l a  ü isp o s i-  

cid n  del d isp o sitiv o  de mando en bombas de inyeccidn. de dos 

f l u jo s .  Las f i g .  4 , 5 y  6 muestran esquemáticamente d iversas 

formas de re a lis a c id n  del d isp o sitiv o  de mando.

En e l esquema conforme a l a  f i g .  1 ,  rep resen ta  1 

30 la . bomba p re v ia , que a tra v é s  de una conduccién 2 , 3 , sumi-
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com bustible & l e  bomba de in y e cc ió n  lo  com bustible 4 . 

Le. conducciones l e  in y ecció n  que? ¿ e s le  l a  bomba oe in yec­

ción  4) conducen a lo s  c ilin d ro s  ¿.el motor D ie s e l, non sido 

designadas con 4 ' ' .  A l a  conducción 3 , y a tra v é s  de una 

conducción 5, esté, conectado e l  d isp o sitiv o  de mande- o , que 

con tien e  e l  émbolo gobernado por lo. p resió n * A la. conducción 

3 e s té  conectada una e stra n g u la c ió n  7 , & tra v é s  de i  a. cual 

¿lu ye óL com bustible cuninistra.do en enceso por l a  bemba, pro 

v ia  1 ,  p ara  l l e g a r  a l a  conducción de re to m o  y 8 .  Con 9 lia

31 no signado un f i l t r o  de comouc*üiDj.c, que es*5a in serta .—

do on l a  conducción 2 .

Cuando o. tra v é s  no l a s  conducciones 

4 '  es sum inistrada una cantidad  mayor uc oombu 

t o r ,  os menor l a  cantidad de com bustible que r  

oémarr de a sp ira c ió n  de l a  bomba, de in y ecció n  

tra v é s  ue l a s  conducciones de in y e cc ió n  4 '  ce

do in y e cc ió n

'eterna, a l a  

4 ; caanao a 

su m in istra  una.

menor cantidad ¿Le co iA u stib le  a l  motor, es mayor l a  cantid ad  

de com bustible que re to rn a  a l a  cénara de a sp ira c ió n  de l a  

bomba de in y e cc ió n  4* S i e s té  ahora l a  o ctran g a lac ió n  7 a jiis  

ta ñ a  correctam ente a l a  cantidad de sum inistro de l a  bomba 

-trev ia  1# ce fornardn me e s te  modo en l a  cdnara de a sp ira ­

ción  y , con e l lo ,  tam bién en l a  conducción 3 , o s c ila c io n e s  

do p re sió n  en dependencia, do l a  ca.ntiu.ad impulsr-da -<or lo, 

bomba de in y e cc ió n  4 , que son aprovechabas en e l  d is p o s it i ­

vo ue mando 6* En la. conducción 2 , se  puede nisponor to d av ía  

una. estran g u lació n  a d ic io n a l 7 '^  que provoca que dnioamente 

na??tc de l a  cantidad de com bustible impulsada, por l a  bomba 

n re v ia  1 ;  l le g u e  a l a  conducción 3 , m ientras que la'- p a rte  

re s ta n te  flu y e  a l a  conducción de re to m o , a tra v é s  ¿Le l a  

vdlvuln do rebose 1 0 .  E sta  e stra n g u la c ió n  7^ provoca que
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l e s  f lu c tu a c io n e s  de p resión  en l a  conducción 3 ó. en l a  cá­

mara Ae a sp ira c ió n  Ae l a  bomba de in y ecció n  4 se hagan mó,s 

m a n ifie s ta s .

L a f i g .  2 muestra e l esquema de o tra  á j.sp osición  

5 del d isp o sitiv o  de mando 6 en una bomba de in y ecció n  'de un 

sólo  f l u jo .  Aquí e s tá  l a  e stran g u lació n  7 in terca la d a ,.e n  l a  

conducción 2 , 3 que conduce a l a  cámara de a sp irac ió n  de l a  

bomba de in y ecció n  4- D elante de e s ta  estran g u lació n  e s tá  

in terca la d o  e l f i l t r o  9 , con una válim la  de rebose 1 0 ; en 

10 l a  conducción 2, a tra v é s  de cuyo, v á lv u la  de rebose es de­

vuelto  a la  conducción de re to m o  e l  tanque e l com bustible 

impulsado en exceso por l a  bomba p rev ia  1 .  En l a  conducción 

3 , en tre  l a  cámara Ae a sp ira c ió n  Ae l a  bomba 4 y  l a  estran ­

gu lación  7 , se forman flu c tu a c io n e s  de p resió n  en dependen- 

15  c ía  del caudal impulsado por l a  bomba de in y ecció n  4t que

son hechas a c tu a r , a tra v é s  de l a  conducción 5 , sobre e l d is 

p o s itiv o  de mando 6 , que contiene e l  émbolo gobernado por l a  

p re s ió n . También aquí volverá a d ecrecer l a  p resió n  en l a  

conducción 3 cuando e l  caudal impulsado por l a  bomba de in -  

20 yección  4 es grande, m ientras que su b irá  a l  se r  menor e l  can 

dal im pulsado.

La f i g .  3 m uestra, en esquema, l a  d isp o sic ió n  del 

d isp o sitiv o  de mando 6 en una. bomba de in y ecció n  de dos i l u ­

jo s .  ü  com bustible es impulsado nuevamente por l a  bomba pro 

25 v ia  1 ,  a tra v é s  de l a  conducción 2 , a la . cámara de a sp ira c ió n  

de l a  bomba, do in y ecció n  4* Dn l a  conducción 2 están  in te r ­

calados e l f i l t r o  ae com bustible 9 y l a  v á lv u la  de rebose 

1 0 , y e s ta  conducción 2 conduce, de l a  manera, usual en bom­

bas de in y e cc ió n , h asta  l a  cámara de a sp ira c ió n  de la , bomba 

jC de in y ecció n  4 -  La conducción 3 es la. conducción que condu-
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ce acede l a  chacra o.e rebose de l a  bomba de in y e cc ió n  4 a 

lo , conducción do re to m o  8 .  H ien tras que en l a s  bombos de 

in y e cc ió n  u su ales e l  com bustible de l a  cámara de rebose pue- 

dc f l u i r  s in  esto rb os a l a  conducción de re to m o  0 , se ha 

p ro v isto  ahora l a  e stran g u lació n  7 ,  n tra v é s  ne la. cu a l pa­

sa, e l com bustible desdo l a  conducción 3 a l a  oonuucoióif ue 

re to m o  o . Hedíante e sta  estran g u lació n  7 es represado e l 

combustible en la , cámara de rebose de l a  bomba de in y e cc ió n  

y en l a  conducción 3 , de nodo que l a s  flu ctu acio n es* de 

p resió n  son bochas a c t iv a s ,  a, tra v é s  de l a  conducción 5 , en 

e l  ois* o s it iv o  ce mando ó , que con tien e e l  émbolo gobernado 

por l e  p re s ió n , nuevamente descenderá l a  p resió n  en -le-, con­

ducción 3 a l  s e r  pranue ol caudal impulsado por l a  bomba de 

in y e cc ió n  4 , m ientras que subirá, l a  p resió n  en l a  conduc­

ció n  3 , a l  se r  e l  caudal pequeño.

Barbas flu c tu a c io n e s  de p re sió n  que se  producen en 

l a  conducción 3 , pueden ahora, s e r  aprovechadas en e l dispo­

s i t iv o  ae mando 6 de l a  manera representada en l a s  í'i-gs. 4 ,

5 ó 6 , habiéndose representado en e s ta s  fig u ra s  ya e x c lu s i­

vamente e l d isp o sitiv o  de mondo, designado con. ó, y l a  e s -  

tra n g u la c ió n , designada con 7* ¿1 com bustible alim entaco a l 

d isp o s itiv o  de mando 6 a tra v é s  de la', conducción 5 p asa , en. 

e l  ejemplo de r e a liz a c ió n  representa',do en l a  f 'ig .  4 y a t r a ­

vés de ama, conducción 1 1 , g ara  l l e g a r  a, la, cámara, de tr a b a ­

jo  1 2  de un émbolo do mando 1 4 y cargado por un muelle 13 

en d ire cc ió n  de d icha cámara de tra b a ,jo . ln  la . conducción 

11 e s tá  in sertad o  un émbolo a u x i l ia r  1 5 , cuya, cámara de t r a ­

b a jo  16  es cargada asimismo por la . p resió n  s e l  com bustible, 

a tra v é s  de una conducción 17  ram ificab a  de l a  conducción 

1 1 .  23. émbolo a u x i l ia r  15 e s tá  cargado en d ire cc ió n  a l a
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cámaro de tra b a jo  16 por un n a d ie  1 8 ,  cuya te n c ió n  e l á s t i -  

oa puede se r  re h ila d a  mediente un t o m i l lo  36 . EL. émbolo 

a u x il ia r  15 gobierna uno secció n  tra n sv e rsa l de estran gu la­

ción  1 9 , a tra v é s  de l a  cual t ie n e  lu g ar una d eriv ación  de 

p a rte  del com bustible o l tonque de com bustible, a tra v é s  de 

una conduccién de retorno 20 .

31 sistem a h id ráu lico  d el mecanismo elevador del 

arado posee una, bombo, h id rá u lic a  21, r e d i  sana p re fe re n te ­

mente en forma de bomba de en gran a jes, mediante l a  cual es 

conducido e l líq u id o  h id rá u lico  a una ranura p e r ifé r ic a . 22 

d isp u esta  en e l c ilin d ro  de mando. O tra ranura p e r i f é r ic a  

23 en e l c ilin d ro  de mando, e s tá  unida con e l  re to rn o , y una, 

ranura p e r i f é r ic a  24 del c ilin d ro  de mando, con l a  cámaro, 

ae tra b a jo  para, e l mecanismo elevador del a ra d o . En e l  ém­

bolo de mando 14  están  p re v is ta s  amo, v á lv u la  de seguridad 

25 y una válvula, de re te n c ié n  26, que están  comunicadas con 

un ánima, diam etral 27, d isp u esta  en e l émbolo de mando. Asi­

mismo posee e l émbolo ae mando ánimas 28 y 29 . La cámara de 

tra b a jo  12  mol émbolo de mando 1 4 , cargada por l a  p resió n  

del com bustible, e s tá  comunicada con l a  conducción de re ­

torno 20 a l  tanque de com bustible, a tra v é s  de un d is p o s it i ­

vo de regu lació n  a mano 30, que accion a una v á lv u la . En lu ­

gar de e s te  d isp o sitiv o  de re g u la c ió n  a mano, o a d ic io n a l­

mente a l  mismo, puede e s ta r  p re v isto  también en una conduc­

c ié n  que une l a  conduccién de a lin e n ta o ié n  11  con l a  conduc­

c ié n  de retorno 20, un o lsp o s itiv o  de regu lació n  a mano, 31 

que accion a una v á lv u la , puniendo la s  v álvu las accionadas 

por dichos d isp o s it iv o s  r e c ib i r  forma, b ie n  sea de v á lv u la  

de estran g u lació n , o b ien  de v á lv u la  de d ie r r e . También se  

pueden disponer paralelam ente una v álvu la  de estran g u lació n
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y una. v á lv u la  de c ie r r e .

La e s t  rm f^ J.a c ió n  33 in t e r c á le le  en l e  convicción  

que comunica l a  cononcción de entrado, 11 con 3.a conducción 

¿Le re to m o  20, se  corresponde con l a  estran -.u lación  7 de 

3.a,e f i a .  3. y 3 , dim.cnsionándose en dependencia del t i - o  de 

t r a c to r  enpleruo. j e t a  e a t r a n ^ la c ió n  deriva en cana, case 

una cantidad determinadrr ü.o3. combustib3.e a lin en tan o ,. ue nodo 

que l a  p resió n  re in a n te  en l a  conducción 11 re ;re se ñ a n  .una 

nedida. d ire c ta  de la  cantidad inyectado,.

11 funcionam iento d el d isp o s itiv o  , es e l  s ig u ie n ­

t e :

S i cono consecuencia de un terren o  más duro, ue 

moncha cu esta  arriba*, o de c ircu n sta n c i; s ne aína* maapor í r i c -  

ción  del m ielo , curíente, o], consuno de corbu stito le  del no- 

to r  de in y ecció n  ucl t r a c t o r ,  en ton ces, a l conducir lo. boo- 

ba do in y e cc ió n  una ma.yor cru tid an  de com bustible a l a s  to ­

b eras de in y e cc ió n , descenderá l a  p resió n  del. com bustible 

en 3.' conducción 5 y , por lo  ta n to , tan bión  en l a  conduc­

ción  11  y en l a  cámara de tra b a jo  12  del émbolo 14 de mando, 

gobernado por 3.a p re s ió n . 13. émbolo do mando 14 es desvie— 

nado entonces h acia  3.a derecha b a jo  l a  acció n  de la  ruerna 

dol m uelle 1 3 .  Con e l lo  se interrum pe 3.a comunicación en­

t r e  l a  ranura p e r i f é r ic a  22 y l a  ranura*, p e r i f é r ic a  23, y 

se e s ta b le c e  una. comunicación e n tre  l a  ranura p e n r o r ic a  22, 

a tra v é s  del ánima 27 y de 3.a v á lv u la  ¿Lo re te n c ió n  26, y 3.a. 

ranura p e r i fé r ic a  24, unida con l a  cámara de tra o a jo  del c i  

lin d ro  de tra b a jo  para, e l  mecanismo elev ad or. L a bornea, m -  

dráulica. 21, por lo  ta n to , ya no ir p u ls a  h a c ia  ol re to rn o , 

sino h a c ia  e l  c ilin d ro  de t r a b a jo ,  con lo  que so provoca 

e l  levantam iento ¿Leí arañ o . 21 levantam iento del arado se

16
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prolonga lm sta que l a  p resió n  en l a  odoara de trab a jo . 1 2  del 

émbolo de mando vuelve a su b ir , con lo  que e l émbolo es des­

planado nuevar.'.ente h acia  l a  izq u ierd a  en contra de l a  fu erza  

dol m e l lo  1 3 , adoptando l a  p o sic ió n  n e u tra l representada en 

e l  d ib u jo . S i Hediente e l d isp o sitiv o  de reg u lació n  -a mano 

30 ó 31 se accion a  una v álvu la  de c ie r r a ,  entonces se produ­

ce , e l  a b r ise  l a  v á lv u la , una descarga completa de p resió n  en ' 

l a  cámara de tra b a jo  12  del émbolo de mando 1 4 , con lo  que

t ie n e  lu g ar una e lev ació n  permanente del arado, por ejem plo, 

para desplazamiento sobro c a r r e te r a . Para que a l e s ta r  l a  

cámara de tra b a jo  12  to talm en te  descargada de p re sió n , no 

se produzca tam bién una descarga de p resió n  en l a  edmgra de

a sp ira c ió n  de l a  bomba de in y e cc ió n , se ha p rev isto  e n .la  

conducción de alim entación  11 una estran g u lació n  9 1 . S i ,  por 

e l  c o n tra r io , se  acciona mediante e l  d isp o sitiv o  de regula­

ción  a mano 30 ó 31 una v á lv u la  de e stra n g u la c ió n , enton­

ces se puede con e llo  l l e v a r  a cabo un a ju s te  de l a  gama de 

cargas deseaua, por ejem plo, l a  profundidad de p en etració n  

del arado en una co n stitu c ió n  determinada del te r re n o , jáste

a ju s te  ae l a  gama de cargas deseaaa, puede r e a liz a r s e  tam bién 

variando l a  p reten sió n  ani muelle 18  mediante e l t o r n i l lo  3b,

ya que con e l lo  se puede v a r ia r  l a  secció n  tra n sv e rsa l ae es 

tra n g u la c ió n  19 del émbolo a u x il ia r  1 5 , e x is te n te  en l a  po­

s ic ió n  neutra,.

T al como ya he sido mencionado, es cargada también 

por l a  p resión  d el com bustible l a  cámara de tra b a jo  16 de 

un émbolo a u x il ia r  1 5 , que gobierna una secció n  tra n sv e rsa l 

de e stran g u lació n  19 para l a  d eriv ació n  de p a rte  del combus 

t i b i e  alim entada a l a  cámara de tra b a jo  12  d e l émbolo de man 

do 1 4 .  41 descender l a  p resió n  del com bustible, es también
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desplanado h a c ia  l a  derecha e l  émbolo a u x i l ia r  1 5 , debido a 

l a  fueren- ¿ e l  m uelle 1 8 , con lo  que se agranda l a  se cc ió n  

i r  n srers-rl de estra n g u la c ió n  y , con e l l o ,  aumenta l a  cm-úi- 

dr' .̂ del coml^ustiblo derivado.  De e s te  redo se proc-ucen,. con 

flu c tu a c io n e s  peruchas de p resió n  en l a  conducción 1 1 ," fro n ­

des d ife re n c ia s  de p resió n  en l a  cámara do tra b a jo  lp,'-'guo

legaren "un d eso íasa ..¿en t o in 'ep-rochaole y aura cien« c '-.r.

émbolo de maneo 14* Dn Ir- conducción 17 a 3.a ornara me t r a ­

b a jo  del émbolo a u x il ia r  1 5 , puede e s ta r  in terca la b a , una. e s -  

10 tren g u l molón reg u lab le  32, meaianto la. cual so  re g u la  na ve­

lo  oiua.d de re a cc ió n  mol d isp o s itiv o  o.e mando* Lec.i'.na^ I*.-, 

in te r c a la c ió n  de e s ta  o strru g u l'"c ió n , so o v itr  que oque -as 

v ari.aciones en la- enrosa uel te rre n o  o rig in en  una ro sc c ió n  

mol d isp o sitiv o  ¿Lo mando, con lo  que, en deteroinauas eircu iis 

15  t  e n c ía s , e3. mecanismo elevador del arado odría se r  _ues«o 

en un movimiento pendular c o n s ta r te .
La. conducción me entrada 1 1 , ram ificare, ue l a  ca­

mera de a sp ira c ió n  o me l a  cóocrr de rebose ao 3.a ooi-ioa c.e 

in y e cc ió n , e s tá  comunicada asimismo con l a  con creción  x e -  

20 ta m o  20 a i tanque de com bustible, a tra v é s  o.e una vólvule 

do estran gu l ació n  34, carga na por m uelle en d ire cc ió n  ac su 

ap ertu ra  y nao esta' cargada, tam bién por 3.a p resió n  a c l  s i s ­

tema hidróu j.ico que o r ig in a  e l  movimiento de e3.ovaoión c.el 

aren e, a tra v é s  de una conducción 35 que desemboca en l a  ra.- 

25 au ra  p eriféricr?. 22 . Cuando t r a b a ja  l a  bomba M d ró u lic a  3 .

en e l re to rn o , entonces l a  oonaucoión 35 esta' exenta de pre­

s ió n  y abierta.. 3.a v ó lv u la  ¿Le o stra  ̂ .galrción  34, do amodo q.ae 

una p a rte  mol combustible es derivada do l a  conducción de en 

tram a 3.1, ¿-.ircct-m ente a l a  conducción ae retorno 2 0 . Cu-vino 

30 l a  bomba h id ró u lica  23. impu3.sa h a c ia  l a  cómara ae tra b a jo
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pare, e l movimiento ue e lev ació n  del ¡irado 

vula de estran g u lació n  os cargada por l a

, entonces l a  v á l -  

ra s ió n  del s i s t e ­

ma h id rá u lic o , con lo  que se  in h ib e  l a  d erivación  de una

parce del. com bustible desee l a  conducción de entrada l l  a

l a  conducción do re tro ceso  20* t i  mayor consumo nel motor 

de combustión, que se  produce por tr a b a ja r  l a  bomba liid ráu - 

l i c a  21 ba jo  co n trap resió n , os compensado por e s ta  válvu la  

de e stran g u lació n  34*

Si. l a s  condiciones del te rren o  perm iten una mayor 

profundidad de p en etración  del arad o, o se a , s i  e l  motea? de 

in y e cc ió n  no e s tá  aprovechado conforme a l  a ju s te  de l a  es­

tra n g u la c ió n , entonces su b irá  l a  p resió n  en l a  conducción 

5 y, por lo  ta n to , también en l a  cámara de tra b a jo  12  del 

émbolo de mando y en l a  cámara de tra b a jo  16  del émbolo au­

x i l i a r .  Cono consecuencia del aumento ue l a  p resión  en l a

cámara de tra b a jo  16 del émbolo a u x il ia r ,  se c ie r r a  l a  sec­

c ió n  tra n sv e rsa l ue estran g u lació n  1 9 , de modo que entonces . 

toda l a  p resió n  actú a sobre e l  émbolo ue mando 14-, ya que 

ahora no t ie n e  lu g ar ninguna d eriv ación  de una p a rte  del 

com bustible a tra v é s  de l a  se cc ió n  tra n sv e rsa l do estrangu­

la c ió n  19 del émbolo a u x il ia r  15* EL émbolo de mando 14 es 

desplanado h acia  l a  iz q u ie rd a , en contra de la . fu erza  del 

m u elle, con lo  que la  ranura p e r i f é r ic a  24 os comunicada, 

a tra v é s  uc la s  ánimas 20 y 29 p re v is ta s  en e l  émbolo de 

mando, con l a  conducción de r e tr o c e s o . E3. émbolo de trab a .- 

jo  para, e l  movimiento de e lev a c ió n  del arado, queda, con e llo  

descargado de p resió n , y e l  arado, b a jo  su propio peso, 

puede hundirse más profundamente en e l te r r e n o . E ste  hun­

dimiento se prolonga, hasta, que, debido a. una, e lev ación  de 

l a  potencia, del motor de in y e cc ió n  y  a l a  reducción  de l a
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p re sid n  en l a  cámara ae tra b a jo  a e l émbolo ño mando con e l lo  

provocada, se vuelve a aaapotar de nuevo l a  p o s ic ió n  n eu tra  

d el émbolo de mando, rep resentad a en e l d ibu jo* En. esta, po­

s ic ió n  n e u tra , la . ranura p e r i f é r i c a  24 e s ta  cerraos, por e l 

éribolo de mando 1 4 * Por co n sig u ien te , no t ie n e  lu g r r  n i  

una alimontr c ió n , n i una evacuación de líq u id o  M o rá n lico  

resp ecto  a l a  cinara, de tra b a jo  a e l c ilin o .ro  oto tra b a jo  ..-ara. 

e l  mecanismo elevador del araño, de nodo que e l  araño perma­

nece en su p o sic ió n *

La f i g .  5 n u estra  una forma, de re a liz a c ió n  (..o un 

d isp o s itiv o  do mando conforme a l  in v en to , en e l  que es e x ­

clusivam ente l a  cámara ae tra b a jo  37 ae un émbolo do maneo 

a u : i l i -  r  38 la . que es cargada por l a  p resió n  a c l  combus­

t i b l e .  EL émbolo do mando a u x i l ia r  33 está, cargado por un 

m uelle 69 on d ire cc ió n  a l a  cámara ae tra b a jo  37* EL com­

b u s t ib le  es alim entado a e s te  resp ecto  a tro  véa ae una con­

ducción de a lim en tación  39) comunicada, con l a  cámara de a s -  

m iración  o la . cámara de reboce de l a  bomba ae in y e cc ió n , ra ­

ra  asegurar una h e m e tis a c ió n  irre p ro ch a b le  en tre  l a  circur- 

la c ió n  de com bustible y l a  c ir c u la c ió n  a c l sistem a InLaráu- 

l i c o ,  puede e l  é-.bolo de mando a u x i l ia r  33 e s ta r  re cu b ier­

to  por una membrana, o se r  su stiu ia o  to talm en te  por una 

membrana.

En l a  conducción ae alim onta.ción 39 está, in s e r ta ­

do un émbolo a u x i l ia r  40) cuya s u p e r f ic ie  de émbolo es car­

gada a s ir ia n o  por l a  p resió n  a e l c o ib u s t ib le . E ste  émbolo 

a u x i l ia r  40 e s tá  cargado por un m uelle 45 , cuya te n s ió n  

e lá s t i c a  puede s e r  a.justada mediante un t o m i l l o  44 , y de­

r iv a ,  a tra v é s  ae una se cc ió n  tra n s v e rs a l ae e s tra n g u la c ió n , 

una p arte  ael com bustible h a c ía  e l  tanque de com bu stible,
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a trav o s de l a  conducción üe re to m o  42 E ste  émbolo am d -

l i a r  4-0 poseo l a  misma fu nción  que e l émbolo a u x il ia r  15 

en l a  forma de r e a liz a c ió n  representada en lo, f i g .  4 , y 

o r ig in a , por ta n to , con pequeíhs f lu c tu a c io n e s  de p resió n  

en l a  conducción 39, grandes d ife re n c ia s  de p resión ; e n -la  

cámara de tra b a jo  37, con lo  que de nuevo quedo, asegurado

un desplazamiento irre p ro ch a b le  y s u f ic ie n te  del 

mando a u x il ia r  38 . En e l in t e r io r  del émbolo 40

émbolo de 

esté, p re -

v is ta  un ánima 41 , a  tra v é s  de lo, cual e s tá  l a  conducción 

do a lim en tación  39 comunicada constantemente con l a  cáma­

r a  do trabo,jo  37 a e l émbolo de mando a u x il ia r  3 8 . E ste  - 

ánima 4-0 re c ib e  forma de ánima de e stra n g u la c ió n , con, ob­

je to  de ene, an te  una descarga de p re sió n  on l a  cámara -de 

tra b a jo  37, no se produzca a l  mismo tiempo tam bién una 

descarga de p resió n  en l a  cámara de a sp ira c ió n  de l a  bom­

ba ne in y e cc ió n .

En una conducción que comunica lo, conducción de 

a lim en tación  39 con l a  conducción de retorno 4 2 , e s tá  in ­

te rc a la d a  nuevamente uno, ostrongu lación  43 , ene se co rres­

ponde con l a  e stran g u lació n  7 en la s  f i g .  1  y 3 , estando 

dinensionada en dependencia del t ip o  do t r a c t o r  empleado. 

En lo. conducción de a lim en tación  39 e s tá  in te rc a la d a  además

una, estran g u lació n  reg u lab le  46 , que regu la  l a  velocid ad  

de re a cc ió n  d el d isp o sitiv o  u.e mando, lo  mismo que l a  es­

trangul, ación  32 en l a  f i g .  4*

EL émbolo de mondo 4 7 , que e s tá  cargado por rnue- 

11a por ambos la d o s, posee dos animas d iam etrales 50 y 51, 

que están  cosuni canas en tre  s í  a tra v é s  de una, v álvu la  de 

re te n c ió n  5 2 . E l líq u id o  h id rá u lico  es conducido por una 

bomba liid rá u lic a  53 a una roñara, p e r i f é r ic a  54, d isp uesta  en
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e l  c ilin d ro  de m id o . 55 re.-rósente, une v á lv u la  de s c p u ii -  

d 'd  unid^ con l e  conduc c iá n  de re  jo m o . Orre, ranura, p o riré — 

r ice , 56y dismuesta. en e l  c ilin d ro  de mando, es* ja  comunicada 

con l a  crinera de tra b a jo  del c ilin d ro  de tra b a jo  del dispo­

s i t iv o  elevador del arad o. La ranu ra p e r i f é r ic a  57, p rev is­

t a  en e l c ilin d ro  de mando, e s tá  comunicada, a tra v é s  de 

conducciones 58 , 59 ,  60 y  6 1 , con l a s  dos cámaras de trabar- 

jo  48 y 49 del émbolo de mando 4 7 . La p re sió n  en la s  conduc­

ciones 58' y 59 se  l im it a  a un v a lo r  determinado m ecíante una 

V álvu la de mantenimiento de p re s ió n  62 , y l a  p resió n  en l a  

cámara de tr a b a jo  48 , mediante una v á lv u la  de n an ien iir .cn - 

to  de p re s ió n  6 4 . Las dos v á lv u las de mantenimiento de pre­

s ió n  62 y 64 están  a ju stad as de t a l  nodo, que en la, conduc­

ció n  59 se  puede e s ta b le c e r  uno, p re sió n  mayor que en l a  cá— 

MRSV. do tra b a jo  4 0 . P ara  h acer p o s ib le  un e s ta b le c í : le n to  de 

P resió n  independiente en la s  dos cámaras de tra b a jo  43 y 49 

á c l  c iiin o .ro  de mando, están  p ro v is ta s  estran g u lacion es 63 

7 63 '  .  Asimismo e s tá  d isp u esta  una v á lv u la  do re te n c ió n  

65 en l a  conducción 59.

L a  cámara de tra b a jo  49 dol émbolo do mando e s tá  

comunicaan, a tra v é s  de una conducción 06 en que está, ín t e r — 

c a ía la  una se cc ió n  tr a n s v e rs a l de ectran y u lació n  67 iorm a- 

6"-- por e l ónoolo de mando a u x i l ia r  30, con e l  retorn o  uel 

I^luÍL..o del sistem a h id rá-u lico . Asimismo e s tá in te r c a la c jo  

sn l a  conducción 66 un d isp o s itiv o  de ro tu la c ió n  a, mano 68, 

que acciona, una v á lv u la . S i mediante e l d isp o sitiv o  de regn - 

la ,e ió n  a mano 68 es accionada una v á lv u la  ue c ie r r o ,  enton­

ces so produce, a l se r  cerrada e s ta  v á lv u la , una brusca su­

cias, de p resió n  en l a  cámara de tr a b a jo  49, con lo  que, t a l  

eomo se rá  d e scrito  más ta rd e , se provoco, un levantam iento
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¿ e l  a r e lo , por ejem plo, para Aesplc.saEd.ento por c a r r e te r a . 

S i n e li '-n te  e l d isp o sitiv o  le  regu lació n  a mano 68 se Ra­

ciona una válvu la  de ectrongulo.ción, en tonces, y mediente 

e l  a ju s te  lo  una determinada se cc ió n  tra n sv e rsa l de e s tra n ­

g u lació n , ce puede l im ita r  l a  magnitud de l a  caída de pre­

sió n  en l a  cámara de tr a b a jo  y , con e l lo ,  l a  profundidad de 

p en etración  del araño. Además se puede, mediante v a ria c ió n  

de la. p re te n sió n  uol m uelle 45 mediante e l to r n i l lo  44;- re ­

g u lar nuevamente la . gama de cargas deseado..

En e l émbolo de mando a u x il ia r  38 e s tá  p ro v is ta  

un ánima 70, que rep resen ta  un seguro con tra  so b recargas.

E l funcionamiento del d isp o sitiv o  representado 

en l a  f i g .  5 , es e l  s ig u ie u to . En l a  p o sic ió n  n eu tra  'del 

émbolo do mando 47, que lia-, sido representado, en e l d ib u jo , 

son l a s  ¡presiones en ambas cámaras de trabo.jo  48 y 49 lo

mismo de grandes. Cono l a  p resió n  en lo, cámaro, de tra b a jo  

4o , debido a l a  v á lv u la  ae montenimiento de p resió n  64, 

siempre posee un v a lo r  co n stan te , es n e c e sa r io , por lo  ton­

t o ,  que estando aimensionados de manera ig u al lo s  m u elles, 

I r  se cc ió n  tra n sv e rso ! de e stran g u lació n  67 del émbolo de 

mando a u x il ia r  38 e s té  a b ie r ta  lo  s u f ic ie n te ,  pora que en 

l a  cámara de tra b a jo  49 so e s ta b le z ca  también l a  p re sió n  

e x is te n te  en 1?. cámara de tra b a jo  48.  S i  se e leva e l con­

sumo del motor do in y ecció n  como consecuencia, de condicio­

nes más auras del terren o  o s im ila re s , es d e c ir , s i  lo, pre­

s ió n  desciende en lo, conducción de a lim en tación  39 ra m ifi­

cada de l a  cámara do a sp ira c ió n  o de l a  cámara de reboce 

de l a  bomba de in y e cc ió n  y, por consecuencia, también en

l a  cámara de tra b a jo  37 del émbolo de mando a u x i l ia r  33, 

entonoes e l  émbolo de mando o ,u :d !iar 38 , ba jo  l a  fu erza  del
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m uelle 69 , es ¿csplasado lia.oia l a  uorecha, con lo  que queda 

corrí e.:" l a  se cc ió n  tra n s v e rs a l de estra n g u la c ió n  67 .  Con e l lo  

se produce una subida ue p resió n  en l a  cámara de tra b a jo  49 

del émbolo de r.ando 47 , h a sta  a l cansar l a  p resió n  e x is te n te  

en la. conducción 59, lo  cue o r ig in a  un desplasam icntóqchl 

é*.ib'c3.o de sando 47 h a c ia  l a  ce rce n a , bn e s te  desplasa:siento 

se  c ie r r a  l a  ranura p e r ifé r ic o . 57 y se e s ta o le c e  una comuni­

cación  de l a  ranura p e r i f é r ic a  54, a tra v é s  del án im a/^aoial 

50, de l a  v á lv u la  de re te n c ió n  52 y del ánima r a c ia l  51, 

con l a  ranura p e r i f é r ic a  56 que e s tá  comunicada con l a 'c á ­

mara de tra b a jo  del émbolo de tra b a jo  ¿ e l  mecanismo eleva­

dor del a ra d o . L a  bomba h id rá u lic a  53 ir.Tpu3.sa entonces ha­

c ia  l a  cámara ¿e tra b a jo  del émbolo de tra b a jo  o.el mecanis­

mo elevador del arao.o, con lo  que se  provoca l a  c lev r.c ién  de 

1 5  é s t e .  Una ves carraña l a  ranura p e r ifé r ic o . 57, ya no H op a 

ni n u i l  líq u id o  h id rá u lico  a l a  conducción 59, de manera, que 

3.a p resió n  en e s ta  conducción desciende h a sta  3.a p re sió n  

e x is te n te  en la. cámara de tra b a jo  4 8 , a ju stad a  por la  v á l­

v u la  de mantenimiento de p resió n  6 4 . La válvu la ae re te n c ió n  

20 65 impido, no o b sta n te , ene tam bién l a  p resió n  en la . cámara

de tra b a jo  49 ce a ju s to  a. e s ta  p re s ió n , asegurando con e llo  

e l  mantenimiento ¿Le la . p resió n  e x is te n te  en e s ta  cámara de 

t r a b a jo ,  y e l lo  durante to co  e l tiempo hasta, que, por subi­

da o.e l a  p resió n  en l a  cámara, de tra b a jo  37 ¿ e l  émbolo ae 

25 mando a u x il ia r  38, se vuelva a a b r ir  l a  se cc ió n  tra n s v e rs a l 

do estrangu lación . 6 7 , y con e l lo  se  consiga un decplr.cemj.cn- 

to  ¿ e l  émbolo de mando h a sta  su p o sic ió n  n e u tra , re p re se n ta ­

da en e l d ib u jo , y con e l lo ,  l a  term in ación  ¿ d  proceso do 

e le v a c ió n , di debido a un o b s tá c u lo ,  t a l  coro una r a in ,  una 

30 piedra, o s im ila re s , no se puede le v a n ta r  e l  arado, pasa l a
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bomba, de in y ecció n  durante un breve t i  capo a sobrecarga, l a  

p resió n  en l a  cenara do tra b a jo  37 signe descendiendo y e l 

& b olo  oe rendo a u x i l ia r  38 es c o r r ilo  3m.-s h a c ia  l a  derecha, 

h a s ta  que, a trasvés nel - ónina 70 del émbolo ue rm do au :h -

l i a r  35 , l a  conducción 66 queda comuni oaiLa con e l re to m o , 

con lo  que, nebí do a l a  in v e rs ió n  ue 1;. p re sió n , se o r ig in a  

en e l Inno izquierdo del émbolo de mando un descenso del

aparato e lev i'dor, girando l a s  ruedas lib ro m eu te . Con o lio  

se consigue un seguro contra so b recargo s.

Cuando l a  p o ten cia  del motor do in y ecció n  no e s tá  

to ta lm en te  aprovechada, de nodo m e puod;. to n er lu g a r  un 

hunuiañento mis profundo del arado, entonces su birò  l a  pre­

s ió n  on l a  oana.ra.de u r in a c ió n  o en l a  c in ara  de rebose de

l a  bomba de in y e cc ió n  y con e l lo  tam bién en l a  cañara de 

tra b a jo  37 del embolo de mando a u x i l ia r  38 con lo  que l a  

se cc ió n  tra n s v e rs a ! de estran g u lació n  67 se abre tod av ía  

n á s . Con e l lo  se ro m ee una re m o ció n  de l a  p resió n  en l a  

c in a ra  de trab e,jo  49 del émbolo de mando 47 , de nodo que 

e s te  émbolo de mando es uespl asado h a c ia  la. iz q u ierd a , has­

t a  que l a  ranura p e r i f é r ic a  56 queda a l d e scu b ierto  por o l 

b ise lad o  71 uel émbolo de atando. La. cámara de tra b a jo  del 

c ilin d ro  de t r  Ir  jo  queda con e l lo  descargada, de p re s ió n , 

de modo ene e l arado, bajo  su _.ropio peco, puede p en etrar 

mis en e l  te r re n o , y e l lo  hasta, e l  momento on que l a  p resió n  

en la. c in ara  de tra b a jo  37 del énbolo ue mando a u x il ia r  38 

vuelve a 6. esconder a lg o , con lo  que se o rig in a  ama reduc­

ción  do la . se cc ió n  tra n sv e rsa l de estran g u lació n  6 7 . 23.1o 

t ie n e  cono consecuai o ia  una. subida, de la. p resió n  en l a  cá­

mara de tra b a jo  49 nel émbolo de mando 47, de nodo que és­

t e  vuelvo a, su p o sic ió n  n e u tra .

-  25 -



En l a  f i g .  6 ha sido representado mi d isp o sitiv o  

de anido 6 que, empleando e l c ir c u ito  representado on l a  f i g .  

2 , -ouo.o.3 s e r  u tiliz a d o  en bombas de in y ecció n  de un odio

.u jo , y en e l que l a  o str;

!. f í g . os ¡- á. dr s , n os j  a *

)bem* do por l a  p re s ió n . .

\ bomba revio, l ,  a trovó-

.ra lle g o r  a lo, cámara de

,qu í, LVísde

bcm aao por l a  p re sió n , y desde é s ta s ,  a, tra v é s  de un ó n i- 

1C a a  76 d isp uesta en e l  émbolo 73 y que se prolonga en un

dnina 75 de l a  e stra n g u la c ió n , a l a  o tra  cámaro de tra b a jo  

74-' .  En e s ta  cañara de tra b a jo  e s tá  dispuesto asimismo un 

m uelle que cargo, a l émbolo 7 3 . E l ánima 75 de l a  estran gu la­

c ió n , se  corresponde entonces con la- estran g u lació n  d e sig - 

1 5  nada con 7 en l a  f i g .  2 .  Desde l a  cámara de tra b a jo  7 4 ' es 

alim entado e l  com bustible, a tra v é s  de l a  conducción d e s ig ­

nada con 3 en l a  f i g .  2 , a l a  cámara de a sp ira c ió n  de l a  

bomba de in y ecció n  4 .  En lo- cámara de tra b a jo  4 re in a  l a  

p resió n  de l a  bomba p re v ia , mediente l a  cual es cargado e l  

20 émbolo 73 en contra de l a  fu er so. de muelle que actú a sobre 

e s te  émbolo. En lo- cámara de tra b a jo  7 4 ' se  gronnccu entona 

oes lo s  flu c tu a c io n e s  de p resió n  orig in ad as por la s  c a n ti­

dades v a r ia b le s  do caudal impulsad; s por l a  bomba ue in yec­

c ió n , y que provocan e l  movimiento de mando del émbolo 7 3 .

25 EL émbolo. 73 posee asimismo mía ranura de mando 77 que, a 

tra v ó s  de mi ánima raid .al 7 8 , e s tá  comunicaua con e l canal 

aria.1 7b . En e l  c ilin d ro  72 está- d ispuesta una ranura p e r i­

fé rico - 79 , desde l a  que una conducción 80, en la. que e s tá  

in tercalad o- l a  estran g u lació n  a ju s ta b lo  81 que re g u la  l a  v e - 

30 locida-d de l a  re a cc ió n  del d is p o s it iv o , conduce a l a  cámara
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de tra b a jo  02 de un émbolo de mondo a u x il ia r  84.  A Prevés 

de una secció n  tra n sv e rsa l d e estran g u lació n  85, que es go­

bernada por e l émbolo 7 3 , es derivaua entonces una cierta , 

p a rte  del com bustible que lleg a . a. la. cámara ¿e tra b a jo  82 

de sin émbolo de naneo a u x il ia r  84 a tra v é s  de l a  ranura pe­

r i f é r i c a  79 , p a rte  do com bustible que es llevada, a 5a. con- 

aucción de retorno 86 a l tanque de com bustible, do nodo que 

en la. cinara de tra b a jo  82 del émbolo de nando a u x il ia r  84 

so prouuoen flu ctu a cio n e s  do p re s ió n . * - *

11 émbolo de mando a u x il ia r  84 e s tá  conunióddo, 

por ejem plo, a tra v é s  de l a  conducción 87, con l a  conduc­

ció n  66 o con la. cinara, de tra b a jo  49 co l émbolo de mando 

rep resen t: do en l a  f i g .  5 , y provoca, en e s te  caso: ama modi­

f ic a c ió n  de l a  secció n  tra n sv e rsa l de estran g u lació n  .83, a 

tra v é s  de l a  cual es derivada b a c ía  l a  conducción de r e to r -

no 88 e l  liq u id o  del sistem a h id rá u lic o , e x is te n te  en la. 

cámara de tra b a jo  49 .

Al aumentar l a  cantidad de com bustible in y ectad a, 

coro consecuencia de una mayor necesidad  do en erg ía  d e l mo­

t o r  de in y e cc ió n , desciende entonces l a  p resión  en l a  cáma­

r a  de tra b a jo  7 4 ' del émbolo 73 gobernado por l a  p re sió n , 

con lo  quo e l émbolo 73 es desplazado on d ire cc ió n  a dicha 

cámara, de t r a b a jo .  La. secció n  tra n sv e rsa l de estran g u lació n  

85 , a tra v é s  de l a  cual es derivano, una, p arte  del combusti­

b le  que carga, e l émbolo de manco a u x il ia r  84, se c ie r r a  con 

e l l o ,  con lo  que se produce tina, subida de l a  p resió n  en l a  

cámara de tra b a jo  8 2 . Asta subida de l a  p resió n  o r ig in a , a 

su v es, e l c ie r r e  de l a  secció n  tra n s v e rs a l de estrangu la­

ción  83 y , con e l lo ,  una subida de l a  p resió n  en l a  cámara 

de t r - b a jo  49 ( f ig *  5 ) ,  con lo  que t ie n e  lu g ar e l le v a n ta -
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s ie n to  ¿.el arado. A l a  in v e rsa , cu m io  l a  pccencia, a c l 3.10- 

t o r  de in y e cc ió n  no os aprovechaos, totalmeiauo, re n a ra  3.ugar 

una subida o.e l a  p resió n  en l a  cámara de tra b a jo  7<- ; con

lo  que 3.a se cc ió n  tra n s v e rs a l ¿Le esm anguLación c9 .. ore

m ucaenüo con e llo lo, cámara de tu- b a jo  82 del ómbolo

de mando a m U ia r  84. dos cargada ¿Lo p re s ió n . Con e llo  so am­

p l ía  nuevamente 1 ?. cocción  tra n sv e rsa l de estrangu lación .

83 , m e g o b ié r n a la  salid a, ¿Leí líq u id o  liid í'éu lico  del lo, 

cámara. de tra b a jo  49 ( f i g .  5 ) ,  ue a m e ra  que taa.ñrón lo  od- 

10 norr, de tra b a jo  49 es descargada de p re sió n , teniendo lu ­

gar e l  hundimiento del arado. 3n 3.a, p o s ic ió n  n eu tra  o.el ói.i.— 

bolo 73 cargado por la , p re s ió n , e s tá  3.a  se cc ió n  tra n s v e rs a l 

de estra n g u la c ió n  85 ta n  a b ie rta ,, rute ama c ie r ta  partm del 

com bustible que carga a l émbolo ¿Le nando a u m lia r  84 ? os 

15  derivada a l a  conducción de re to m o  a l tan qu e, n i a ju s te  

fundamental de l a  gana de cargas e le g id a , puede r c r l i s a r -  

se  variando l a  p re ten sió n  d el m uelle que carga a l  émbolo 

73 gobernado por l a  p re s ió n , con lo  que se v a r ía  l a  se cc ió n  

tra n s v e rs a l de e stran g u lació n  85 e x is te n te  en l a  p o s ic ió n  

20 n e u tra  d el émbolo 7 3 . Un can al 9 0 , que coinunica l a  ranura 

p e r i f é r i c a  89 del c ilin d ro  72 con l a  conducción o.e re to m o  

re p rese n ta  nuevamente un seguro co n tra  so b recargas, que t r a ­

b a ja  ¿Le manera s im ila r  a l seguro de sobrecargas d e scr ito  en 

l a  f i g .  5 .  S i  e l  arado no puede sor lev an tad o , entonces 1 c,

25 bomba de in y e cc ió n  pasa durante un breve tiempo a  so b recar­

ga, y e l  émbolo 73 gobernado por l a  p re sió n  e s  i.evm tado to ­

davía más, con lo  que la , ranura, p e r i f é r ic a  79 queda, comuni­

cada con 3.a ranura p e r i f é r ic a  8 9 . De e s te  modo t ie n e  lu g a r 

une, in v e rs ió n  de l a  p resió n  en l a  cámara ¿.o tra b a jo  82 n cl 

30 émbolo de mando a u x il ia r  84.
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Los pinitos de invención, p rop ia y nueva, que se 

p resen tan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de la t e n ­

t e  de Invención  en España, por VLIli'TE anos, son lo s .  sim ulen 

t e s :

1 .  -  Un procedim iento para re c u la r  l a  profundidad 

de p en etració n  de un arado gobernado por v ía  h id rá u lic a  y 

arrastrad o  por un t r a c t o r  con motor de in y e cc ió n , en función 

del esfuerzo de t r a c c ió n  empleado, caracterizad o  porque l a  

profundidad de p en etració n  del arado es gobernada en .fun­

ció n  del cauuül impul sano por l a  bomba de in y e cc ió n  de com­

b u s tib le  d el motor de accionam iento del t r a c t o r , dando per 

resu ltad o  un aumento ael caudal, un gobierno del movimiento 

de c a rre ra  del arado en e l sentid o de una e lev ació n  del mis­

mo, m ientras que una dism inución a e l caudal o rig in a  un mo­

vim iento de c a rre ra  del arado en e l sentido de un descenso 

del mismo.
2 .  -  Un procedim iento de acuerdo con le. re iv in d i­

cación  1 ,  caracterizad o  porque en bombas de in y e cc ió n  de 

un sólo f l u jo ,  con reg u lació n  por reb o se , se estran g u la  l a  

s?-i ida de l a  cantidad do com bustible impulsada en exceso por 

l a  bomba urcvic.) m ientras que en bombas de in y ecció n  nc dos 

f l u jo s ,  se estran g u la  l a  ca lid a  de l a  cámara de reb ose , go­

bernándose e l movimiento de e lev ació n  del arado en fu nción  

de ] a -iresión en l a  cámara de a sp ira c ió n , o b ie n  de l a  pre­

s ió n  en l a  cámara de rebose de l a  bomba de in y e cc ió n .

Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d i— 

c ic ló n * ) ,  c'"'rscterizado porque e l  movimiento de e lev ació n
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¿ e l  rrrdo t ie n e  lu g a r en iu n ció n  de l a  v o lo c ia rd  ,̂o Ir . co rr ie n  

t e  ¿e com bustible, r- r,rber, en bombr.s ¿e in y e cc ió n  no un só­

lo  i l u jo ,  a e l combustib3.e slim ontrao ñor lo , eon.br, j r c / ip . ,  y 

en bombos ¿e in y ecció n  ¿o ¿os i l u jo s ,  ae l com bustible d e n .- 

5 veno.
4 .  -  Un d isp o sitiv o  i-urc, l a  puestn en p r -ó t ic a  ¿ e l 

uro coai:-ieu to  ¿e r cuerdo con lo s  r o i  v inar cr.cionos 1 ,  2 ó 3 , 

corp.ctcrisr.do porruo le  cámara de com bustible ae 1c, borle, de 

in y e cc ió n  ene trebr.jp. con r e p l e c i ó n  por reboso , en ir. rué

10 rebose, e l  com bustible de lo s  c ilin d ro  a de le. como:. (vuo no 

l l e g a  o s e r  in y cc ta a o , e s tá  en comunicación con une. e s tra n -  

p*ü.ación, y "ooro.uo p. Ir , cámara, nonnucjorp- de co n o u stio le  en­

t r e  le . c ita u a  cámara ae com bustible y i n  e s trm y u lrc ió n , on 

lo , nuo reine, le . p resió n  uel com bustible ormlcrac, puré, e l  non 

1 5  do, oseó, ooncctaan l a  cámara. ae tr e b e jo  do un émbolo pcborDU 

do por Ir . p re sió n , de cuyo desplazam iento se derive e l  go­

b ierno  o.ol n c / ir le n to  de e lev ació n  del ara,do.

5 .  -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con l a  re iv in d ic a ­

ción  4-, con una bomba de in y ecció n  de un sólo  í lu jo  y con

20 un d isp o sitiv o  do a lim en tación  que im pulsa e l  com bustible a 

l a  có:.ara ¿e a sp ira c ió n  uo l a  bomba de in y e cc ió n  a tra v é s  de 

una conducción ae unión, cara cteriz a d o  porque l a  c s tr r n jju la -  

c ió n  está. d isp u esta  en una conducción ae re to m o  conectad: 

a l a  conducción ae unión, que esté, destinada a la . evacuación 

25 de l a  cantidad de com bustible impulsada en exceso p:or e l d is  

p o s itiv o  de a lim en tación , y porque l a  cámara de tra b a jo  d e l 

émbolo gobernado por l a  p re s ió n , e s tá  conectada, a l a  cámara 

conductora de com bustible, en tre  l a  cámara ae a sp ira c ió n  y Id  

e s t  ranga! a c ió n .

30 6 . -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con l a  r e i i in o ic a c ió u
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5 , OE<ra.cterisado porque en l a  conducción de unión en tre  e l  

d isp o sitiv o  de a lim en tación  y e l punto de conexión de l a  cá­

mara de tra tad o  del émbolo ¿gobernado por l a  p re sió n , y delan­

t e  del punto úe conexión de l a  conducción de re to m o , e s tá  

$ ín t e r  calaña, une. estran g u lació n  a d ic io n a l.

7 . -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con l a  re iv ií id ie a -

ción  4 : con una Ponda de in y e cc ió n  de un sólo i lu jo  y con 

un d isp o sitiv o  de a lim en tación , que impulsa, e l com bustible 

a. la , cámara, de a sp ira c ió n  de l a  bombo, de in y ecció n  o, tra v é s  

10 de mía conducción de unión, caracterizad o  porque la, estran ­

g u lación  e s tá  dispuesta, en la . conducción de unión, y porque 

l a  cámara, de tra b a jo  uel émbolo gobernado por l a  p re sió n , 

e s tá  conectada, a  l a  cámara, conductora de com bustible en tre  

l a  cámara de a sp ira c ió n  y l a  estra n g u la c ió n .

P.5 8 . -  Un d isp o sitiv o  de acuerno con l a  re iv in d ic a ­

ción  4 , con una bomba do in y ecció n  de dos f lu jo s  y con una 

conducción de sa lid a  conectado, a l a  cámara de reb o se , carac­

te r iz a d o  porque la, estrangula,ción e s tá  d isp uesta  en la . con- 

ducción de s a lid a ,  y porque lo, cámara, de tra b a jo  del émbolo 

20 gobernado por la. p resió n , e s tá  conectada a l a  cámara conduc­

to r a  de com bustible entro la . cámara de rebose y lo, estran ­

g u lació n .

9 .— Un d isp o sitiv o  de a.cuerdo con cu slfu iera , de 

la s  re iv in d ica c io n e s  4 a 8 , caracterizad o  porque l a  e s tra n - 

25 gu lación  e s tá  su s titu id a  por dos e stran g u lacio n es, siendo -una 

de e l la s  una estran g u lació n  de a ju s te  f i j o  para la- acomoda­

ción  del d isp o sitiv o  de mando a un a ju s te  b á s ic o , y l a  o tr a , 

una estran g u lació n  reg u lab le  a voluntad durante e l  s e r v ic io , 

para, vr. rio .r l a  gama de carga.

30 1 0 . -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con una cu alq u iera

-  31 -



de l a s  r  o iv in d i c a c i onos 4 a 9 , caracterizad o  pcr-puo Ir . cana- 

r*"- de trab s.jo  del émbolo poh emano ñor l a  pirosión, o ".rien 3.a 

conducción ¿o entrr-na a diche ornara de t r a b a jo , o stá  anida 

a 3.a conducción de re to m o , a tra v ó s  de unr vó3.vulo c.cciona- 

5 b le  e vo3.rn.itad.

1 1 . -  Un d isp o sitiv o  do acuerdo con ima cari., uioirr. 

de l a r  re iv in d ica c io n e s  4 a 1 0 , c r r a c t  c r i  sedo p orane el!. (Sím­

bolo  gobernado por l a  .. ro s ió n  e s tá  hecho en dorna de émbolo 

do *.r.nó.o para e l  s i  stona h i a rd a li co nel. ne cariano o3.cvao.or 

10 del arr no.

3.2.— Un d isp o sitiv o  do acuerno con uno. curi, ani e ra  

de lo s  r o iv in á ica.ciones 4 a 1 0 , crra c tcx isa d o  porque c l èia— 

bolo  pcberm do por l a  p re sió n  ostò, hecho en fo r ra  no i  .bolo 

de nonno au :ù 3 .iar, -uè probiema un a.;eute do p resió n  -<ue a c -  

3..5 olona o l énbo3.o de nenno h id r á u lic o .

1 3 *— Un d isp o sitiv o  de acuerdo con 3.o re iv in d ic a ­

ción  1 2 , e rra c te risa d o  porque o l órìiolo de ranno r u r i l i r r  

pobierua mia se cc ió n  tra n sv e rsa l de estran p u ln ción  quo des­

carga l a  cd-isra ne p resió n  dei. ap erte  uè p re s ió n .

20 1 4 <-Uln d isp o sitiv o  de acuerdo con la s  re iv in d ic a ­

ciones 3.2 ó 1 3 ,  co ractorisad o  porque l a  conducción ue a l i ­

mentación del agente de p resió n  e s tà  conccta.ua a  la . conduc­

ció n  ae p re sió n  nel s i  ston a h id r á u lic o .

1 5 .  — Un d isp o sitiv o  de acuerdo con una. no lu s  r e i — 

25 v in d icacio n es 3.2 ó 3.3, c-muct erizado pormio l a  conducción de

alim en tación  del aponte de p re s ió n  e s tá  cono et a na a una con­

ducción de ooiibuotible que se ha3.1a b a jo  l a  [presión dc3. d is­

p o s itiv o  de a lim en tació n .

1 6 .  — un d isp o sitiv o  de acuerdo con curi.q u iera  de 

30 l a s  re iv in d ica c io n e s  4 a 1 5 , carn eterisad o  :or un óub-olo au-
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B i l i a r ,  cuya cámara de tra b a jo  e s tá  cargada por l a  p resió n  

de com bustible empleada para e l gobierno del émbolo- gober­

nado por l a  p re s id a , y que e s tá  cargado por un muelle en di­

re c c ió n  a su cámara de t r a b a jo ,  gobernando dicho émbolo au­

x i l i a r  una se cc ió n  tra n sv e rsa l de estran g u lació n , a, tra v é s  

de l a  cual e s tá  l a  cámara de tra b a jo  del émbolo gobernado 

por l a  p resió n  comunicada, con l a  conducción de re to m e *

1 7 * -  Un d isp o sitiv o  ue acuerdo con una cu alq u iera  

de la s  re iv in d ica c io n e s  4- a 1 6 , caracterizad o  porque, en l a  

conducción que va a l a  cámara de tra b a jo  del émbolo gober­

nado so r  la. p resió n  o del émbolo a u x il ia n , e s tá  in ie n ca j a­

do un órgano de estran g u lació n , que regu la  l a  velocid ad  de 

re a c c ió n .

1 ,8 .-  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con ana cu alq u iera  

de la s  re iv in d ica c io n e s  4- a 1 7 , caracterizad o  porque l a  cá­

mara. de tra b a jo  del émbolo gobernado por la, p re sió n , o c ie n  

la . conducción que va a dicha cámara de t r a b a jo ,  e s tá  conur- 

n lcada con l a  conducción de re to m o  a tra v é s  ¿e una. válvu la  

de estran g u lació n  gobernada por l a  p resió n  en e l  sistem a h i­

d ráu lico  que provoca e l movimiento ae e lev ación  del arado, 

y  ene se c ierra , a l p resen tarse  una subida, de p resió n  en e l 

s i  s t  ena lii órául i  co .
1 9 *— Un d isp o sitiv o  de acuerdo con una cualquiera, 

de la s  re iv in d ica c io n e s  4- a 1 8 , caracterizad o  porque la, 

estran g u lació n  e s tá  dispuesta, en e l  émbolo gobernado por l a  

p re s ió n .
2 0 . -  Un d isp o sitiv o  de acuerdo con una cualquiora 

de la s  re iv in d ica c io n e s  4- a. 1 9 , caracterizad o  perqué e l ém­

bolo gobernado por la, p resió n , o b ien  e l  émbolo a u x il ia r ,  

e s tá  --rovisto de una escotadura, de manuo que, a l se r  des-
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plasaao di olio érbolo In-.sta une p o sic ió n  cue sobrepr-sa: l e  po­

s ic ió n  correspondiente e l  nd:d.uo caudal impulsado por l e  oon 

ba de in y e cc ió n , provoca l a  in v e rs ió n  del noYirieu'uo do e le ­

v ación  del arado en un movimiento de descenso.

5 2 1 .— Un procedim iento y mi d isp o sitiv o  p era  re c u ­

l a r  la , profundidad de -e n e tra c ió n  de un arado.

10

T al y cono se na d e scr ito  en l a  llen oria  que an te­

cede, reí.recentado en lo s  d ibu jos que se  a co rra lan  y con lo s  

f in e s  que se dan e sp e c ific a d o .

E sta  Ifemoria consta de t r e in t a  y cuatro n e ja s  e s -

34
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