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CASE 16439-B

PATENTE
DE
INVENCION

por "UN METODO PARA PREPARAR 1,2-DICLOROETANO", a favor de
la firms estadounidense THE B,F, GOODRICH COMPANY, domici-
liada en 230 Park Avenue, NEW YORK (U.S.4.).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere & un método para preparar 1,2~
dicloroetano por oxihidrocloracidén de etileno, y més particular
mente ataie a2l procedimiento para hacer 1,2-dicloroetano con
gran rendimiento y gran pureza, por el paso de una mezcls de
dcido clorhidrico gaseoso, un gas que contiene oxigeno, y
etileno por un reactor a temperatura de 190¢C & 2502C eproxi-
mademente, en el que los gases se hacen reaccionar en presencia
de un catelizador que contiene cobre, particularmente un catali
zador de cloruro de cobre, a presién de 10 @ 50 peSeie, ¥

luego se mantiene bajo presidn hasta que se han separado el
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1,2-dicloroetanc y el agua,

Los procedimientos anteriores para hacer 1,2-dicloroetanc
por reaccidn de etileno, HCl y un gas que contiene oxigeno,
en un sistemae de lecho fldido y empleando un catalizador que
contiene cobre, sufren todos de aslgin serie inconveniente,
tal como pérdida de catalizador que abarca de 0,5 & 5% por
hora de separacidn, escesa conversién de HCl, que requiere ol
uso de equipo resistente al HC1 y la neutralizacidn del HCL
no reaccionado o su recuperecidn para reciclizerlo, tratamiento
especial del catalizador para aumentar la conversidn de HCL
o empleo de grandes excesos de etileno, lo gque entonces requie-
re recuperacidn o pérdida econdmica del reactivo; y, por
dltimo, en algunos procedimientos, pequefias cantidades de
productos secundarios indeseados son arrastradcs con el
1,2-dicloroetano bruto, lo que exige etapas de purificacidn
relativamente ceras, si el 1,2~dicloroetano ha de usarse para
la preparacidn de cloruro de vinilo de calidad apta para poli-
merizacidn,

El procedimiento de este invento comprende las etapas

siguientes:

1, Hacer pasar etileno, HC1l y un gas que contenga oxi-
geno por un reactor que contiene un catalizador fluidificado que
incluye cloruro cdprico, bejo presién de 10 a 50 p.s.i.g. ¥
a temperatura de unos 200 a 250eC., ILa rdacién entre la
presidén y la temperatura es tal que los vapores salen del reac—

tor & temperatura por encima del punto ds rocio.

2. Someter el efluente del reactor & temple caliente

bajo presién, con lo cual se condensan précticemente todo el



HC1l gin reaccionar, una gran proporcién del cloral formado du-

rante la reaccidn y algo del agua de la reaccién,

3. Extraer los gases de la etapa de temple caliente a
temperatura de 70 a 1002C y bajar la temperatura hagta 0-409C,
5 para condensar el agus que pueda quedar y la mayor parie del
1,2-dlcloroetano, mientras que se descargan los gases no con-

densados, bajo presién controlade,

4, Absorber ¢1 1,2-dicloroetano resultante bajo presidn,

en un disolvente,
10.

5. Purificar el 1,2-dicloroetano.

La reaccidén generel para convertir el etileno en 1,2-

dicloroeteno puede anotarse empiricamente como sigue:

15.

2 02H4 + 02 + 4HCL ey 2 0H201 CH,CL + 2H20

En la reaccién, sin embargo, un poco de etileno se con-
20. vierte en materiales superiores que contienen cloruro y un poco
se oxida convirtiéndose en CO y 002, ¥ por este motivo se prefiere
usar ligeramente més etileno y oxigeno del que ss requiere
estequiométricamente, Asi, por cade dos moles de HCL se
suminigtran de preferencia al reactor de 1,02 aproximadgmente
25. e 1,2 moles aproximadamente de etileno y de 0,55 aproximadamen-
te & 0,9 moles aproximedamente de ox{geno, para aumentarmsl
méximo la utilizacidén del HC1l., TLas proporciones molares de

etileno, oxigeno y HC1 que més se prefieren son 1,1/0,8/2,0.
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El cataligzador es de preferencia un haluro de cobre, y
nés particularmente cloruro cliprico, montado en un soporte
pare contribuir a su fluidificacidn. Soportes tipicos son
la sflicep el.kieselguhr, la tierra de batén, la arcilla y
la alumina, De estos soportes, se prefiere la alimina & causa
de su resistencia a la atrisidn, su cepacidad de fluidificarse
¥y, sobre todo, & causa de que puede prepararse en la propor-—
cidn apropiada de tamefios de particulas, lo que es importante
pare impartir al catalizador caracteristicas apropiadas de
fluidificacién a fin de asegurar el contacto adecuado .entre el
catalizador y los reactivos y también para reducir al minimo
las pérdidas de finos al pasar las partf{culas finas de catali-
zador procedentes del reactor. Para la buena fluidificacién,
es esencial tener por lo menog un 20% del peso del catalizador
con difémetro de 45 micras o menos, y preferentemente de 30 a
35¢% del catalizador debe ser de esta gama de tamafio de particu-
las, Es deseable limiter la porcidn con tamefio de particulas
inferior a unes 20 micras a no més dsl 3 & 10% en peso, ¥y el
teamafio méximo de perticulas no debe exceder de unas 200 micras,
siendo deseable que el porcentaje en peso de esta porcién no
exceda de un 3 & 5%. Un andlisis tipico del temafio de parti-
culas pare buenos soportes de alimine pera el catelizador son
los siguientss:

Aldmine activada del proceso Bayer

més de 177 micras 4,2%
149 micres T,8%
74 micras 50, 1%

44 micras 29,2%



menos de 44 micras 8,7%,
Una alimina de este tipo contiene alrededor del 90% de
Al03, 0,5% de Naj0 y el resto estd constituido fundemental-
mente por humedad, El material tiene un érea superficial de
5. 150 a 250 metros cuadrados por gramo y una cabida de 7,4 libras
por galén.
Una eldmina tipica en gel microesferoidel, que contiene
96 a 97% de Al;0y mientras el resto es fundamentalmente hume-
dad, con un édrea superficial de 125 & 200 metros cuadrados por
10, gramo, une cabida de 8 libras por galdn y un volumen de poroso
de 0,49 a 0,51 cc por gremo, presenta la siguiente geme de

tamefios de partfcules, en peso:

nés de 80 micras 24
40-80 mirras 41%
kS 20-40 micras 29%
menos de 20 micras 6%.
El datalizador se prepara mezclan une solucidén de haluro
de cobre, preferentemente cloruro cdprico, y la cantidad nece-
20. saria de soporte, agitando cosa de une hora, filtranuo, secando,
a temperatura de 100 a 1209C y cribando con un tamis de 20 ma-
llas (cernido norteamericano), En una formulacién representa-
tiva, 50,7 libres de CuCly.2H,0, disueltas en 49,3 libras de
agua destilada, se mezclan con 50 libras de la alidmine de tpo
25. Bayer, ¥y luege se filtra, se seca y se cribe,

Te centidad de sal de cobre en el catalizador pueds varier
entre 3,0 y eproximedamente 12% en peso de cobre, pero la game
preferida es de un 3,5 a un 7% en peso. Pueden usarge en ol

catalizador cantldades mayores del 12% en peso de cobre, pero



D

104

15.

20.

25.

C o

no mejoren le rapidez de la reacclidén y producen mayor tendencia
a pegarse en el resactor.

En la préctica de este invento, se prepara una mezcla de
aire u oxlgeno, un diluente inerte y HC1l seco, en proporciones
suficientes pare proporcionsr 0,5 aproximadamente & 1 mol apro-
ximadaments de oxigeno por cada 2 moles de HOl, y se la calien-
ta previamente antes de introducirla en el reactor. Se calien-
ta etileno y se le pasa al reactor. El HCl y el gas que con-
tiene oxfgeno se alimentan al reactor por un solo conducto,
de modo que la cantidad necesaria de HCl estéd presente cuando
el gas que contiene el ox{geno establece contacto con el etile=~
no.

El reactor puede calentarse a la temperstura de la reac—
cidn y luego se carga el reactor con la cantidad requerida de ca-
talizador fluyidificable de haluro ciprico, gque se mantiens en es-
tado fldido durante ‘tode la operacién. Pare separar de los gases
efluentes los finos del cabalizador se usan ciclones,

Durente la operacidén, se mantiene en el reactor una tem-
peratura de 190 & 250°C y une presién de 10 a 50 p.s.i. Se
enplea un tiempo de contacto de unos 10 & unos 40 segundos.

Los reactivos se aportam al reactor en esiado seco, y la rela-
cién entre presidn y temperature es tal que se excede siempre

en el reactor la temperatura del punto de rocio., Actuando por
encime de la temperatura del punte de rocio, no existenpréctica-
mente tendencia a que el catalizador se pegue y cree "puntos
calientes". Las pruebas hen demostrado que en un periodo de

24 horas no se oxtrae del reactor en forma de finos més del

0,5 Ge la carga iniciel de catelizador., Ia falta de liquido

en el reactor impide que el catelizador se lixivie y se despren-
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da del soporte,

Los gases efluentes que salen del reactor pasan a una
columma de temple caliente. En esta columne se condensan un
poco Ge agua y précticamente todos los vestigios de HC1l sin
reaccionar. Ia condensacidén de perte del agua en la columna
reduce la Pemperature de los gases captados por encima de 70-
-100¢C¢, pero preferiblemente por encime de 859C,

La corriente que sale de la columna de temple caliente
entra en la columne de temple frfo, En esta columna se conden-
san la mayor parte del agua y el 1,2-dicloroetano. El condensa-
do puede decantarse luego pare separar la capa acuose ¥ una
capa orgénica. En 1,2-dicloroetano condensado se extrae de
la decantadore y se lave y destila,

Los gases no condensados que selen de esta solumne se
pasan a una unided de absorcidn. El medio absorbente es de
preferencie un hidrocarburo 1iquido, que disuelve el 1,2-diclo-
roetano restante y que hierve a temperatura de 100 a 2502C,

El disolvente puede ser queroseno, tolueno, compuestos arométi-
cos clorados liquidos, como el clorobenceno o el clorotolueno,

o fracciones de petrdleo de punto de ebullicidn elevado, etc,

A causa del coste, se prefiere el queroseno, Losg gases no abmor-
bidos, constituldos principalmente por oxigeno sin reaccionar,
nitrégeno si se usa aire o, si se usa nitrdgenc como diluente

en le reaccidn, los gases raros del aire, 6xido de carbono y
COp, salen del absorbedor y son descargados como desecho, ya
gea por medio de un quemador final, para exonerarlos de los
vestigios de absorbente, ya sea a la atmésfera.

La mezela absorbida de 1,2-dicloroetanc en hidrocarburo

se pasa a una columng de fraccionamiento. ILe columna puede actuar
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a presidén atmosférica, con sobrepresién o con vacio parcial,
De ordinario se hace actuar la columna con v acio parcial, gene-

ralmente a 3-10 p.s.l.

Los ejemplos que siguen tienen fines ilustrativos y no

implicen limitaciones e este invento,

EJENPLO 1.

En los ejemplos que siguen se usa un reactor cilindrico
de unos 30 pies de altura, equipado con un ciclén, para recoger
los finos de catalizador, y con serpentines refrigeradoress,

El catelizador se hizo disolviendo 35 libras de Ou012.2H 0

en 75 libras de aguay aiiadiendo 50 libras de polvo microesfe~ :
roidel de aldmina que tenfa la distribucidn de tamafios ge. nar-
ticulas que se ha expuesto antes, mezclando & fondo por una hora
aproximadamente , filtrando y secando &l aire la torta del

filtro & 100-1202C, Luego se cribd el catalizador seco. Este
catalizador contenfa 10% en peso de cobre,

Después de afiadir al reactor la cantidad necesariz de ca-
talizador, se calenté previamente a 1509C y se introdujo en el
reactor una mezcle de 2 gramos-moles de HCl seco y 0,754 gra-
mos-moles de oxigeno, suministrado en forma de aire. ILa pre-
gidn en el reactor se z2justd a unas 35 PeSeieg. Cuando el
lecho de catalizador estuvo apropladamente fluidificado y se
hubo ajustado la temperature a unos 2162C, se suministrd al
reactor etileno precalentado a 15020, en cantidad suficiente
para proporcionar 1,116 gramos-moles por cade 2 moles de HCl, y
se mantuvo la temperatura del reactor a 126-2202C durante
39 horas,
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Los vapores que salen del reactor se pasan & una columne
de temple caliente, en la que la temperatura se mentiene a unos
93-942C, para condensar una parte del agua y disolver en ella
une gran cantidad del HCl sin reaccionar, asi como 75 a 80%del
producto secundario de cloral. ILos vepores que salen de la
colurna de temple caliente se pesan a la columne de temple
frio, donde ela,temperatura baja a 5-102C, para condenser el
1,2-dicloroeteno y el agua restante. Afn durente el inicio
el HCl reacciona précticamente por completo, de modo que el
ifquido de la columna de temple caliente no necesita neutra-
lizacién con cadstico. El condensado de la columne de temple
frio se pasa & una decantadora y se lava con agu. Ios vapores
de la columne de temple frio se pasan a un absorbedor que con-
tiene queroseno como fldido ebsorbente, EL gueroseno, con los
meteriales orgénicos 2bsorbidos, se pasa a una columna frac-
cionadora, para destilar el 1,2-dlclorocetano., Se condensan
los vepores procedentes de la columne fraccionadora y luego
se envia el 1,2-dicloroetano a une decantadora y por Wltimo
a un reciplente pares lavado adicional y/o neutralizecidn, si
es preciso., Se recogen las lavazas y se extrae de ellas, en
uns columna, el 1p2-dicloroetano, que luego se purifica todavia
Yy se seca si es necesario,

Con este procedimiento se convirtieron el 99,92% del
HC1l y el 90,0% del etileno y se obtuvieron rendimiento de
1,2-dicloroetano del 99,01%, en relacidén al HG1l convertido,

y del 93,95% en relecién &l etileno convertido, El 1,2~diclo~-
roetano producido tenia une pureza del 99,53%, I& pro-
ductivided de 1,2-dicloroetanc fue de 9,75 libras/pie odbico

de la cepacidad del reactor, Se formaron solamente muy peque-
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fies cantidades de productos secundarios clorados. Estos
incluian: 0,002% de cloruro de vinilo, 0,042% de cloruro de
etilo, 0,002% de trans-1,2-dicloroetilenc, 0,002% de dicloro-
stano, 0,101% de una mezcla de cloroformo y cis-1,2-dicloroe~
tileno, 0,010% de tricloroetileno, 0,037% de cloral, 0, 190%
de 1,1,2-tricloroetano, 0,014% de tetracloroetileno y 0,009%
de une mezcls de 1,2,3~tricloropropanc y tetracloroetano.

Con este mismo catelizador se efectud una serie de prue-

bag adicionales. ILos datos obtenidos figuran en la Tabla I,
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Horas de la prueba
Temperatura en 2C
Presidn en p.s.i.g.

Pureza medisg del EDCL

Proporeidn de la alimentacién

02H4
HC1

0,

Productivided de EDC en libras/ 9,69

hors/pie edbico
Conversidn

HO1
CoHy

Oy

Rendimiento

+EIC = 1,2-dicloroetanc

SR
TABL A I
2 3 4 5
84m 16 24 48
217~224 220 225 226
36 18,5 36.4 36,0
99,08 99.04 99.03 98,93
1.167 1.220 1.24 1,254
2,00 2,00 2,00 2,00
.808 .73 76 846
10.3 10.82 9,55
99.91 98.68 99.82 99,2
87.54 81.97 87.33 81.71
92,74 60,29 76,04 82,13
98,77 98,90 98,73 98.68
92.09 97.50  90.77 95151
64.15 100 84,80 70,41
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Betos datos demuestran que por el procedimiento de este
invento pueden obtener excelents conversidn y rendimiento de
1,2-dicloroetano de grandisimo pureza y productividad inusita-
damente alta por pie ctibico de espacio del reactor, en una gama

muy émplia de presiones y tiempos de contacto.

EJEBWPLO 2

En esta serie de ensayos, el catalizador contenia alrede-
dor de 10% de cobre sobre un soporte de alimina del proceso Bayer
que tenia la distribucién de tamefios de particulas que se ha
descrito antes., Para preparar este catalizador, se disuelven
50,7 libras de Cu012.2H20 en 49,3 libres de agua desminerali-~
zada y se afiaden 50 libras de la aldmina, 8Se mezcla la lechada
durante una hora y luego se filira, se seca 2 100-1202C y se
eriba, La diferencia en la centidad de CuCl, que se necesita
en comparacidén con la indicada en el Ejemplo 1 se debe & la
gren dree superficial por unidad de peso de la aldmina del pro-
ceso Bayer,

Las etapas de procedimiento empleadas en estos ensayos son
las mismes que se han expuesto y& en el Ejemplo 1., Los datos

obtenidos en estos ensayos se resefien en la Tabla 2,
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TABL A 2.

NUMERO DE LA PRUEBA

1 2 3 4
Horag de la prueba 24 40 24 24
Temperaturse en 2C 220 221 227 220
Presidén en p.s,il.g. 35 35 35 35
Purezae media del EIC 98.83 99.13 99.13 98.76
Proporcidn de la alimentacidn
02u4 1.02 1,07 1.09 1.091
HC1 2.00 2,00 2,00 2,00
02 .74 74 T4 .52
Productividad de EDC en 11.41 10.43 11.5@ 12.44
libras/hore/pie cibico
Conversidn
HC1 99.32 99.03 99.2 99.17
02H4 93.26 98,17 98.13 97.40
Rendimiento
HC1 98.68 97,57 96,22 96,86
C.H 85.92 87.18 88,86 88,81

274
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Estos datos demuestran gque, ain con un exceso muy bajé
de etileno sobre la cantidad estequiométrica, pueden obtenerse
buenos rendimientos de 1,2-dicloroetano de gran pureza.

Aungue el invento se ha descrito con referencia 2 ciertos
ejemplos especificos, debe entenderse que tambidn es factible
dentro de los limites de las variables mencionadas, ILe gama
néds deseable de temperatura es de 220-2402C, y la temperatura
de operacidn predilecta es la de 220 a 2259C, Por debajo de
220¢C, existe tendencia & que se produzcan cantidades ligera-
mente mayores de cloruro de etilo., Por encima de 2402C, se
formen mayores centidades de etanos més densamente clorados,
de modo que 2502C es un limite superior para obtener buenos
rendimientos de 1,2-dicloroetano sin cantidades excesivas de
contaminantes,

A 220-2259C, se obtiene 1,2-dicloroetano de pureza extre-
medamente alta y la cantidad de 1,2,2-tricloroetano, que forma
un azedtropo con el 1,2-dicloroetanc y aque es extraordinariamen-
te dificil de separar de este Ultimo, resulta minime,

La presidn preferida es la de 25 & 35 p.s.i.g. A estas
presiones, la relacidn entre temperatura y punto de rocio es
éptima para evitar la condensacidn en el reactor y para obtener
la mejor=conversidén de etileno en 1,2-dicloroetano.

Los catalizadores preferidos son los que tienen la gama
de tamafios de particulas que se ha definido antes y que llevan
impregnados suficiente cloruro ciprico para proporcionar 3,5 &

7% en peso de cobre.
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EJEMPLO 3,

El reactor fue el mismo que se ha descrito en los ejem~
plos anteriores, En cambio, el catalizador contenia de 3,5 a
7% en peso de cobre, El soporte fue, en cada caso, una alémina
microesferoidel. Los resultados de las pruebas figuran en la

pégina gsiguiente.
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Catalizador 81 3,5% de cobre

Temperatura del reactor en oC 232 222 221 217
Presidn del reactor, en p.s.i.g. 35.0 37.0 33.5 35.0
5. Pureza media del EDC 98,5 99,0 99,0 99.3

Proporcidén de la alimentacidn

02H4 1.06 1.04 1.07 1,08
10. HC1 2,00 2,00 2.00 2,00
02 0.86 0.85 0.84 0.90
Conversidn
15. HCL 99,3 99.3 97.9 98,6
CéH4 98,6 98.8 97.5 98.1
Bficiencia
HOL 96,8 97.5 96,1 96,9

20. .
02}14 91.0 94.3 90.6 90.1
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catalizador al 7% de cobre

Temperatura del reactor, en &C 227 223 228 226 227
Pregidn del reactor, en p.s.i.s. 35,0 36,0 37.0 35.0 35
Pureza media del EDC 98,8 98,8 99.0 98.9 988

Proporcidn de la alimentacidn

CH 1.19 1.12 1416 1,06 1.09

4

HCL 2.00 2,00 2,00 2,00 2.00
02 0.88 0.87 0.88 0.89 0.86
Conversidn

HC1 99,7 99.6 97.5 97.1 99.7
02H4 99.4 99.4 97.2 96.8 98,5
Eficiencisa

HC1 98,0 98.1 96.1 95.6 98, 1
02H4 82.6 88,1 82.8 90,5 89.5



Se

10.

- 18 -

NOoTA

Hecha la descripeién del presente invento, se declaran

nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivindicaciones:

1. Un método para preparar 1,2-dicloroetanc, caracteri-
zado porque consiste en: (1) hacer pasar vapores de etileno, HCL
y un gas que contlene oxigeno, en proporcién molar de 1,02 a
1,2 moles de etileno y 0,055 moles & 1 mol aproximedamente de
oxigeno por cada 2 moles de HCl, por un catalizador fluidificado
que contiene cloruro ciprico, & presidén de 10-50 p.s.i.g. y tem-
peretura de 200-2502C; (2) templar en celiente, a temperatura de
T0-1002C, los gases reaccionados, para condensar un poco de agua
y la meyor parte del HC1l sin reaccionar; (3) enfriar hasta tem-
peratura de O 2 40¢C el efluente de la etepa de temple caliente,
efectudndose las etapas (1) a (3) todas a la presién mencionada,

¥y recuperar el 1,2-dicloroetanoc.

2, Un método segin se define en la reivindicacién 1,

caracterizado en que la presidén es de 25 & 35 peS.ieg.

3. Un método segun se define en la reivindicacidn 1,
caracterizado en que la temperatura de la reaccidén es de 220 a
240¢°cC,

4, TUn método segin me define en la reivindicacidn 1,

caracterizado en que la temperatura de la reaccldén es de 220 a
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2259C,

5., Un método segin se define en la reivindicacidn 1,
caracterizado en que la proporcidn de 02H4 respecto & 0, ¥y HCL
es de 1,1/0,8/2.

6. Un método seglin se define en la reivindicacidn 1,
caracterizado en que el cataligzador contiene 3,5 & 12% en peso

de cobre soporiado sobre aldmina.

7. Un método segin se define en le reivindicacidn 6,
caracterizado en que el catalizador soportado contiene por lo me-
nos 20% de particulas no mayores de 45 micras de didmetro y a lo
sumo 3 & 104 en peso de particulas inferiores 2 20 micras, asi
como & 1o sumo 3 & 5% en peso de particulas con didmetre supe-

rior a 200 nmicras,

8., Un método seglin se define en la reivindicacidn 7,
caracterizado en que el contenido de cobre del catalizador es de

3,5 aproximademente a 7% aproximadamente, en peso.
’ ’ P

9. Un método segin se define en la reivindicacién 6,

caracterizado en que la alimina es microesferoidal,

10. Un método seqin se define en la reivindicacidn 6,
caracterizado en que la alumina se hace por el procedimiento

Bayer,

11. Un método seglin se define en la reivindicacidn 1,

caracterizado en que el gas que contiene oxigeno es el aire,

12, TUn método segun las reivindicaciones 1 a 11 para

preparar 1,2-dicloroetano, caracterizado porque consiste en:
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10,

15.

20,

25,
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1) calentar a 150-200¢C una mezcla gaseosa que
2 moles de HCl y 0,75 & 0,8 moles de oxfgeno, suminig-

trado en forma de aire;

2) calentar a 150-2002C alrededor de 1,1 moles de

etileno por 2 moles de HC1;

3) alimentar separafamente & un reactor la mezcla
definida en 1) y el reactivo definido en 2), 2 presidn

de 25-35 D. soiogo H
4) ajustar e 220-2252C la temperatura del reactor;

5) hacer paser log reactivos por un catalizador
fluidificedo que contiene 3,5 a 7%, en peso, de

cobre sobre un moporte de aldimine, siendo tal la dis-
tribucidn de los tamefios de paerticulas de dicho cata-
lizador que éste contenga alrededor de 3 a 10%, en
veso, de particulas inferiores a 20 micras, 30 & 35%,
en peso, de particulas no meyores de 45 micras y a lo

sumo 3 & 5%, en peso, de particulas de 200 micras;

6) enfriar a 85-952C, en una etapa de temple clien~

te, los gases efluentes del reactor;

7) enfriar & 0 a 408C el efluente de la etapa de
temple caliente;

8) 1lavar con egua el 1,2-dicloroetanc, y
9) separar de la fase acuosa el 1,2-dicloroetanoc.

Un método pera preparar 1,2-dicloroetanoc,



5.

[

DA
ey,

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
que consta de 21 hojas, foliadas y escritas a mdquine por une
gola de sus caras,

Madrid, a ¢ .., 1985

THE B.F.GOODRICH COMPANY
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