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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de XUREHA KAGAKU XOGYO KABUSHIKI ¥KAISHA, entidad
japonesa, domiciliada en 14 of 10, Tomizawa-Cho, Nihonbas-
hi, Chuo-Ku, Tokyo-To, Japon, por "CELULA ELECTROLLTICA
HORIZOWTAT DE CLORC CON CATODO DE MERCURIO".

MEXIORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiere a células electroliti-
cas horizontales con electrodos de mercurio para la electro-
lisis de soluciones de cloruros de metales alcalinos cuyaes
células tienen una placa o placas rectangulares de acero
en el fondo, horizontales o ligeramente inclinadas trans-
versalmente, incluyendo dispositivos para la entrada de mer-
curio previstos a lo largo, de un lado longitudinal y dispo-
sitivos para la salida de mercurio previstos a lo largo del
lado opuesto extendiéndose longitudinalmente a las placas

del fondo para hacer que el mercurio fluya en direccidn
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transversal respecto a los lados longitudinales.

Una célula convencional horizontal de cloro con

catodo de mercurio generalmente consiste en wna larga y
estrecha placa de fondo con un catodo de mercurio que fluye

5e longitudinalmente a lo largo de la placa del fondo. Sin em-
bargo, Ultimamente hay une demanda creciente de células de
cloro més eficientes y se han hecho muchos intentos para me~
jorar células con mayor capacidad de salida, asi como para
aunentar las densidades de corriente catodica.

10, Para proporcionar una mayor area catédica dentro
de una anchura practioable de la célula para una mayor ca-
pacidad de salida, ha sido necesario hacer més y més largas
las células, o sea, por ejemplo en el caso de una célula
horizontal con catodo de mercurio con una corriente de fun—

15. cionamiento de 150,000 A, su longitud es inevitablemente
de hasta 20 m. Sin embanrgo se ha probado que un ammento de
la longitud de la celula y de las densidades de corriente
tiene varias desventajas. Estes desventajas son:

{1) A causa del largo tiempo de retencion del mer—

20, curio bajo reaccidn electrolitica, la acumulacion de impu~
rezas depositadas en el mercurlo por clecirolisis aumenta;
por consiguiente, la manteca de mercurio formada con finas
particalas de las placas anddicas de grafito, aunentas

(2) la concentracion de amalgama a la salida de

25, la célula es mayor;

(3) a causa del largo tiempo de retencidn de la sal
en la célula, su conbaminacion, egpeciaelmente con particulas

de grafito auments;
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(4) a causa de los resultados (1), (2) y {3)
mencionados més arriba aumenta la produceidn de hidrd-
geno, y por tanto, disminuye el rendimiento de la corrien-
te catddica;

(8) aumentan las dificultades para obiener una
distribucion longitudinal uniforme de la corriente;

(6) como aumenta la cantidad de mercurio reque-~
rida por célula el coste del conjunto de la célula aumenta;

(7) como aumenta la anchura del edificio de las
células, es antiecondmico instalar una gria de techo para
servicio;

(8) el resultado (1) mencionado hace que también
se encuentren dificultades en el ajuste de la distancia
electrodica debido al mojado de la manteca de mercurio en
la superficie que fluye con el consiguiente aumento de
tensidn de la célula. Por una parte, el aumento de la den-
sidad de corriente catddica, gue es una medila que debe to-
marse pera aumentar la capacidad de salida de la célula,
es evidente que amplia las desventajas mencionadas mas arri-
ba, y en general la densidad de corriente catodica dehe li-
mitarse a un cierto valor desde el punto de vista econdmico.

A finfle evitar las dificultades anteriores (1),
(2), (4), (6) y (8), es necesario aumentar la velocidad de
flujo del mercurio catddico. Sin embargo, en el caso de una
larga célula cuando la pendiente longitudinal se aumenta pa-
re matisfacer este objeto, la diferencia entre los niveles
a la entrada y a la salida de la celula aumenta y por con-

siguiente el volumen de la misma salmuers debe ser mayor,
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Esto aumenta la desventaja (3) y también hace necesarias
varillas més largas para suspender las piaca anodicas,

Para una comprensién completa de la invencion,
se hace referencia & una descripcion detallada con respec-
to a unas formas de realizacidn preferidas de la misma, y
a unos dibujos adjuntos en los que las partes correspondien-
tes se deslgnan con numeros correspondientes, y en los que:

La figura 1 es una visia en planta con una seccion
parcial de una forma preferida de realizacion de una célu~
la de cloro de catodo de mercurio de acuerdo con la presen-
te invencion;

La figura 2 es una Viste en seccion a escale au-
mentada sengin la linea II-II de la figura 1:

Las figures 3, 4 y 5 son vistas en seccidn que
muest-ran otras formas de realizacidn de la célula de clo-
ro con catodo de mercurio deacuerdo con la presente inven-
cion.

Haciendo ahora referencies a las figuras 1 y 2,
la célula rectangular —~l- conprende una placa de acero =2=-
de fondo que es horizontal o ligeramente inclinada en la
direccidn de la linea IT-II, unas paredes laterales =3-
cuya superiicie que hace contacto con el electrolito es
protegida con caucho o un material resistente al cloro, una
ranura -4~ para entrada del mercurio, unas placas anddicas
~5=-, un canal -6~ para salide del mercurio cuya superficie
interior en contacto con el mercurioc es de hierro o estd
recubierte de caucho y esta inclinada bruscamente hacis

un geparador de la amalgema, una bomba de mercurio -ll-,
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tubog =12-, =13~ y =ld~ para circulacion de mercurio, tu=-
bog =15~ y -106- para entrada y descarga de salmuera.

El mercurio transportado por la bomba de mercu-
rio -11l- va a traves del tubo ~14~ y el canal cerrado ~7-

& entrar en la célula electrolitica a través de la ranure
-4~ y fluye en forme de una fina pelicula trangversal al
interior de la célula. La amalgems formada por electroli~
sis se descorga rapidemente & través del canal de salida
-6~ y el tubo ~12- y entra en el separador de amalgama -10-
donde ésta es despojada del metal disuelto. El mercurio que
se descarga del separador de amalgama se transporta de nue-
vo y se recicla por medio de la bomba de mercurio-lle-.

En esta célula el paso de mercurio que fluye es
nuy corto, y por teanto el tiempo de retencion en la célu-
la electrolitica es también muy corto, incluso si la place
del fondo em casi horizontal., Sin embargo para obltener wn
tiempo de retencidn del mercurio mds corto, es deseable
aumenter la pendiente de la placa del fondo. En consideraw-
cidn a los resultados experimentales que indican que, en
el caso de pendiente excesiva, le pelicula de mercurio que
cubre la placa del fondo tiende a ser discontinua, por lo
que aumentan las dificultades en la construccidn de la cé-

lvla, y es necesaria también mayor pericia para le opera-

cién, es apropiado en general establecer la pendiente a un

éngulo maximo de 5°.
Haciendo referencia a la figura 3, se presenta
’ .
ma célula de cloro con catodo de mercurio de acuerdo con

esta invencidn, que tiene una seccidn horizontal A y una
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seceldn ligeramente inclinade B. BEn esta célula, cuando

se suministra mercuric a ella a través de la renura de
entrade -4-, el mercurio fluye primero con veloecidad re-
lztivamente lenta en la seccion horizontal A donde se for-
me amalgame por electrolisis. Una vez se ha Fformado le emgl~
gama en la seccion A, sw afinidad por la placa de acero

del fondo aumenta. Por tanto, puede obtenerse una delgada
pelicule estable incluso si el mercurio fluye muy rapide-
mente en la seccidn inclinada siguiente B.

Haciento referencia a las figuras 4 y 5 se presen-

ten unas células electroliticas dobles de acuerdo con estz
invencidn que consisten en dos células electroliticas -1~
¥ la que tienewn unas placas de acero en el fondo =2« y -2a~
unas paredes laterales -3- y -3a-, canales de salida del
mercuric —6- y ~ba~ y canales de entrada del mercurio -T-,
~Ta- construidas simétricemente a los dos lados del canal
de salide de mercurio comunmente usado ~6- de la figura 4,
o del cansl de entrada en la figura 5. Las células electro-
1iticas ~1- y la pueden también estar dividides en una sec-
cion horizontal y otra inclinada como en la figura 3. Cuan-~
do las células electroliticas se combinan como se hafiencio-
nado, no se pecesita ningln alslemiento entre las dos cédlu~
las combinadas, y el érea‘de terreno ocupada puede por tan-
to disminuirse.

Se ha propuesto lo que se conoce por célula elec-
trolitica de catodo de mercurio de tipo vertical que compren-
de una placa de acero en el fondo que es vertical o tiene u-

. - . 4
na pendiente muy pronuncisda en direccion transversal res-



Do

10,

15,

20.

25.

_7_
313057

pecto a la célula. En este tipo de célula sin embargo, de-
bido a la gran delgadez y velocidad de la pelicula de mer-
curio, se ha comprobado que es muy sensible a las disconti-
nuidades en la pelicule catddica de mercurioc, lo que causa
dificultades en la operacidn ¥ pare counseguir uns anchura
relativemente grande del flujo de mercurio, por ejemplo de
més de 2 m. Como la célula electrolitica segin esta inven-
cion tiene una placa de fondo gque es horizontal o ligeramen-~
te inelinada, la pelicula catodica de mercurio es estable a
las discontinuidedes, y puede disefiarse una anchura para la
corriente de merourio sin ninguha limitacidn.

Las ventajas directamente derivadas de la reali-
zacion de la invencidn descrita més arriba son las siguientes

1) Como la célula tiene un recorrido muy corto del
mercurio (précticamente de 1 a 2 m.) al contrario de la lar—
gs longitud de 10 a 20 m. de les células convencionales,
el tiempo de retencidn del mercuric en la célula de aproxi-
madamente una décima parte que en las células convencionales.

2) Por consiguiente, la concentracion media de la
amalgama y la retencion de la manteca de mercurio o parti-
cvlas de grafito disminuyen.

3) Es facilmente posible utilizar una pendiente re-
latimgmente grande sin una gren diferencia de nivel entre
la entrade de mercurio y su salida, lo que hace posible
vtilizar una gran velocidad y aumentar por tento las densi-
dades de corriente catddicas en comparacion con las células
convencionales.

4) Una péquefia diferencia de nivel entre la salida
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fio volumen de salmuera reteuida, con una menor acumulacidn
consiguiente de impurezas.

5) Se obtiene un eficiente funciocnemiento de la
célula disminuyendo la formacidn de hidrogeno y por .el
féeil ajuste de la distencia interelectrddica.

6) La célula puede trabajar con una cantidad de
mercurio menor que las células convencicnales de igual co-
rriente de funeionamuento.

7) Bs facil diseflar una célula con mayor capaci-
dad de corriente de funcionamiento, por ejemplo més de
200.000 A, utilizando una placa catodice de gran longitud
en angulo recto con el flujo de mercurio, por ejemplo de
© a 10 m.

8) Cuando las células se combinan como en las
figuras 4 y 5 puede omitirse un aislamiento entre ellas
lo que supone un ashorro en la superficie de terreno nece-
saria.

La tabla I que se acompafia da unos datos compa-
rativos de células con cdtodo de mercurio convencionales,

y de células segun esta invencidn.

TABLA I

Ejemplo de célule
, electrol. conven-
Celulas electrd cional horizontal,
Unidad segunla invencim de alta intensidad

Corrgente de
la celula kA 200 170=-190

Longitud cétodg

{en la direccion

de flujo del mer-

curio) m 1-2 23,6



Pendiente en el
fondo de la célula mm,/m 30-50 6

Diferencia en los
niveles de mercurio mm 25«45 142

Periodo de retenciénl
del mercurio (superfi-

cie fluyente) seg. 2-3 mas de 90
Peso de mercurio ,

por celula Xg 1500-1.800 mas de 3.300
Densidad de corriente 2

anodica A/dm 80~120 59-65
Tensidn de la célula v 3,0-4,2 4,4-4,6

Concentracion de la
amalgama % Na 0,1-0,15 0,7

Hidrogeno contenido
en el cloro % .0 =~ 0,1 0,5

Rendimiento de la
corriente % 96~-98 96

Formacidn de manteca
de mercurio pequefla grande

Impurezas como particu-
las de grafito, etc. trazag muchas

Coste de instalacidn
de la celula electrolitica bajo alto

Naturalmente, debe entenderse que la invencion
anterior se refiere solamente a una forma de realizacidn
preferida de la invencion y que se intentan cubrir todos
los cambios y modificaciones de los ejemplos de la inven-
cidn elegidos yui para los propositos de la descripeiodn,
que no se aparten del espiritu y alcance de la invencion

como se establece en las reivindicaclones sigulentes:
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NOoTaA

Se reivindida como objeto de la presente patente
de invencion:
1. Célula electrolitica horizontal de cloro con
catodo de mercurio para la electrolisis de soluciones de
o cloruros de metales alcalinos, gque comprende una célula
electrolitica con una placa rectangular de acero em el fon-
do gue es horizontal 0 con una ligera inclinacion transver—
sal, e incluye un canal para entrada del mercurio que tiene
un dispositive para suministrar mercurio a la célula elec-
10. trolitica provisto a lo largo de un lado longitudinal de
esta placa del fondo y un canal de salida del mercurio pre-
visto a lo largo del lado opuesto que se extiende longitudinal
mente respecto a dicha placa del fondo, para hacer gue el
electrodo de mercurio fluya en direccion transversal a los
15, lados longitudinales.
2, Célula doctrolitica horizontal de cloro con
cédtodo de mercurio, segin la reivindicacidn 1, en la que
la placa del fondo estd dividida en dos secciones compren—
diendo une seccidn horizontal en gue ge forma la amalgana
20, por electrolisis perciasl, y una seccidn ligeramente incli-
nada donde el mercurio ya amalgamado fluye hacia abajo.
3. Célule electrolitica horizontal de cloro con
catodo de mercurio, de tipo doble, que es una combinacion
de dos células segin la reivindicecidn 1, que comprende dos

25. placas de fondo rectangulares de acero que son horizontales
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o ligeramente inclinadas en direccidn transversal, conec—

tadas simétricamente por los lados longitudinales a lo lar-
go de los cueles se provee un canal de salida usado en comun
mientras que se provee un canal de entrada de mercurioc a

lo largo de los lados longitudinales opuestos 2l canal de
salida de mercurio.

4. Célula elsctrolitica horizontal de cloro con
catodo de mercurio, de tipo doble, que es una combinacidn
de dos células segﬁn la reivindicacidn 1, que comprende
dos placas de fondo rectangulares de acero que son horizon-
tales o ligeramente inclinadas en direccion transversal co-
nectadas simétricamente por los lados longitudinales a lo
largo de los cuales se provee un canal de entrada usado en
oomﬁn, mientras que se provee un canal de salida de mercu-
rio a lo largo de los lados longiﬁudinaies opuestos al ca-~
nal de entrada de mercurio.

5. ¢élula electrolitica horizontal de cloro con
catodo de mercurio, de tipo doble, segin las reivindicacio-
nes 3 0 4, en la que las placas del fondo estan divididas
en dos secclones, comprendiendo secciones horizontales en
las que se formea la amalgama por electrolisis parcial y
unas secclones ligeramente inclinadas por las que fluye
hacia abajo el mercurlo antes amalgamado.

6. Célula electrolitice horizontal de c¢loro con
catodo de mercurio, segin cuelquiera de las reivindicacio-
nes 1, 2, 3, 4 y 5, en la que las placas de acero del fon-~
do tienen una pendiente menor de 59,

7. Célula electrolitica horizonial de cloro con
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catodo de mercurio.
Lz presente memoria consta de doce hojas folia-

das escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 7 de mayo de 1.965
KURZHA KAGARKU KOWO XABUSHINI KALSKA




Ho ja tnica
FIG. |
15
FIG.3

FIG.2

13

UREHA KAGAKU KOGYO KABUSHIKI KAISHA

r
e

la
L

=

2a

6q
de 1965

Kogyo Kavushiki Keisha

FIG.5
Barcelona, 7

Kureha X

.
]
24

e+52/




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



