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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se p re s e n ta  p a ra  u n i r  a  l a  s o l i c i t u d

+ .
de

PATENTE DE INVENCION "
fo rm ulada e l  14 de mayo de 1965, con e l  número 312.944

-  * *en
E S P A Ñ A  

po r VEINTE años

+ *  *  **'. *.* * *

a  nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, e n tid a d
' * * + * *

n o rte a m e ric a n a , e s ta b le c id a  en 30 A lgonquin Road,
Des P la in e s ,  I l l i n o i s ,  E s ta d o s  U nidos de Am érica, p o r: 
"UN METODO DE MEJORAR LAS PROPIEDADES DE RESISTENCIA A 
LA INTEMPERIE DE UN SUBSTRATO ORGANICO SOLIDO"

La p re se n te  in v en c ió n  se r e f i e r e  a  un método 
de m e jo ra r  l a s  p ro p ied ad es  de r e s i s t e n c i a  a  l a  in te m p e rie  
de s u s t r a to s  o rg á n ic o s  s ó l id o s ,  que experim en tan  d e te r io ­
ro  a l  s e r  e x p u es to s  a l a  in te m p e r ie , y e sp e c ia lm en te  a l  

5 s e r  ex p u es to s  a l a  lu z  u l t r a v i o l e t a .
La p re se n te  in v en c ió n  e s  p a r t ic u la rm e n te  a p l i ­

ca b le  a  su uso  en  p o lím ero s  te rm o p lá s t ic o s ,  que normalmen 
t e  experim en tan  d e te r io r o  a l  s e r  ex p u esto s  a  l a  lu z  s o la r  
En su s  p rim eras  e ta p a s ,  e s te  d e te r io r o  se c a r a c te r i z a  por 

10 l a  r o tu r a  de l a  cadena p o lim é ric a  y fo rm ación  de grupos
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c a rb o n ilo . A medida que co n tin ú a  e l  d e te r io r o ,  e l  p l á s t i ­
co se a g r i e t a  y p ie rd e  r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n ,  h a s ta  e l  
punto de que f a l l a  m ecánicam ente. Por ejemplo, lo s  a is la m ie n ­
to s  e l é c t r i c o s  p rep arado s con p lá s t ic o  se ha rán  f r á g i l e s ,  y 
experim en taran  un aumento d e l f a c to r  de p o te n c ia  y 'u p a  p é r­
d id a  de r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  cuando se usan  en s i tq b s  ex­
p u e s to s . Además d e l f a l l o  m ecánico, muchos p lástico& *expe- 
rim en tan  d e sc o lo rac ió n  a l  s e r  ex pu esto s a  l a  lu z  q í tñ a v io le ­
t a .

10 Según e s to ,  l a  p re se n te  invenc ión  p rop orc ion a  un<**** +
método de m ejo rar l a s  p rop iedades de r e s i s te n c i a  a . l a ' i n -

*  *  ** * * *tem perie  de un s u s tr a to  o rgán ico  s ó lid o , e l  cu a l método. **
comprende in c o rp o ra r  en e l  mismo un a d it iv o  que conjpg^nde

*  . .

un b o ra to  de una a lcano lam in a , se lecc io n ad a  d e l grifpo'que 
15 c o n s ta  de N ,N -d i-se c -a lc o h ila lc a n o la m in a  y N ,N -d i-c ic lo a l 

co h ila lcan o lam in a .
En una re a l iz a c ió n  esp ec ia lm en te  p r e f e r id a  de l a  

p re se n te  in v en c ió n , se m ejoran l a s  p rop iedades de r e s i s ­
te n c ia  a l a  in tem p erie  de una p o l io le f in a  s ó l id a ,  in c o rp o - 

20 rando en l a  misma un b o ra to  de N ,N -d ic ic lo h e x ile ta n o la m in a .
En o t r a  re a l iz a c ió n  muy p r e fe r id a  de l a  p re se n te  

in v en c ió n , se m ejoran l a s  p rop iedades de r e s i s t e n c i a  a  l a  
in tem p erie  de una p o l io le f in a  s ó l id a ,  incorporando en l a  
misma un b o ra to  de N ,N -d i-se c -o c ti le ta n o la m in a . En g e n e ra l, 

25 e l  grupo s e c -a lc o h ilo  de l a  N ,N -d i-se c -a lc o h ila lc a n o la m in a  
co n tien e  p re fe rib le m e n te  de 3 a  aproximadamente 20 átomos 
de carbono, aunque, cuando se d esee , cada grupo a lc o h ilo  
puede co n ten er h a s ta  aproximadamente 40 átomos de carbono . 
A sí, e n tre  l a s  a lcano lam inas i l u s t r a t i v a s  de e s t a  r e a l i z a -  

30 c ió n  se in c lu y en  l a  N ,N -d i-iso p ro p ile tan o lam in a , N ,N -d i-sec -
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^ b u tile tan o la m in a , y l o s  miembros co rre sp o n d ie n te s  de l a  
s e r i e ,  h a s ta  e incluyendo l a  N ,N -d i-se c -e ic o s ile ta n o la m in a . 
También son muy adecuados lo s  miembros de l a  s e r ie  de com­
p u es to s  c o rre sp o n d ie n te s  en lo s  que l a  un idad  de e ta n o la m i-

*  *5 na se reem plaza por propanolam ina o butanolam ina*y/*cuando 
se d esee , po r pentanolam ina, hexanolam ina, heptan&le&ina 
u  oc tano lam ina. JY .***En g e n e ra l, se p r e f ie r e  que lo s  grupos Qlp&hilo
sean ig u a le s .  S in  embargo, lo s  grupos a lc o h ilo  pueden s e r

10 d i f e r e n te s  cuando se desee , pero ambos deben s e r  3$ .& o nfi-
gu ración  secu n d a ria , t a l  como se i l u s t r a ,  por ejem plo , por
lo s  compuestos N -iso p ro p il-N -sec -b u til-e tan o lam in a .i* ¡N rsec -.  ̂ *b u til-N -s e c -h e x il-e ta n o la m in a  y N -se c -h e x il-N -s e c -o e tá l-**+ *e tan o lam in a . De nuevo en e s te  caso , se en tien d e  que l a  u n i-  

15 dad de e tano lam ina se puede reem plazar por un grupo a lc a -  
nolamino que contenga h a s ta  8 átomos de carbono, y p re fe ­
rib lem en te  h a s ta  4 átomos de carbono. Aunqúe se p r e f ie r efque lo s  s u s t i tu y e n te s  sean grupos a lc o h i lo ,  se en tien d e  
que lo s  s u s t i tu y e n te s  pueden s e r  grupos a lq u e n ilo , pero no 

20 necesariam en te  con r e s u l ta d o s  e q u iv a le n te s .
Cuando e l  a d it iv o  comprende un b o ra to  de una 

N ,N -d ic ic lo a lc o h il-a lc a n o la m in a , e n tre  o tro s  compuestos 
e s p e c íf ic o s  p re fe r id o s  se inc lu yen  l a  N ,N -d ic ic lo b u ti le ta  
no lam ina, N ,N -d ic ic lo p e n tile ta n o la m in a , N ,N -d ic ic lo h e p til  

25 e tan o lam ina , N ,N -d ic ic lo o c tile ta n o la m in a , N ,N -d ic ic lo n o n il 
e tan o lam ina , N ,N -d ic ic lo d e c ile ta n o la m in a , N ,N -d iciclodode 
c ile ta n o la m in a , y s im ila r e s ,  y análogam ente lo s  compuestos 
s u s t i tu id o s  en lo s  que l a  un idad  de e tano lam ina se reem­
p la z a  por un grupo alcanolam ino que contenga de 3 a a p ro x i-  

30 madamente 8 átomos de carbono.
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Los b o ra to s  que se u san  en l a  p re se n te  inv enc ió n
se o b tie n en  por b o r i la c ió n  de l a  N ,N -d i-s e o -a lc o h ila lc a n o l
amina y N ,N -d ic ic lo a lc o h ila lc a n o la m in a  c o rre sp o n d ie n te s ,
que se pueden o b te n e r de c u a lq u ie r  fu e n te  adecuada. Se d i s -** *pone en e l  mercado de a lg u n as  de e s ta s  alcano lam iná& 'con d e -

+te rm in ado s s u s t i tu y e n te s ,  o se pueden p re p a ra r  d e .c u a lq u ie r
form a adecuada. En uno de lo s  m étodos, l a  a lc a n o lá ^ in a  se

* *somete a a lc o h i la c ió n  re d u c to ra ,  con una a lc o h ilc e tp iia  o
c ic lo a lc o h i lc e to n a .  Por e jem plo , l a  N ,N -d ioctile tano& am ina
se p re p a ra  por a lc o h ila o ió n  re d u c to ra  de etanolam iR a/pon
m e t i lh e p t i lc e to n a ,  e t i l p e n t i l c e t o n a  o p ro p ilb u tilc -p t 'o h a .***Análogam ente, l a  N ,N -d ic ic lo h e x ile ta n o la m in a  se p re p a ra  porf *

30

a lc o h ila o ió n  re d u c to ra  de e tan o lam in a  con c ic lo h ex an o n a .* * ^
Se en tie n d e  que l a  ce to n a  se s e le c c io n a ra  según l a  e ta n o l­
amina N ,N -d isu b s ti tu íd a  c o n c re ta  que se d e se e . La a lc o h i l a -  
c ió n  re d u c to ra  se e fe c tú a  en p re s e n c ia  de h idrógeno y un 
c a ta l iz a d o r  adecuado p a ra  a lc o h i la c ió n  r e c u c to r a .  Se emplea 
c u a lq u ie r  c a ta l iz a d o r  adecuado p a ra  a lc o h i la c ió n  re d u c to ra , 
incluyendo  a q u e llo s  que co n tien e n  n íq u e l ,  p la t in o ,  p a la d io  
o s im i la r e s ,  p re fe r ib le m e n te  en un ión  de un so p o rte  adecua­
do. Un c a ta l iz a d o r  p a r tic u la rm e n te  p re fe r id o  c o n s ta  de una 
m ezcla de aproximadamente 0 ,1  h a s ta  aproximadamente 2% en 
peso de p la t in o  con a lúm ina, que puede c o n te n e r, o no , de 
aproximadamente 0,01  h a s ta  aproximadamente 1% en peso de 
f l ú o r  y /o  c lo ro .  O tro c a ta l iz a d o r  adecuado c o n s ta  de una 
m ezcla in tim a  de óxido de co b re , óxido de:cromo y óxido de 
b a r io .  Cuando se u sa  e l  c a ta l iz a d o r  de p la t in o ,  l a  tem­
p e ra tu ra  e s t a r á  generalm ente comprendida e n tre  aproxim ada­
mente 93 y aproximadamente 260^0, con una p re s ió n  de h id ró ­
geno com prendida e n tre  aproximadamente 6 ,8  y aproximadamen-
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t e  204 a tm ó sfe ras  o más.
Aunque l a  N ,N -d i-se c -a lc o h ila lc a n o la m in a  y l a

N ,N -d ic ic lo a lc o h ila lc a n o la m in a  se pueden p re p a ra r  por a l -
c o h ila c ió n  re d u c to ra  de l a  a lcano lam in a  c o rre sp o n d ie n te ,
como se h a  expuesto  a n te s ,  en o tro  método p referid o* ,* 'la
N ,N -d i-se c -a lc o h ila m in a  o N ,N ,-d ic ic lo a lc o h ila m in a * c Ó rre s -$
pond ien te  se somete a o x ia lc o h ile n a c ió n , po r re a c c ió n  con**.
1 mol de óxido de e t i l e n o ,  óxido de p ro p ile n o , óxf^p lde
b u t i le n o  u o tro  óxido de a lc o h ile n o  deseado . E s ta - re a c c ió n
se e fe c tú a  fá c ilm e n te  cargando l a  amina N ,N -disustá,tu!Ída
en una zona de re a c c ió n , y hacien do  p a sa r  e l  óxido: <3*e'.al-* + +*
co h ilen o  en c o n ta c to  con l a  am ina. Se emplean p r e f e r ib l e -. * *mente p ro p o rc io n es  m o lares a l  menos ig u a le s  de óx ido-de

* * *  -a lc o h ile n o  y de am ina, aunque se puede u s a r  un exceso de 
uno de e l l o s  p a ra  a se g u ra r  que l a  re a c c ió n  sea com pleta .
La re a c c ió n  t ie n e  lu g a r  fá c ilm e n te  a una tem p era tu ra  b a ja ,  
que puede e s t a r  com prendida e n tre  l a  tem p e ra tu ra  am biente 
y 150SC, en a u se n c ia  de c a ta l i z a d o r .

Es un r e q u is i to  e s e n c ia l  de l a  p re se n te  inv enc ió n  
que l a  a lcan o lam in a  sea  una a lcan o lam in a  N ,N -d is u s t i tu íd a ,  
y que e s to s  s u s t i tu y e n te s  sean a lc o h i lo s  se c u n d a rio s , o 
e q u iv a le n te s  a a lc o h i lo s  se c u n d a rio s . Se o b se rv a rá  que e l  
s u s t i tu y e n te  c ic lo h e x ilo  se co rresponde con un s u s t i tu y e n te  
sec—a lc o h i lo  en cuan to  que l o s  átomos de carbono u n id o s a l  
n itró g e n o  e s tá n  u n id o s , e l l o s  mismos, a o t ro s  dos átomos 
de carbono . En o t r a  r e a l iz a c ió n ,  l a  a lcan o lam in a  s u s t i t u id a  
en co n cre to  puede co n ten e r un grupo s e c -a lc o h i lo  y un grupo 
c ic lo a lc o h i lo ,  t a l  como, por e jem plo , en com puestos como 
l a  N - is o p ro p il-N -c ic lo h e x il-e ta n o la m in a , N -se c -b u til-N -c ic lí_  
h e x il-e ta n o la m in a , N -se c -p e n ti l-N -c ic lo h e x il-e ta n o la m in a ,
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N -s e c -h e p ti l-N -c ic lo h e x il-e ta n o la m in a , N -se c -o c til-N -c ic lo , 
h e x il-e ta n o la m in a , o s im i la r e s ,  y com puestos co rresp o n d ien ­
t e s  en lo s  que l a  un idad  e tano lam ino  se reem plaza po r una 
un idad  alcano lam ino  de 3 a  aproximadamente 8 átomos de c a r -a* *bono. i '* . '

E l b o ra to  de l a  a lcano lam in a  s u s t i t u id a .s e 'p r e p a ­
r a  de c u a lq u ie r  form a adecuada, y m ediante cualquiéy**agente 
de b o r i la c ió n  adecuado. E l á c id o  b ó ric o  e s  un ag en te Id e  b o -
r i l a c i ó n  p re fe r id o ;  e n tre  o t r o s ,  se in c lu y en  lo s  b o ra to s  de*
t r i a l c ó h i l o ,  en lo s  que lo s  grupos a lc o h ilo  contienon*. p re fe ­
rib le m e n te  de 1 a  4 átomos de carbono cada un o . Cuaq&t; se 
u sa  e s te  ú ltim o  t ip o  de agen te  de b o r i la c ió n ,  l a  re a c c ió n
se e f e c tú a  po r t r a n s e s t e r i f i c a c ió n  y , po r ta n to ,  no .hay* * *
ninguna v e n ta ja  en e l  uso de b o ra to s  de t r i a l c ó h i l o  que con 
ten g an  más de 4 átomos de carbono en cada grupo a lc o h i lo ,  
aunque lo s  b o ra to s  de t r i a l c ó h i l o  de pun tos de e b u l l ic ió n  
s u p e r io re s  se pueden u s a r  cuando sean s a t i s f a c t o r io s  y 
cuando de e s t a  form a se obtengan v e n ta ja s .  E n tre  aún o tro s  
a g e n te s  de b o r i la c ió n  se in c lu y e n  e l  ác ido  a lc o h i lb ó r ic o ,  
ác id o  d ia lo o h i lb ó r ic o ,  óxido b ó r ic o , com plejos de ác id o  
b ó r ic o , ác id o  c ic lo a lc o h i lb ó r ic o ,  ác ido  d ic i c lo a lc o h i lb ó r i -  
co , ác ido  a r i l b ó r ic o ,  ác id o  d i a r i lb ó r ic o ,  o p ro d u c to s  de 
s u s t i tu c ió n  de lo s  mismos con grupos a lc o x i ,  a lc o h i lo  y /o  
h a lo .

25 La re a c c ió n  e n tre  e l  agen te de b o r i la c ió n  y l a
a lcano lam in a  se e fe c tú a  de c u a lq u ie r  form a adecuada. Los 
o r tó b o ra to s  se forman ca len tan d o  y ag itan d o  lo s  re acc io n a n ­
t e s  a  una tem p era tu ra  de h a s ta  aproximadamente 10080 y , por 
t a n to ,  d en tro  d e l in te r v a lo  de aproximadamente 60 a  a p ro x i-  

30 madamente 10080 cuando se u sa  ác id o  b ó r ic o . Los m etab o ra to s
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se form an a  te m p e ra tu ra s  mayores de 100SC y , p o r ta n to ,  
pueden e s t a r  com prendidas e n tr e  aproximadamente 100 y ap ro ­
ximadamente 200RC, o más. La tem p e ra tu ra  mayor, comprendi­
da e n tre  aproximadamente 100 y aproximadamente 200SC, se 
u sa  cuando se emplean b o ra to s  de t r i a l c o h i l o  p a ra  e f e c tu a r  
l a  re a c c ió n  de t r a n s e s t e r i f i c a c ió n .  En uno de lo a 'm é to d o s , 
l a s  re a c c io n a n te s  se t r a t a n  a  r e f l u j o  en  p resenciy*S e un 
d is o lv e n te  adecuado. Los d is o lv e n te s  que se puedenju& ar 
ven ta josam ente  comprenden lo s  h id ro c a rb u ro s  arom átáeos, in  
cluyendo benceno, to lu e n o , x i le n o ,  e t i lb e n c e n o , cqgieao o
s im i la r e s ,  o m ezclas de lo s  mismos. Tambián se puqd& n,usar****
e l  n -hexano, n -h e p tan o , n -o c ta n o , n -decado , n-dodeeáhp e. t *h id ro c a rb u ro s  c lo ra d o s . En r e a l id a d ,  se puede u s a r* e u a l-  
q u ie r  d is o lv e n te  que form e a z eo tro p o s  con e l  agua , y  que 
no sea  r e a c t iv o  con e l  ác id o  b ó r ic o  o l a  a lca n o la m in a . E l 
uso de d is o lv e n te  se p r e f ie r e  p a r tic u la rm e n te  cuando se 
u sa  ác id o  b ó ric o  como ag en te  de b o r i l a c ió n .  Cuando se u sa  
un b o ra to  de t r i a l c o h i l o  como ag en te  de b o r i la c ió n  se puede 
p r e s c in d i r  de l d is o lv e n te .  Aunque normalmente no se n e c e s i­
t a  c a ta l i z a d o r ,  se puede u s a r  un c a ta l iz a d o r  cuando se use 
e l  b o ra to  de t r i a l c o h i l o .  E n tre  lo s  c a ta l iz a d o re s  adecuados 
se in c lu y en  e l  s u l f a to  ác id o  de so d io , s u l f a to  ác id o  de po­
t a s i o ,  óxido de e s ta ñ o , d e riv ad o s  de p o l i a l c o h i l - t i t a n i o ,  
d e riv a d o s  de a l c o x i - t i t a n i o ,  t r i a l c o h i l -  y t r i a l c o x i - a lu m i-  
n io .  G eneralm ente, e l  ag en te  de b o r i la c ió n  y l a  a lcan o lam i­
na  se u san  en p ro p o rc io n es  m o la res com prendidas e n tr e  ap ro ­
ximadamente 0 ,3  y 1 , y más en p a r t i c u l a r  en p ro p o rc ió n  mo­
l a r  com prendida aproximadamente e n tre  0 ,5  y 1 m oles de agen 
t e  de b o r i la c ió n  po r cada mol de a lcan o lam in a .

En o tro  mátodo se in c lu y e  en l a  ca rg a  de re a c c ió n

/
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un a lc o h o l, incluyendo a lc o h o le s  a l i f á t i c o s  o a ro m á tico s ,
o m ercap tanos, incluyendo  m ercaptanos a ro m ático s  o a l i f á -
t i c o s  p a ra  s a t i s f a c e r  una o dos de l a s  v a le n c ia s  d e l b o ro .
Cuando se u s a , e l  a lc o h o l o m ercaptano se em plea;generalm en-. **t e  en c a n tid a d  com prendida e n tre  aproximadamente 0 ,5  y apro* *. *"

*  *  *ximadamente 2 m oles d e l mismo por cada mol de a lcan o lam in a .
Son adecuados c u a lq u ie ra  de lo s  a lc o h o le s  a l i f á t i c p g  de l a
s e r ie  d e l m etanol h a s ta  e l  e ic o s a n o l.  E n tre  l o s  a lc o h o le s** +a l i f á t i c o s  p re fe r id o s  se in c lu y e  e l  f e n o l ,  c r e s o l  y  x i l e n o l ,
o c u a lq u ie ra  de lo s  mismos con s u s t i tu y e n te s  a lc o x l  ó h a lo .
E n tre  lo s  m ercaptanos p r e f e r id o s  se in c lu y en  e l  b u t i lm e r -

* +cap tan o , p e n tilm e rca p tan o , h ex ilm ercap tan o , hep tilm ejrcap- 
ta ñ o , o c tilm e rc a p ta n o , no n ilm ercap tano , decilm erca^^aqo+ 
un dec ilm ercap tan o  y dodecilm ercap tano , y t io f e n o l ,  t io c r e  
s o l ,  y  t i o x i l e n o l .

Como se ha expuesto  a n te s ,  l a  re a c c ió n  se e fe c ­
tú a  fá c ilm e n te  ca len tan d o  y t ra ta n d o  a  r e f l u j o  e l  agen te 
de h o r i la c ió n  y l a  a lcano lam in a , con o s in  d iso lv e n te  y /o  
c a ta l iz a d o r ,  como sea  n e c e s a r io .  E l r e f lu jo  se co n tin ú a  
h a s ta  que se recoge l a  c a n tid a d  re q u e r id a  de agua, cuando 
se u s a  ác ido  b ó r ic o , o de a lc o h o l, cuando se u sa  b o ra to  de 
t r i a l c o h i l o .  Al com pletarse  l a  re a c c ió n  se e lim in an  por 
d e s t i la c ió n  a  v a c ío  e l  d is o lv e n te  y e l  a lc o h o l, s i  e s tá n  
p r e s e n te s .  La a lcano lam in a  h o rad a  se re c u p e ra  en es tad o  
l íq u id o ,  y se u sa  como t a l ,  o b ie n , cuando se desee , e l  
p roducto  se puede r e te n e r  en e l  d is o lv e n te  y u sa rse  como 
t a l .  En o t r a  a l t e r n a t i v a ,  e l  p roducto  se puede p re p a ra r  
como so lu c ió n  en un d iso lv e n te  d i s t i n t o ,  y u sa rse  de e s t a  
form a.

La e s t r u c tu r a  d e l p rod ucto  horado v a r ia r á  con l a s
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p ro p o rc io n es  de re a c c io n a n te s  em pleados, con e l  agente de 
b o r i la c ió n  co n c re to , y según que se use o no se use un 
a lco h o l o m ercaptano e x tra ñ o . P or ejem plo , cuando se hacen 
re a c c io n a r  3 p ro p o rc io n es  m o lares de N ,N -diciclohexáJLetanol 
amina p o r cada p rop orc ión  m olar de ácido  b ó r ic o , 'g e * c re e
que se form a e l  t r i ó s t e r  en e l  que to d as  l a s  va léH dias d e l

,  * * I *boro e s tá n  s a t is f e c h a s  por e l  r a d ic a l  N ,N -d ic ic lohex ilam ino
e to x i  formado por l ib e r a c ió n  de agua. Cuando se haaeá re a c ­
c io n a r , a  mayor tem p era tu ra , p ro p o rc io n es  m o la re s 'ig u a le s  
de N ,N -d ic ic lo h e x ile ta n o la m in a  y ác id o  b ó r ic o , se*fOMna e l  
m etab o ra to . Cuando l a  re a c c ió n  se e fe c tú a  usando u n * a le o - 
h o l o m ercaptano e x tra ñ o , además de l a  a lcano lam ina^-'e l b o -
r a to  r e s u l ta n te  s e rá  un b o ra to  m ixto en e l  que una'& '& os.* +
de l a s  v a le n c ia s  d e l boro e s tá n  s a t is f e c h a s  por l a  a lc a n o l 
amina, y l a  v a le n c ia  o v a le n c ia s  r e s t a n te s  d e l boro e s tá n  
s a t is f e c h a s  por e l  a lc o h o l o m ercaptano . Cuando se emplea 
un b o ra to  de t r i a l c o h i lo  como agen te de b o r i la c ió n ,  t ie n e  
lu g a r  una t r a n s e s t e r i f i c a c ió n  t o t a l  o p a r c ia l ,  según l a s  
p ro p o rc io n es  de lo s  re a c c io n a n te s  y cond ic io nes de fu n c io ­
nam iento.

Por l a  d isc u s ió n  a n te r io r  puede v e rse  que l a  e s ­
t r u c tu r a  e x a c ta  d e l b o ra to  puede v a r i a r ,  y tam bián que e l  
p roducto  puede c o n s ta r  de una m ezcla de com puestos. Se en­
tie n d e  que para  lo s  f in e s  de l a  p re sen te  invención  se pue­
de u s a r  c u a lq u ie ra  de l o s  d i f e r e n te s  compuestos de b o ra to  
a n te s  ex p u es to s , pero que lo s  d i f e r e n te s  a d i t iv o s  no son 
necesariam en te  e q u iv a le n te s  en e f ic a c ia  con lo s  mismos 
o d i s t i n t o s  s u s t r a to s .

Como se ha dicho a n te s ,  lo s  a d i t iv o s  de l a  p re ­
sen te  in v en c ió n  se usan  para  m ejo rar l a s  p rop iedades de
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r e s i s t e n c i a  a l a  in tem p erie  de s u s t r a to s  o rg án ico s  s ó l id o s .  
Aunque no se en tien d e  d e l todo e l  mecanismo po r e l  que ac ­
tú a n  e s to s  com puestos, e s to s  compuestos s irv e n  p a ra  p ro te ­
g e r  a lo s  s u s t r a to s  que experim entan ox idación  ind up ida** +* ? ipor l a  lu z  u l t r a v i o l e t a .  Además, e s to s  com puestos.póseen
p rop iedades a n t i e s t á t i c a s ,  y p rop iedades de m ejo ra 'd e  l a
ad h esió n . Además, lo s  compuestos son e f ic a c e s  oom óJan tiox i-

*****d a n te s , y descomponedores de pe ró x id o s, y b a c te r ic id a s ,
especia lm en te  para  p roductos p e t r o l í f e r o s .  Además,**pueden
s e r v i r  como a s ie n to s  p a ra  c o lo ra n te s  en p lásticos* .A dem ás
son fá c ilm en te  so lu b le s  en l a  m ayoría de l o s  sustR alíos.'***

E n tre  lo s  s u s t r a to s  normalmente s u je to s  p.'p'xpo-
.  * *s ic ió n  a l a  in tem p erie  se in c lu y en  lo s  p lá s t i c o s .  ^AdOgiás,*. * .lo s  a d i t iv o s  de l a  p re se n te  inv enc ió n  se pueden u s a r  en 

p in tu ra s ,  b a rn ic e s  y o tro s  re v e s tim ie n to s .
E n tre  lo s  p lá s t ic o s  i l u s t r a t i v o s  que se e s ta b i ­

l i z a n  m ediante lo s  nuevos compuestos de l a  p re sen te  inven­
c ió n  se in c lu y en  l a s  p o l io le f in a s ,  y p a rtic u la rm e n te  e l  
p o l ie t i l e n o ,  p o lip ro p ile n o , p o l ib u t i le n o ,  po lím eros m ixtos 
de e t i le n o /p ro p i le n o ,  po lím eros m ixtos de e t i le n o /b u t i l e n o ,  
po lím eros m ix tos de p ro p ile n o /b u tile n o , po lím eros m ixtos 
de e s t i r e n o /e t i l e n o ,  polím eros m ixtos de e s t i r e n o /p r o p i le  
no, y s im i la r e s .  Los po lím eros só lid o s  de d e f i n a s  t ie n e n  
m u lti tu d  de u so s , incluyendo a is la m ie n to s  e l á c t r i c o s ,  mo­
b i l i a r i o  de poco peso p a ra  fu e ra  de l a s  c a sa s , to ld o s ,  cu­
b i e r t a s  de in v e rn ad e ro s , e t c .  En muchas de e s ta s  a p l ic a ­
c io n e s , e l  polím ero só lid o  de d e f i n a  e s t á  expuesto  a l a  
lu z  s o la r  y a l  a i r e .

O tro p lá s t ic o  com ercia l es  e l  p o l ie s t i r e n o ,  que 
se u sa  en gran  e s c a la  en l a  m anufactura de p ie z a s  m oldeadas,

*"TÍ
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o m ecanizadas p a ra  p a n e le s  de au to m ó v iles , a r t í c u l o s  domés­
t i c o s  m oldeados, e t c .  Una d e sv e n ta ja  im p o rtan te  d e l  p o l ie s -  
t i r e n o  es  su te n d e n c ia  a l  d e te r io ro  cuando se expone d i r e c ­
tam ente a  l a  lu z  s o la r  y a l  a i r e  d u ran te  p e rio d o s  ex te n so s- ** +

5 de tiem p o . * *
wO tro p lá s t ic o  co m erc ia l s u je to  a d e te r io r o  po r

e x p o s ic ió n  a  l a  in tem p erie  se c l a s i f i c a  en té rm in o s  g e n e ra -***l e s  como r e s in a s  v i n í l i c a s ,  y se d e r iv a  de m onóm eRaá'tales
como c lo ru ro  de v i n i l o ,  a c e ta to  de v in i lo ,  c lo ru ro* pb  v i n i -

10 l id e n o ,  y s im i la r e s .  Los p lá s t i c o s  de p o l ic lo ru ro  d e - v in i lo
se  usan  en muy grande e s c a la .  E n tre  l a s  r e s in a s  v i h í l i c a s
de o tro s  t ip o s  se in c lu y en  lo s  copolím eros de clonj3ró'.de
v in i lo  con a c r i l o n i t r i l o ,  m e t a c r i l o n i t r i l o ,  c lorure? igg v i -*. * '
n i l id e n o ,  a c r i l a to s  de a lc o h i lo ,  m e ta c r i la to s  de a lc o h i lo ,

15 m alea to s  de a lc o h i lo ,  fu m ara to s  de a lc o h i lo ,  y p o l ib u t i r a l  
v i n í l i c o ,  y m ezclas de lo s  mismos.

O tro s  p lá s t i c o s  de uso com ercia l son t e x t i l e s ,  y 
se in c lu y e n  e l  Nylon (p o lia m id a ) , P e rló n  L o Nylon- 6  (p o - 
l ia m id a ) ,  Dacron (á c id o  t e r e f t á l i c o  y e t i l é n g l i c o l ) ,  O rion 

20 ( p o l i a c r i l o n i t r i l o ) ,  Dynel (copolím ero  de a c r i l o n i t r i l o  y 
c lo ru ro  de v i n i l o ) ,  A c r ila n  ( p o l i a c r i l o n i t r i l o  m odificado  
con a c e ta to  de v i n i l o ) ,  Saran  (copolím ero  de c lo ru ro  de 
v in i l id e n o  y c lo ru ro  de v in i lo )  y Rayón. De nuevo, t ie n e  
lu g a r  un d e te r io ro  debido a  l a  lu z  u l t r a v i o l e t a  y o x id a c ió n . 

25 E n tre  lo s  e jem plos i l u s t r a t i v o s  de to d a v ía  o tro s
po lím ero s  s ó lid o s  se in c lu y e n  lo s  p o lic a rb o n a to s , r e s in a s  
fe n o l-fo rm a ld e h id o , r e s in a s  u rea fo rm ald eh id o , r e s in a s  m ela 
m ina-fo rm aldeh id o , p lá s t i c o s  a c r i lo id e s  d e riv ad o s  de lo s  
a c r i l a t o s  y m e ta c r i la to s  de m e ti lo ,  e t i l o ,  y a lc o h i lo s  

30 s u p e r io re s ,  como monómeros usados en l a  p o lim e riz a c ió n .
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E n tre  lo s  o tro s  po lím eros se in c lu y e n  lo s  p o l ia c e ta l e s ,
e sp ec ia lm en te  p o lifo rm a ld eh id o s  t a l e s  como "D elrin "  y
"C elcon ". E n tre  to d a v ía  o tro s  s u s t r a to s  se in c lu y e n  lo s
re v e s t im ie n to s  de base v i n í l i c a ,  a c r í l i c a  y n i tro c e J .u ló -
s ic a ,  esp ec ia lm en te  e l  a c e ta to  de c e lu lo s a ,  a c e t a td /b u t i r a
to  de c e lu lo s a ,  y e t i l c e l u l o s a .  Todavía o tro s  s u s tra e o s
son lo s  p o l ie s t e r e s ,  inc lu yen do  p o l i e s t e r e s  l i n e a l e s  o r e t í* **cu la d o s , p o l ie s t e r e s  re fo rz a d o s  o arm ados, p o l ie s t a f é s  e s ­
t r a t i f i c a d o s ,  d iv e rso s  l á t e x ,  l a c a s ,  r e s in a s  a lc íd ip & s, 
b a rn ic e s ,  a c e i te s  s e c a n te s , r e v e s t im ie n to s  que e v i ta n * la .  
o x id ac ió n , c e ra s ,  p u lim en tad o re s , o tro s  re v e s tim ie n to p , t i n  
t e s ,  p igm entos, c o lo ra n te s  y fo rm u lac io n es  de acab$?dó**tex- 
t i l . *. * *Se en tie n d e  que e l  p l á s t i c o  puede s e r  tran s fo rm a­
do en c u a lq u ie r  p roducto  acabado que se d esee , incluyendo  
p ie z a s  de moldeo, co la d a , f i b r a s ,  p e l í c u la s ,  h o ja s , v a r i ­
l l a s ,  t u b e r ía ,  o c u a lq u ie r  o t r a  fo rm a.

E l caucho e s t á  compuesto p o r po lím eros de 1 ,3 -d ie . 
nos conjugados, ya sea  como po lím ero  de lo s  mismos, o como 
copo lím eros de lo s  mismos con o t r o s  compuestos p o lim e riz a -  
b l e s ,  y lo s  cauchos, ta n to  n a tu r a le s  como s in t é t i c o s ,  se 
in c lu y e n  como po lím eros s ó l id o s  en l a  p re se n te  Memoria des­
c r i p t i v a  y r e iv in d ic a c io n e s .  E n tre  l o s  cauchos s in té t i c o s  
se in c lu y e n  e l  caucho SBR (copolím ero  de b u tad ien o  y e s t i -  
re n o ) , Buna A (copolím ero  de b u tad ien o  y a c r i l o n i t r i l o ) ,  
caucho b u t i lo  (copolím ero  de b u tad ien o  e i s o b u t i l e n o ) ,  cau­
cho neopreno (po lím ero  de c lo ro p re n o ) , caucho t io k o l  ( p o l i  
s u l f u r o ) ,  y  caucho de s i l i c o n a .  E n tre  lo s  cauchos n a tu r a le s  
se in c lu y e n  e l  caucho de hevea, caucho s in  v u lc a n iz a r ,  b a la  
t a ,  g u tap e rch a , e t c .  Es b ie n  sab ido  que e l  caucho experim en
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t
t a  normalmente un d e te r io ro  debido a l  oxígeno y ex p o sic ió n  
d i r e c ta  a l a  lu z  s o la r  du ran te  p erio d o s  ex ten so s  de tiem po.

Se en tien d e  que l a  p re se n te  inv enc ió n  puede u s a r ­
se en c u a lq u ie r  s u s tr a to  orgán ico  só lid o  que sea  s u s c e p t i -*. *
b le  de d e te r io ro  po r ex p o sic ió n  a l a  lu z  u l t r a v i o l e t a ,  o x i­
dación , c a lo r ,  u o t r a s  co nd ic io nes de in te m p e rie .* * * '

A menudo e s  v e n ta jo so  u t i l i z a r  lo s  compuestos 
de l a  p re se n te  invenc ión  en un ión  de o tro s  a d i t iv ó s J 'P o r  
ejem plo, se o b tien en  re s u l ta d o s  p a rtic u la rm e n te  m ejorados 
en  l a  e s ta b i l iz a c ió n  de p lá s t ic o s ,  aparentem ente debidos
a un e fe c to  s in á rg ic o , cuando e l  compuesto de l a  p ia se n te** + *
invención  se u sa  en m ezcla con un a n tio x id a n te  fen($*Eí3,o,. t *incluyendo p a rtic u la rm e n te  e l  2 , 6- d i - t e r c - b u t i l - 4 - ^ e t^ l f e*. - *n o l .  Generalm ente, o tro s  in h ib id o re s  que se pueden u s a r  se­
rá n  d e l t ip o  fe n ó lic o  o de am ina. E l in h ib id o r  a d ic io n a l 
se puede u s a r  en una co n cen trac ió n  comprendida e n tre  apro­
ximadamente 1% y aproximadamente 75% en peso de l compues­
to  de l a  p re sen te  in v en c ió n , y generalm ente se u s a rá  en 
una co n cen trac ió n  comprendida e n tre  aproximadamente 0 ,001  

y aproximadamente 3%, y más en p a r t i c u l a r  e n tre  aproximada­
mente 0,01  y aproximadamente 2% en peso sobre e l  s u s t r a to .

Según l a  p re sen te  in v en c ió n , e l  a d i t iv o  se u s a rá  
en una co n cen trac ió n  que proporcione e s ta b i l iz a c ió n ,  l a  
cu a l dependerá d e l s u s t r a to  c o n c re to . E l a d i t iv o  se puede 
u s a r  en co n cen trac ió n  ta n  b a ja  como 0 , 0001%, h a s ta  ta n to  
como 25%, pero  generalm ente se u s a rá  en co n cen trac ió n  com­
p ren d id a  e n tre  aproximadamente 0,01  y aproximadamente 5% 
en peso sobre e l  s u s t r a to .  E l a d i t iv o  se in co rp o ra  en e l  
s u s t r a to  de c u a lq u ie r  manera adecuada. La in co rp o rac ió n  
en un p lá s t ic o  só lid o  se consigue fá c ilm en te  añadiendo e l
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a d i t iv o  a l a  m ezcla fu n d id a  c a l i e n te ,  con a g ita c ió n , gene­
ra lm en te  en un m ezclador, e x tru s o r ,  u  o tro  d is p o s i t iv o .  
Cuando se añade a una p in tu ra ,  e l  a d i t iv o  se in c o rp o ra  en
l a  p in tu ra  por a g ita c ió n  in tim a . . .* # *E l a d i t iv o  de l a  p re sen te  inv enc ió n  se*puede u t i -
l i z a r  como t a l ,  o en form a de so lu c ió n  en un d iso lv e n te  * +
adecuado, incluyendo a lc o h o le s  y , p a rticu la rm e n te ,* m e ta n o l,

***.
e ta n o l ,  propanol o b u ta n o l; h id ro c a rb u ro s , p a rtic u la rm e n te  
bencenos, to lu e n o , x i le n o , eumeno y d e c a lin a .

Los s ig u ie n te s  ejem plos se p re se n ta n  p a r a " i lu s t r a r  
más l a  novedad y u t i l i d a d  de l a  p re se n te  invención .^ .*
EJEMPLO I

Se p rep ara ro n  v a r io s  a d i t iv o s  d i f e r e n t e s ; l a  
form a s ig u ie n te :

E l a d it iv o  nS 1 se p rep aró  por re a c c ió n  de 3 mo­
l e s  de N ,N -d ic ic lo h e x ile ta n o la m in a  por cada mol de ácido  
b ó r ic o . E sp ec íficam en te , 68,4 g (0 ,3  m oles) de N ,N -d ic ic lo  
h e x ile tan o la m in a  y 6 , l 8 g ( 0,1  m oles) de ác ido  b ó rico  se 
t r a ta r o n  a r e f lu jo  en p re se n c ia  de 100 g de benceno, a una 
tem p era tu ra  de aproximadamente 85^0 , h a s ta  que se reco g ió  
un t o t a l  de 5 ce de agua. Al te rm in a r l a  re a c c ió n  se e l i ­
minó e l  benceno po r d e s t i la c ió n  a una tem p era tu ra  de apro­
ximadamente 170SC, a 0 ,4  mm Hg de p re s ió n  a b s o lu ta . E l 
producto  se recuperó  en form a de l íq u id o  que te n ía  un con­
te n id o  de n itró g en o  b á s ic o  ig u a l a  4 ,29  meq/g (m ilie q u iv a -  
le n te s /g ra m o ), un ín d ic e  de ác ido  de 0 ,008  meq/g, y un con­
te n id o  en boro ig u a l a 1,42% en peso . E sto  corresponde a l  
con ten ido  te ó r ic o  de boro ig u a l  a  1 , 58% en peso d e l com­
pu esto  b o ra to  de t r i s - ( N ,N - d ic ic lo h e x i le to x i ) ,  que t ie n e  
l a  fó rm ula:
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*  + ** i .E l a d it iv o  n3 2 fue una m ezcla de l a  qüe'&e cree
que in c lu ía  e l  mismo compuesto que e l  a d it iv o  n 3 * t;  ÍSsta
p rep arac ió n  se h izo  tra ta n d o  a  r e f lu jo  67,5 g ( 0 ,3  Emoles )* **de N ,N -d ic ic lo h ex ile tan o lam in a  y 25 g ( 0,1  m oles de
b o ra to  de t r i - n - b u t i l o ,  a  una tem p era tu ra  que varfgS a de
150 a 203-0 , h a s ta  que se reco g ió  un t o t a l  de 20 g.dé* bu-
ta n o l  (formándose e l  b u tan o l por l a  re a c c ió n  de t r a n s a s t e -
r i f i c a c i ó n ) .  E l producto de re a c c ió n  se d e s t i ló  a íú& .tem -. * *
p e ra tu ra  de aproximadamente 15990, ba jo  p re s ió n  d e /1.8Jmm 
Hg a b so lu to s . E l producto se recuperó  como un l íq u id o  que 
t e n ía  un conten ido en boro d e l 1,72% en peso . Se ob serv ará  
que en e s ta  e x p e rie n c ia  se empleó un 10% de exceso de b o ra ­
to  de t r i - n - b u t i l o ,  y , sobre l a  base de que e l  exceso ex­
perim entase q u e lac ió n  durante  l a  re a c c ió n , e l  ta n to  por 
c ie n to  de boro del producto m ixto de re acc ió n  r e s u l ta  s e r ,  
por c á lc u lo , d e l 1,69% en peso .

E l a d it iv o  n 8 3 fue e l  m etaborato  formado por 
re acc ió n  de N ,N -d ic ic lo h ex ile tan o lam in a  y ác ido  b ó r ic o .
E s ta  re acc ió n  se e fec tu ó  ca len tando  y tra ta n d o  a r e f lu jo  
33,75  g ( 0 ,15  m oles) de N ,N -d ic ic lo h ex ile tan o lam in a  y 9 ,28  

g ( 0 ,15  m oles) de ácido b ó r ic o , en p re se n c ia  de 100 g de 
benceno. La tem p era tu ra  de re a c c ió n  fue mayor de 90^0, y 
se reco g ió  un t o t a l  de 4 ,9  ce de agua. E l producto fue un 
só lid o  que t e n ía  un conten ido  en boro d e l 4 %5% en peso , 
lo  que corresponde a l  con ten ido  te ó r ic o  de l b o ro , ig u a l a l  
4 , 15% en peso , d e l m etaborato  formado por re a c c ió n  e n tre
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p ro p o rc io n e s  m o la res  ig u a le s  de N ,N -d ic ic lo h e x ile ta n o la m in a  
y ác id o  b ó r ic o .

E l  a d i t iv o  n.s 4 se p rep a ró  ca le n ta n d o  y tra ta n d o
a  r e f l u j o  22 ,5  g (0 ,1  m oles) de N ,N -d ic ic lo h ex ile$ an ,o lam in a**+ *
y 8 ,5 9  g ( 0 ,0 5  m oles) de ác id o  n o n i lb ó r ic o , en p re s e n c ia  de**50 g de benceno . Se re c o g ió  un t o t a l  de 1 ,4  ce de* ag ua . E l
p rod uc to  se d e s t i l ó  a v a c ío , a  una te m p e ra tu ra  de 1*1520 y

+ + *18 mm Hg a b s o lu to s .  Se c o n s id e ró  que e l  p rod uc to  e ra * e l
N ,N - d ic ic lo h e x i le to x i - d ié s te r  d e l ác id o  n o n ilb ó r ic o *  Por*a n á l i s i s  se h a l ló  e l  1 , 71% de b o ro , en p e so . *****

.  *E l a d i t iv o  nS 5 se p rep a ró  ca len tan d o  y t i ld a n d o  
a  r e f l u j o  33 ,7  g (0 ,1 1 8  m oles) de N ,N - d i - ( 1 - m e t i lh e p t i l ) -  
e tan o lam in a  y 2 ,4 3  g ( 0 ,0 3 9  m oles) de ác id o  b ó ric o ^  e n  100 

g de benceno, a una te m p e ra tu ra  de aproximadamente 852c .  
Después d e l térm ino  de l a  re a c c ió n  y de e l im in a r  e l  benceno 
p o r d e s t i la c ió n  a  v a c ío , a  14520 y 18 mm Hg a b s o lu to s , e l  
p rod uc to  se re cu p e ró  en form a de l íq u id o  que t e n í a  un con­
te n id o  en boro  d e l 1 , 30% en p e so . E s to  e s t á  de acuerdo con 
e l  co n ten id o  te ó r ic o  en  b o ro , ig u a l  a l  1,25% en p eso , d e l 
s ig u ie n te  t r i é s t e r ,  que se fo rm a ría  a p a r t i r  de 3 m oles de 
l a  N ,N -d i-s e c -o c ti le ta n o la m in a  por cada mol de ác id o  b ó r ic o :

(C g )g --  N —  CHg CHg — 0 B
*̂3

E l a d i t iv o  n3 6 se p rep a ró  ca le n tan d o  y t ra ta n d o  
a  r e f l u j o  N ,N -d iiso p ro p ilp ro p an o lam in a , a lc o h o l i s o o c t í l i c o  
y ác id o  b ó r ic o  en p ro p o rc io n e s  m o la res de 2 : 1 : 1 , r e s p e c t iv a ­
m ente, en p re s e n c ia  de 200 g de benceno . E l p rod uc to  se e l a ­
boró  de l a  misma form a que en l a s  p re p a ra c io n e s  a n te r i o r e s .

E l  a d i t iv o  nS 7 se p rep a ró  ca le n tan d o  y t ra ta n d o  
a  r e f l u j o ,  en p re s e n c ia  de benceno como d is o lv e n te ,  y h a s ta
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que se re co g ió  l a  c a n tid a d  deseada de agua, una m ezcla de 
ác ido  b ó r ic o , N ,N -d ic ic lo h ex ilp ro p an o lam in a  y 2 , 6- d i - t e r c -  
b u t i l - 4 - m e t i l f e n o l ,  en p ro p o rc io n es  m o lares de 1 :2 :1 , r e s ­
pec tiv am en te . E l p roducto  se e lab o ró  de l a  fo rm a*usual.

* * .  *E l a d i t iv o  n2 8 se p rep aró  por ca len tam ien to  y* *tra ta m ie n to  a  r e f l u j o ,  en p re se n c ia  de benceno cómq d i s o l -.*:**v e n te , y  h a s ta  que se com pletó l a  re a c c ió n , de una 'm ezcla
de ác ido  b ó r ic o , N ,N -d i-se c -h e x ile ta n o la m in a  y b u tilm ercap -
ta n o , en p ro p o rc io n es  m o lares de 1 : 2 : 1 , re sp ec tiv a m en te .
E l p ro d u c to , despuás de s e r  e lab o rad o  de l a  form a V áual,

.  *se re cu p e ra  en e s tad o  l iq u id o ,  y se puede u s a r  co m b 'ie l o
como so lu c ió n  en un d iso lv e n te  adecuado. **. * ** + * tAlgunos de lo s  a d i t iv o s  a n te r io r e s  se som etieron 
a ensayo en un p o lip ro p ile n o  só lid o  que t e n i a  s u s ta n c ia l ­
mente l a s  s ig u ie n te s  p ro p ied ad es:

TABLA I
Densidad

30

In d ice  de re f r a c c ió n ,  np^
Tem peratura de deform ación tó rm ica  con ca rg a  de 4 ,5  atm. con ca rg a  de 1o atm.
L im ite  ap a ren te  de e l a s t i c id a d  a  l a  t r a cc ió n , kg/cm2(ASTM D-638-58T)( 5,1  mm/min.)
A largam iento t o t a l ,  %
R ig idez  a l a  f le x ió n  (ASTM D-747-50)( 6 ,8  x lO ^atm ósferas)
Dureza Shore(ASTM D-676-55T)

0 ,910-0 ,920
1,510

11630669C

330

300-400
1,8

74D

E l p o lip ro p ile n o  se amasó en una am asadora de 
dos r o d i l lo s  con ca le n ta m ie n to , de d iseño  co m erc ia l u s u a l,
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y e l  a d i t iv o ,  cuando se empleó, se in co rp o ró  en l a  m uestra 
duran te  e l  amasado. Las m u estras  se p ren saro n  p a ra  form ar 
h o ja s  de aproximadamente 0 ,4 3  mm de e sp e so r, y se c o r ta ro n  
en form a de p la c a s  de dim ensiones ig u a le s  a  aproximadamente

5 3 ,5  cm x 3 ,8  cm. Las p la c a s  se in s e r ta ro n  en so p o rte s  de
,  * *  +p lá s t i c o ,  se f i j a r o n  sobre un tam bor r o t a to r io ,  y s e  expu­

s ie ro n  a l o s  ray o s  de arco  de carbono a aproximadamente 
5230. Las m uestras se examinaron periód icam ente  p o t 'a n á l i ­
s i s  in f r a r r o jo ,  pa ra  de te rm inar l a  banda c a rb o n il la ^  en 

10 1715 cm***1 , que se in d ic a  como " ín d ic e  de carbonilo.'t*-3Jna
in te n s id a d  mayor de l a  banda c a rb o n íl ic a  in d ic a  ma$rer*con-+ *+*
c e n tra c ió n  de ca rb o n ilo  (exp resad a  como ín d ic e  de p&yboni-

.lo )  y , por ta n to ,  un d e te r io ro  aumentado. /* ,'*
* .  * *Una m uestra  d e l p o lip ro p ile n o  s in  in h ib id o r  d e s- 

15 a r r o l ló  un ín d ic e  de c a rb o n ilo  mayor de 1000 , a l  cabo de 
l a s  120 h o ra s  de e x p o s ic ió n . O tra  m uestra  d e l mismo p o l i ­
p ro p ile n o , que c o n te n ía  0 , 15% en peso de 2 , 6- d i - t e r c - b u t i l -  
4 -m e ti lfe n o l  d e s a r ro l ló  un ín d ic e  de ca rb o n ilo  mayor de 
1000 a l  cabo de l a s  360 h o ra s  de e x p o sic ió n .

20 De l a  misma form a se evaluó o t r a  m uestra  d e l po­
l ip ro p i le n o  s ó l id o , que c o n te n ía  1% en peso d e l a d it iv o  
n - 1 y 0 , 15% en peso de 2 , 6- d i - t e r c - b u t i l - 4-m e t i l f e n o l .  
Despuás de aproximadamente 1600 h o ra s  de e x p o sic ió n , e l  
ín d ic e  de ca rb o n ilo  no h a b ía  cambiado re sp e c to  a l  ín d ic e  

25 o r ig in a l  de 165 , y despuás de 1900 h o ra s  e l  ín d ic e  de c a r­
b o n ilo  h a b ía  aumentado h a s ta  só lo  aproximadamente 2 5 0 . 
Además, l a  m uestra perm anecía to d a v ía  t ra n s p a re n te ,  y no 
h a b ía  experim entado d e sc o lo ra c ió n .
EJE M PLO  I I

30 Tambián se ev a lu aro n  l a s  p rop iedades f í s i c a s  de
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a lg u n as  m u estras  de p lá s t ic o  de p o lip ro p ile n o  só lid o  (con 
y s in  a d it iv o )  despuás d e l ensayo de ex p o sic ió n  d e s c r i to  
en e l  Ejemplo I .  Unas p ro b e ta s  en form a de "pesa de gimna­
s ia "  ( 2 ,5  cm de anchura , 11,1  cm de lo n g itu d  y 5,1 mm de*** * +

5 e sp e so r, con un c u e llo  de 2 ,5  cm de lo n g itu d  y 0)64*cm de
anchura) se ex p u sie ro n  a lo s  ray o s  de arco  de capbenb, de
l a  form a d e s c r i t a ,  y despuás se ev a luaron  l a s  p rop iedades
f í s i c a s  en un ap a ra to  u n iv e r s a l  de pruebas Instro&**É& e l
ensayo, l a  p ro b e ta  en form a de "pesa de g i m n a s i a " s u j e -

10 t a  firm em ente por l a s  p a r te s  s u p e r io r  e i n f e r i o r , .y - é e
a p l ic a  un e s fu e rzo  descendente de t ra c c ió n , que pRoáuee un+ + *
alargam ien to  co n s tan te  de 5,1 cm/min. se o b tien en  J k b ^ s i-

.g u ie n te s  d a to s : ( 1 ) ta n to  por c ie n to  de a largam ien to*. *h a s ta  que t ie n e  lu g a r  l a  ro tu r a ;  ( 2 ) l a  r e s i s t e n c i a  a l a  
15 t r a c c ió n ,  expresada como l a  fu e rz a  a l a  que t ie n e  lu g a r  

l a  r o tu r a ,  en g/cm.2 ; ( 3 ) l a  fu e rz a  de t r a c c ió n ,  que e s
l a  fu e rz a ,  en g/cm2 , n e c e s a r ia  p a ra  r e a l i z a r  e l  a largam ien­
to  con tinuo  despuás de p a sa r e l  l ím i te  e l á s t i c o ;  y ( 4 ) e l  
módulo e l á s t i c o ,  que tam bián se ex p resa  en g/cm2. Los da- 

20 to s  de l a  t a b la  s ig u ie n te  exponen lo s  re s u l ta d o s  de t a l e s  
ev a lu ac io n es  p a ra : ( 1 ) una m u estra  d e l p o lip ro p ile n o  s in  
a d i t iv o ;  y ( 2 ) una m uestra  d e l p o lip ro p ile n o  que co n tiene  
1% en peso d e l a d i t iv o  nS 1 y 0 , 15% en peso de 2 , 6- d i - t e r c -  
b u t i l - 4 - m e t i l f e n o l .  Los d a to s  se o b tuv ieron  en to d o s  lo s  

25 casos a n te s  de l a  ex p o sic ió n  y despuás de 480 h o ra s  de
e x p o s ic ió n . La m uestra  que c o n te n ía  e l  a d i t iv o  se evaluó  
tam bián despuás de 720 h o ra s  de ex p o sic ió n .
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P or lo s  da to s  puede v e rse  que l a  m u estra  de con­
t r o l  no t e n í a  una r e s i s t e n c i a  a l a  t r a c c ió n  que se p u d ie ra  
m ed ir, y e r a  incapaz de a la rgam ien to  después de una ex p o si­
c ión  de 480 h o ra s . En c o n tr a s te ,  l a  m u estra  q u e .c o n te n ía
e l  a d i t iv o  NS 1 conservaba to d a v ía  una p a r te  co n s id e rab le

.  -* * ,  ,de e s ta s  p rop iedades f í s i c a s  co n v en ien te s , incluso* después
.  *****de 720 h o ra s  de e x p o s ic ió n . *

?.**_
EJEMPLO I I I  *, ,**

Se evaluó  tam bión e l  a d i t iv o  n.s 5 en otP&*mues­
t r a  de p o lip ro p ile n o  s ó l id o , de l a  misma form a de& eríta

* *a n te rio rm e n te . E s ta  m u estra , despuós de una ex p o sic ió n  de
1080 h o ra s , t e n ía  un ín d ic e  de ca rb o n ilo  de ta n  s ó íe ^ l83 .

. * *
Además, l a  m uestra  perm aneció to d a v ía  t r a n s p a r e n t é , n o  
experim entó d e sc o lo ra c ió n .
EJEMPLO IV

E l p lá s t ic o  de e s te  Ejemplo e s  un p o l ie t i le n o  
s ó l id o , d e l t ip o  de a l t a  densidad , vendido en e l  comercio 
po r C elanese C orp o ra tio n  of America b a jo  e l  nombre r e g i s ­
tra d o  de F o r t i f l e x .  Unas m u estra s , con y s in  a d i t iv o s ,  
se c o rta ro n  en form a de p la c a s , y se ev a lu a ro n  de l a  forma 
a n te s  d e s c r i t a .  Despuós de 624 h o ra s  de ex p o sic ió n , e l  
ín d ic e  de ca rb o n ilo  de una m uestra  de e s te  p o l ie t i le n o  s in  
in h ib id o r  aumentó desde 28 h a s ta  855* En c o n tr a s te ,  o t r a  
m uestra  d e l p o l ie t i l e n o  que c o n te n ía  1% en peso d e l a d i t i ­
vo nS 3 no d e s a r r o l ló  un ín d ic e  de c a rb o n ilo  s u p e r io r  a 
800 duran te  un period o  de tiempo considerab lem ente mayor.
EJEMPLO V

E l a d i t iv o  n -  4 , cuando se in co rp o ró  en con­
c e n tra c ió n  d e l 1% en peso en un p o l ie s t i r e n o ,  s i r v ió  para  
i n h ib i r  e l  d e te r io ro  d e l p o l ie s t i r e n o  por ex p o sic ió n  a  l a
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in tem p erie .
EJEMPLO VI

E l a d i t iv o  n.s 6 se inco rp o ró  en un p lá s t ic o  de 
p o l ic lo ru ro  de v in i lo ,  fundiendo parc ia lm en te  e l  % á $ tic o

i, **e incorporando e l a d i t iv o  en l a  m ezcla fu n d id a  c a l^ e p te , en 
co n cen trac ió n  d e l 1% en peso . Se re ta rd ó  su s ta n c ia lg e n te  
e l  d e te r io ro  d e l p lá s t ic o  de p o lic lo ru ro  de v in ilo .d e b id o  
a l a  lu z  u l t r a v i o l e t a .

*  *E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p re sen ta d a  
en E stados Unidos de America e l  15 de mayo de 1964, ba jo  
e l  número 367.854, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r tic& lo  
51 d e l v ig en te  E s ta tu to  sobre P ropiedad I n d u s t r ia l .  *

* t ^*ir-' *

N 0 T

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se 
p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s ta  P a ten te  de Inven­
c ió n  en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1.  -  Un método de m ejorar la s  propiedades de r e ­
s i s t e n c ia  a l a  in tem p erie  de un s u b s tra to  orgánico  só lid o , 
que comprende in c o rp o ra r  a l  mismo un b o ra to  de una a lc a n o l 
amina se lecc io n ad a  d e l grupo que c o n s ta  de N,N -  d i -  s e c -  
a l c o h i l -  alcanolam ina y N ,N -d i-c ic lo -a lc o h il-a lc a n o la m in a .

2 .  -  E l método de l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que 
se in co rp o ra  un b o ra to  de N,N -  d i-c ic lo h e x il-e ta n o la m in a  
a l  su b s tra to  o rgán ico .

3 . -  E l método de l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que
se in co rp o ra  un b o ra to  de N ,N -d i-se c -o c til-e ta n o la m in a  a l  
s u b s tra to  o rgán ico . ,— - ,A . i  r .   ̂ "
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4 .  -  E l método de c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­
c io n es  1 a  3 , en e l  que se in c o rp o ra  e l  b o ra to  a l  subs­
t r a t o  orgán ico  en una co n c en tra c ió n  d en tro  d e l margen de 
0,0001% a 25% en peso , p re fe r ib le m e n te  d en tro  delhm ^rgen 
de 0,01  a  5% en peso d e l s u b s tra to  o rgán ico .

j* ̂  *

5 . -  E l método de c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­
c io n es  1 a  4 , en e l  que se  in c o rp o ra  e l  b o ra to  a un 'gH ás-* ** vt i c o  de p o l io le f in a .

6 .  -  E l método de l a  r e iv in d ic a c ió n  5, en e l  .que
se in co rp o ra  e l  b o ra to  a  un p lá s t ic o  de p o l ie t i l e n o  a  de 
p o lip ro p ile n o .

* '

7 .  -  E l método de c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d iC á c io -
* , + - * '  

i *, *nes 1 a  4 , en e l  que se in co rp o ra  e l  b o ra to  a  un p lá s t ic o  
de p o l ie s t i r e n o .

8 .  -  E l método de c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io ­
nes 1 a  4 , en e l  que se in co rp o ra  e l  b o ra to  a  un  p lá s t ic o  
de p o l ic lo ru ro  de v in i lo .

9 .  -  E l método de c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in d ic a ­
c io n es  1 a  8 , c a ra c te r iz a d o  por in c o rp o ra r  a l  s u b s tra to  
o rgán ico  una m ezcla que co n tien e  e l  a d i t iv o  y una c a n tid a d  
de un in h ib id o r  f e n ó lic o  d en tro  d e l margen de 0,01  a 2% en 
peso d e l s u b s tra to .

10 . -  Un método de m ejo rar l a s  p rop iedades de re ­
s i s t e n c ia  a l a  in tem p erie  de un s u b s tra to  orgánico  s o lid o .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 
an teced e , y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .
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E s ta  Memoria c o n s ta  de v e in t ic u a t r o  h o ja s  e s c r i ­
t a s  a  máquina po r una s o la  de sus c a ra s .

M adrid,
P . A.

-t  ̂t*

4** ' -
c * +
* , *  *
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