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MEMORIA DESCRIPTIVA
que sé presenbta para unir a la solidl tud
d e
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 13 de Mayo de 1965, con el mimero 312,904
en
ESPANA
por DIEZ s&hos
a2 nombre de INDUSTRIAS QUIMICAS DEL URUMEA, S.A., entidad
espaiiola, establecida en Carretera Hernani-Golzueta, Hernani,
Guipuzoeoa, por:
# UN PROCEDIMIENTO PAEA REVESTIR EOS GRANOS DE AREVA DE RE~
VESTIMIELLOS INDIVIDUALES FORMADOS POR UNA RESINA VIRTUAL-
MENTE TERMOENDURECIDA »

La presente invencién se refiere a la produccidn de
arena previesmente revestida de una resina y perticulermente
utilizable en el procedimiento de »moldeo en eéscarar, oomo
g la produccidn de cascaras de moldes a partir de ésta are~
na,

El invento se refiere partiocularmente a un procedi-

miento nuevo de produccidén de particulas de arena que fluyen
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Libremncate y que cade wua astd rodeada de un revestimiento

20 negalizo counstituido por uwie vesins fendlica virdualmen-

L]

te terwoendureocible,

Somo se sabe, dste procedimiento fe w moldeo eu cds-
cara » tal y como se ejecutaba nasta anora, counsiste en nro-
ducir-partes de molde en &rens pars la colada de metales de-
nositands una mezela seca de srvena y de resiaa nulveruleunta
retenids latersimente y conteniendo, s5i es nesesario, un agen=
te pulverlzade de endurecimiento o de sceleracidn nsre la re-

sina sobre la sunerficie de¢ un modelo metdlien ealiznte. EL

=

czmbio de calor que se hace 2 travéds del modelo fungido, cglo=
mera y endurece narcielmente la resim, de forws que las near-
ticulas de avens se aglomeran en forms de una cédscars que cons=—
tituye la renroduceidn negztive del modelo. Tl espesor de esta
narie ds molde o cédsoara depende del grado hasta el cual se
cclieuba el modelo § del calor transmivido nor dste & La ca-
ne Ge &rens superpucsus ¥, siendo que e5be cambio de calor se
snocuweintre ilimliado progresivamente taato heacia arribz couo
nseis el exterior, se forma una cdscara relativaments Lina
veaici:do aproximademente de <,17 a 14,7 mm de esnesor, Se
nuede retirar laz mezela de arens no aglomeleda gue se eucuén-
tre enocime vara atbtilizarla wlteriormeute, Esta odscara preli-
ninsr ¢8 engegulids dispuesta a uﬁ nueve tratamiento por el
calor para provoear el endurecimiento completo de la resina,
Como se ha Indioedo, tal procedimiento no exige lg
utilizaeidn de presidn, la presidn empleads siendo una presida
nequefla que proviene de un pequeflo exceso de la mezels de
arena en relacidn a la cantidad minims que se cpeuenbra 1i-
gada al ocurso del procedimiento, o bien a le presida gue dew

gsrrolla cugndo se saonbong ia mezela de arena gontra &l mo~
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delo oslentado {cusndo se utiliza un recipiente monvado sobre
un pivote u otro recipiente en el cual la mezcla de arena

se sncuentra en el fondo, la parte superior estando cublerta
por el modelo) y gue &8 vierte deSQués simulténeamente de
manera gue la mezcla de arens sea proyectada o ceiga de uha
alture de mucnog cenbtimebtros sobre la superficie del modelo,
que &s nor ejemplo un modelo metdélico, que se calienta previa-
mente a una bemperatura comprendida entre noco més o menos
ZC4¢ ¢ y 2602 C, Hace falta enfonces menos de un minuto para
nrovocar la fusién y la aglomeracién de la resina en forma de
unz ecostra unids,

Desnuds de naber quitado el exceso de arens, qie no
naya estado atacado por una centidad suficiente de czlor para
wrovocsr la fusidén de la resina, se calienta enbonces mis
éste modelo asi como la capa supermuesta nor un medio apro-
piado, por ejemﬁlo en un horno, para endurecer le resina y
darle un estado dure por el calor o infusible, despuds se
serara la cana del modelo en la forma de une oéscara rigida,
Seutilizan éstas oéscaras, uniendo una pareja de medi os-mol-
des, y poniendolas en un chasis y uniendolas con la granalla
de acero o cualguier otro medio apropiado pars sostenerlas
firmemente unidas juntas y para gue resistan & la presién
del metal en fusidn y & la deformacidn que ocasiona éste
durente la colada.

ILa utilizacidn de una tal mezela seca de aerena, de
resing pulverizeda y gencralmente de un agente de endureci-
miento igualmente pulverizado, como el hexametiienotetremina_
no es aconsejable por diferentes razoues, Un inconveniente
immortante es que ésta mezela seca de la clase citada tiene

el riesgo Ge formar, durante el mnejo pOlVO, que es perjudi~
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cial & la solud y que btiene el peligro de dar lugar & explo-
siones que son peligrosas para las instalaciores y nara el
nersonal. Otro inconvenlente reside en el aecao ¢e que, en
razdn de la diferescisz Qe la dessided de los prodacios, tie-
nen tendeuncia & seperarse uno Ge otro en el eurso de lz maui-
pnlaeién, 1o gue da una estructura de un tino y de unsz resig-
tencia 1o uaiformes cunanto se la somete @ tratamienic nox el
calor, en la produccidn de céscaras de molies, Otro faetor no
desesble e8 gque eu el curso de la formacidn dz las cdscaras
se deposita un exceso de resiug sobre la swerficie de cou-
tacto eatre el molde y el modelo formando uua velicula resi-
nose, En el ourso de la upilizacién Ge éste molde la pelicu-
la impide la disipacidn ﬁniforme de los productos voldviles

a través de la masa del molde y se traduce por la fomacidn
de cavidades. Por otra narie la uti lizacidn de tzl mezela

de resina y de areas no es posible en las instelaciones de
fundiei én habituales ea los qaé se'utilizen corvientemente

el transporte por aire o por bandas sin fin nera la manubten-
eidn de la srena de moldeo, dado que estos dispositivos ori-
élnan la separacién y la extratificacidn de los compén@ntes
que Torman la mezeld seoca, Por lo mismo la utilizecidn de
tal nezela comstituida por particulas secus enbraids la utili-
zaeldn de uaa proporeidn indudabiemente més e¢levads de resia-
na pale obbensr una reésistencia satisfectoria.

ia presente invencion se refisve ¢ le avilizaeidn

de vesines de fenol-formaldsnlido que soin noraalrsate fusi-
bles de meners permauente ¢s deeir termoplésticas y que =on
inicielmente L{quidas o cdlidas, peara el revestimiento de

la avena, conjuntawsute con el hexametilenotetramina, a fim

de revestir cada perticula de arena seca y no adhesiva, te-
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niendo ua earacter virtual nente temmoendureeible y pudiendo
ser ubilizado en el proeedimiento de moldeo en cdscara gra-
eias a lo cual: se suprime el peligro de formacidn de polvo
y de explosidn gue presenta una mezela pulverulenta; se evi-
ta la sanaracidn y la extratificacidn de los componentes; se
mentieae la posibilidad de ubilizar las instalaciones habi-
tucles de manubeneidn de lu arena de fundicidny y ademds se
puede obtener moldes en odscera de umas ceracteristicas més
w:iformes y quepresentan propledades fisiecas ue)oradas, rea~
lizando economfas en 1o que concierue & la centided de resi-
hae necesarias.

Bl procedimiento general conforme z la presente inven-
cidn consiste en cslenbtar y en mezelar la resina en estado
1iguido o fundida con la arens, sfiadiendole hexametilenote-
tramine en cantided aproepiada vera la conversidn ulterior de
la resina al estado termoenduresible o infusivle, en enfriar
la mezela nasta un grado inferior al punto de fusidn de la
resina resultante depositada sobre la arena, después de una
progresidn limitada o uns rescecibn de conversidn narcial, pe-
ro interrumpids, y a recuperar las particulas de srena as{
revestidas que se hallan en estado seco y que fluyen Libre-
mente, La interrupeidn de la remceidn de la resine es igual~-
mente funeidn del grado en el cual esta reina posee una bue~
ne fluidez en la utilizacidn de la produceidn de moldes en
cédscara, siendo ésva fluidez necesaria para obteuer una bue-
na uaidn sin utilizar la presibn, asi como la mdxima resis-
tencia a la tracecidn de las particulas de erena aglomeradas,

Las resinas gque se pueden utilizar conforme a la in-
veneidu son aquellas que se obtienen inicialmente con uua

menor pronoreida molecular en formaldehido y que en los

oo 312664
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Estades Unidos le llaman »anovolakw o resilles (e dos fases, J
que son termoplédsticas hasta que adquieren un estado andure-
eido por el caler, después de la aoccidn (el hexametilenote-

tramina, de puede atilizer conforme a la invenei én una resi-

na de fegol-foiacldenido normalmente liguaids y eabalizada nor
ui écido, compus sto noeo mis o menos de 0,5 = 0,735 moles de
formaldenido nor un wol de fenol y tealendo un contenico Gae
meterias sdlidas de poco més o meuos de 70 a 80 /5, o bien

wne resine de fenol-formaldenido, normalmente sélida cabali=
zeGe nor on 4cido, obvenido aproximademente de 0,74 & €, mo~
1es Ge formalcieanilo por 1 mol {e Fenol. S¢ puede ubilizar
pare Le nuesva en mircha de ésta inveroidn la cantidad desea=

& 4

s

da 39 una o de otza de esbas resinas, waa caubidad del
;0 de vesina con relzoidn al neso de la arena neceseria nara
ser ubilizada en el procedimisnto de moldeo eu cdsosre, Se
afiade aexmweiilenotetramineg en cantidad suficicate nara dar
& la resina un estado infusible o endurecido nor el ealor y
se aiicde generslueate entre cproximsdamente de & % & 20 5
en peso con relacidn & lz resina, csntidedes inferior estau-
do indicadas cuezndo se ubilizan resinaes inicialmente séli-
das.

3e pnede nacer la wmezola, el calentanmiento y la reae-
cidn limitada & un greGo convioledo en distosibtivos nezel&dlo-
res epropiszdos, Se afade la resina lfguide o la resine sdlids
bien en estado sélido o en estado liguido & la avens que se
quiere revestir y que se encuentra en el mezciador ubilizan-
do el calor pera fuudir o mentener en estado lfquido la resi-
na destinada al revesbtimieuvo de grenos de srena, y asi pex-
mitir la reasccidn pareial aabiendo sfiadiGo hexametilenotetiu-

mina. Segdu el modelo Ge zparato mezolzdor que se ubilize,
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se nace el ealentamiento por medio de aire celiente que se
pasa & través el mezolador, o ubtilizando un sparato provis-
to de una cemisa a vepor, o tambidn utilizendo simplemente
arene precalentada de manera apropiada, Se puede interrum-
oir el calentaniento &l nuato deseédo efiadiendo egua de en-
friamiento o por disipacidn del eslor de la evena precalen~
tade inicialmente., La regulacién del punﬁo de fusidn o de Lla
caatidaq de resina depositada sobre la arena peruite limitar
la extensidn de la reaceidn entre la resima » novolak » y

el nexametilenotetramina & un grado nor el cusl se produce
entre las dos materias, une cierts reaccidn que se traduce
nor una elevacidn del punto de fusidn, pero el menos una
narte de dsta reaccidn queda bloqueads, de suerte que se pue-
de decir que el revestimiento resinoso se encuentre en un
e¢stado virtualmente termoendurecible, siendo que la toteli-
dad del usxsmetilenovetramina necesario a éste efeato en el
curso del calentamiento ulterior estd ye presente, La inte-
rrupoidn de la reacoidn a éste punto deja la resina en un
agtado de fluidez que es deseable y necesarie, para oblener
una ligazdn de buena calidad sin presidn y ute buena resis-
tencia @ la tracceidun de las particulss de arens llgadas, cuah-
do se ubilizan para la produccidn de moldeo en odscera sir-
viendose de los medios y2 mencionados.

Por ejemplo, se coloea arenz lavada y seca, precalen-
tade « la beaperature eproximada de 100%C, en un sparato mez=
olador anropiado, afladiendo 2 a 4/ en peso de resina » novo-
lak » y anroximademente & a 20 % de hexemetilenotebtramine
con releeidn sl neso Qe la resina., La resine nuede ser de
forma normelmente 1f{quida o en forma normalmentbe sblida,

comn la menciomads. Cusndo es gblide, se puede afiadir la
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resine eu forma de biguetas, conos 0 granos, Je nucde alla=-
dir hexemetilenotetramina ea estado pulveiwlento o bDleu en
solueidn weuosa.

Se celientas los componmenbes uaste gue gl nexanevileno-
tetranios se wezela & la resina l{quida o a le resing s0lida
en fusidu y gue la resins euvaelte cada uuo de log &ranos de
srena, despuds se deja de eslentar y se eafria la mezcla
afiacicudole sgus, ocuaado el puato de fusidn de lz 1 esina gue
recubre la areus as sumentado aproximsdamente L0 & 208 C J
es sunerior a 80% C, de mauera gque las particalas G& arsina
revestidas que Se recogen no son pegadizas y no formen blo-
ques en btiempo ecaluroso,

Bn éste uowento, la resina forma en el curso del en-
frismienbo, un revestimiento s6lido no nessdizo sobre las
particulas de srena y después de un secado ulterior teniendo
por fin eliminar el egua de enfriamiento afiadids, asi oomo
después de deshacer log aglomerados se obtiene un producto
formado por particalas individuales sstables & la couserva-
eidn s oue fluyen libremeibe, Se puede nouer ¢l mercha el
procedimient o coaf orue & ie invencidu eu un anarato mezcla-
dor cbierto, no calentuado, tal y como se ubiliza generelmen-
te en fundieidn g donde se dispone nabitualmente de medios
pare eelenbar separadamente la érena. En esle o&so, se oca-
lienta primero lz srena sproximedomente a Z8BOHR -~ 2908 ¥y
dsta arena suminisbre todo el calor necesario”para la enli-
cacién del nrocedimiento, lo gue nsce superfliuo ls atiliza-
oidu de grendes cantidedes de sgua de enfriamientn, de
aive caliente o de una instalazeidn comprendiendo uns cami-
sa de veror., Se coloead simplemente le arens 2a 6l mezelader,

por ajemplo uno del tipo »Simpson Intensivew, se afiade la
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resina 1{quida o sblida & estaerena durante la mezola, y Se
atiade hexsmetilenotebramina en wna sola 0 en varias porcio-
nes, mientras la resinu esté caliente y en estado fundido,
Ge menera gque reviste uniformemente los gracos de areny

con la resina.

Bstableciondo uns relaoidn conveuiente entre la
temnetalura iﬁiciai de la srsne, s1 volumen y la cepacidad
del aparato mezclador de une parte y el necesario para vapo-
rizar los productos voldtiles que provienen de ls resina ini-
ciglmente liquide, o pars hacer fundir y repertir la resiue
ineieiaente sélide como ineorporar completemeute el hexa-
metilenotetramina afiadido, de otra parte se puede régular
la temperatura de la mezela de manera que, & pesar de la pér-
dida de ealor transuitids a la atmosfera y a la conduceidn
del calor & travds el aparato mezelador, la mezcla se en-
fria después de dos a ¢inco minubtos aproximadamente de mez~
elado con el hexsmetilenotetramina cercz del punto de fusidn
Ge lm resina que €8 anors normalmente sdlida, aungue inicial-
mente fuera normalmente liquids. L& veloeidad de disipacidn
del calor es mds grende para pequefios aparatos y para vold-
menes débiles de producto, lo que hace que el enfriamiento
nor bajo del punto Ge fusién de la resina Se produzoa réni-
damente, Bn los aparatos voluminosos y con vélumenses rela-
tivesente mds imnortantes de produmeto, la pérdida de calor
es més lenta y nera scelerarla, sé puede afiadir pequefias
gun tiGades fe mgua vars enfriarla, Utilizande mezeladores
de dimengiones detenninadas, wne cantlidad nredeteminada
de grens y une resing dads, se puede, de una tenera simple,
facllomente detemminar con anterioridad al eiclo de calenta-
miento y de enfriamiento. Se continua con el mezclado hasta

& T WG
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oue io0s trozos o sglowerados sexn desiechos y se reclrais
del woarato las particulas de arena secas revesibidas que
Lhuye. Librenen ke,

%e va & desePibir saove, & Gitulo wo limitabtive, un
ejemplo dz puesis e mroas del proesdimienio conlorme a la
invenei dns

Be colocan 181,4 kgs de areuns nreecslentads o wns ben-
seraluiz de 2862 - 2Y0RC, en uu molino frio (& bempersturs
ambiente) del tiso »Simpsonw n® 1-1/2 (de un didmetro de
2,40 m) y se mezela ésta erena hasta que su tempsratura
heya bajado a cerca de 17562C, Se afiade entonces 7,38 kgs,
de resins fendlioca normalmente liquida de la categoria
nencionade ya y se oontiana la mezela hasta gue su temne-
raturs naya-hajaﬂo a cerca de 1202C, B una verjsute, si
el molino esté adn coliente comsecuencis de uce opsrucida
auterior, o si se nLa cclentado antes, es suficielte preca-
lenter le srena & uaos 17520 sdlamente, y afiaedir rdpidemesn-
te la resina Lfwuids o li;aaaa J cotinuar la mezoié wnEsSts
que lLa temperaturs deselends &l aifvel eproximsdo ya iadlcsdo
de 1502 G, Bsta baja se produce en wn lapso de tiempo de
eineo &inutos, durante los cuales la resine se rescrte 50-
bre los granos ¢e arens para revestir ceds pertienls y las
materias voldtiles son eliminadas de la resina, (8i se en-
fria la resina en este momento, se observa que forma uus
materia s6lide fusible enla que el punto de fusidn estd
comprenGide entre 60% y 659C). & ésta fempervature anroxi-
mede de 1202 C, se sfiade 0,756 kg, de hexametilenotetrami-
na en foma nulverulenta y se contlaua la nezela durante
cines minutos suplementarios, o hasta que la tewrerziura

descienda @ unos 120% ¢, momento en el cual la progresidn

- 312004
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de ia accidn reciprocs entre la resina y el hexametilenote-
tramina se encuentre blogueada; se acelera entonces el en-
driuniento nor bajo del puunto de fusidn Ge la resina asi
modificads wiladiendo unos 1,9 litros de agua pera enfriar
lo que produce la divisidn de la masa aates pastosa en uua
arena que fluye libremente y revestida de resina sin que
gea necesario eveporar la debil canbidad de agua afiadida
pars ucelerer el enfriamiento, ésta aresa estando dispues-
ta para utilizerls después del taminazo. La resina deposi-
teda sobre la arens presenta un punto de fusidn de unmos
B52C, y wna probeta prenarade con esta arena presenta unza
resisteucia & la traccidn de 28 kg/em?,

En el sjemplo presentado, se puede asi efectuar el
enfriamiento hasta un punto inferior al punto de fusidn de
la resina midificada sin afiadir agua, pero este enfriamiento

necesita de unos veinte a treinta minubos desde el momento
gue se ha afladido nexametilenotetramina.

Bn genexal, el regleje de las propiedades de la resi
ne depositada encima de la erena puede realizarse por enfria-
miento cuando se ha llavado el punto de fusidn o de reblan-
Gecimieuto Ge la vesina inicislmente fusible de todas mane=~
ras por encima de 80820, nasta un limite superior a unos 10Z¢
0 psra resinas que son inieciaslmente lfquidas y de unos 1158C
pera resinas que son inicialmente sbdlidas. El reglaje de
dste punto o de ésta gama de puntos de reblandecimiento o
de fusidn y su limitaocidn & los grados ya mencionados, li-
mita el desarrvollo de la reaccidn entre la resina y el he-
xamebilenotetraning a condiciones para las cuales se produce
una c¢ierta reaccidn entre estos dos productos, como indica

la elevacidu Gel puato de fusidn, nero por las cuales una

-u-312904
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narte Je este regceidu gueds domida o blogucada, Ge guerte
gue se nuede decir gque el vevesbimicubo resiuoso se encneus
616 en Uo eatzdo virtualmente termoeadurecible, siendd do-
8o cue 600 gexamebtiledobeiiwuing necesaylo para &l wudure=
cinie.be fesnuds de un caleutemienbo ulberior estd presente.
Bl nersr la veaeceida eu este puabto Gejs la resing su GiGS
cond: ¢l ones desecblesde buene fluldez, neocesaria naré cue
se rroduzea sin presiéu una buensa Gaidu y el maximam de
registenciz o ls traceidn de laus particulas de zrens Ligadas;
ouELGo se ubilizan estas pariiculas pera lu pxoduceién de
moldec cn céscars ca la gyudse de los medios ya menciona-
o8,

Tiene ung gron lmportainciaz el necuo de gue ool uaa
srenz revestida conforme a la presenbe iaveweidu, se puede
obtener la misma resistencia de los moldes cueudo 3¢ ubiliza
el &, de resina exn pOSO coh relacidn al de la sreus, en vez
de utilizar €+ en neso como exigie la téenica enteiior Ce
mezele ea seco. L arens revestida conforae a la nressnbe Lu-
veneidn s tambidu enroniuda & la produceidn de mechos de
fuadicidn, con o siu nresida.

iw ubilizaeidu de la ereaa revessids, coufornme & la
deserivel du dleaa nere la nrofuceidn de moides en odscars
eonforne a la inveueldan suprime les numerosas dirficultades
guteriores cue se devivan de los componentes que coustibu-
yen Las mezoles szcmg) este tldslaate reside particularmen-

te en la ausencis de lz formscidn de peliculus en la saper-

2
2

ficie de geparscidu de le arveac y del modelo J ai oL aeoao

gue se obbtienen actueluente woldes més couseguidos cowo baia-
e 4 . s Mo 3 TR PR

$ién upe superficie moldewuda de macho wds precisidu.

Se ha ubiligado la sreps revestida conforme a la des-

- 12 -
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¢ripoidn pare obtensr moldes en céscara colocendo una oapa
Q& varios centimetros de ésta arena en el fondo de un cha-
813 zecbapgular teniendo wna profundidad de 20 em. Se ob-
tura luego la abertura del chassis con un modelo metdlico
gue se gs calentudo prevismente a uua temnwerstura de 2162 G,
desnués se vierte rédpidawente la mezola psra awmetar la are-
0 coutre le superficie del modelo celentado, Después de
diez sepuados, se viervbte de nuevo la mezela y se quita €l
nodelo el cual adniere unz capa de arena. S¢ none después
este modelo en un horno caliente & 3162 ¢, durante un mi-
aabo pare endurecer la resine incorporads nasta el estado
infusible, despuds se sepsra el molde & céscaras del mo-
delo, Las cdscaras del molde presentan un espesor medio

de 4,7 mn, soh daras y resistentes, dan una renroduccidn
nrecisa y neta del modelo, ouya superficie estd exenta de
toda velicals formada por la resine, y tieneu una aparien-
cla lise y uniforme, ‘

Este piocedimiento dd medios moldes y como conse~
cuencias se unen un par de seccidnes que tlienen la misma
forma, Se les pone en un ehassis y se 1es ocubre con la
ayudsa de grangalla fina de acero, DeSpués ge vierte hierro
en fusidn en éste econjunto de molde, y de hecho este mol-
de nosee uug porogidad sensiblemente uniforme, y permite
¢l Libre escane de gas, oon una susencia total de sopla-
duras, Presenta une superficie liss, bordes uetemente
definidos y estéd exento de tHoda imperfececién er 8u supels

ficie,

312904
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Los nuntos &: iaveieidn o pronia no uueva, Mers nd
sregeabade nracticuds, ni Civalgada ¢ ¥snaila, gque se nre-
senboa nara que sean objeto de esta solicitud de iateatbe
de Iniroducoidsn, por DIEZ eflos, scon 108 Siguientves:

1¢,- Un procedimicnto nare revestiy los graos de
arenc de revestimientos individusles formasdos nor uns 1e-
sina virtuslmente termoendurecida sélida y gue uo se nege,
ecorac berizado vorgue se mezela ls srena con uwg resiua de
fenoi-formaldeaido inicialmente termoplédstica y con una
caniidad de nexemetilenotetreanina suficiente nara ilever
finsimente la resinag el estado termoendurecido micubras
que iz uezelu estd alu calieate, com el fiu de repaabir uni-
formems.as6 L& resine gus se eucuentra en eatade de-iigaido
o fwdido; y de revestir uniformemente los graaos Ge areud;
se enfris la mezcla despuds de rezccidn narcial eon le xe-
sina naste uwa pucto inferior a su puntbo de fusidn mobifi-
cado resultante del tratamiento, aTin de bloquesar li 1 esc-
ety de couversidn ulterior y de solidificar el revestimica=-
to de resina virtuslmente temmoendureeible gque esté Qenosi-
tada sobire Loa graiocs de arena; se conbinds la oneracién
de nezela durente el safrisuiento nesta la solidifiecscién
nara vouner los aglomerafos combtenicos en ls mezelaj al
fin,se recupéran las narticalas de srena revestideas de
resing sin despreuder mada de nolvoe, que fiuyen liviemente

312904
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22,~ Un procedimiento segdn el punto 1, carascterize-
do norque se utilize une resina constituids por 0,5 & 0,9
de moles de formaldehido por un mol de fenol,

J%,= Un nrocedimiento segﬁu €l vunte 1, caracteriza-
do norque se enfria y se provoca el endurecimiento del re-
vestimlento @s vesina denositada sobre la arens cuando su
pnato Ge fusidn o de reblandecimiento llega a 1020 a 458(C,
nor encima del de la resina inicialmente incorporada. (

42,~- Un procedimiento sezdn el pucto L, carzeterizado
porgue se enfria y -se provocs el endurecimiento del yeves-
timiento de la resina depositada sobre la arena cuando su
punto de fusidn o de reblandecimiento se encuentra aumeita-
e hasta lo menos 80%C, sin sobrenasar 102%¢ cuando se tra-
te de una resina incorporada iniocialmente al estado sélido,

59,~ Un procedimiento segdn el punto 1, caracteriza-
do nowque la cantidad de resina esté comprendida entre 2 J
4,5 del peso de la arena y la centidad de hexametilenotetra-
minz esté comprendida entre 8 y 200 del peéo de lz resina,

€9,~ Un procedimiento segdn el puuto 1, caracteriza-
do porgue &e calienta la mezela para licuar - la resina o
mentenerle en estado liquido haste que estcé uniformemente
repartida sobre los grauos de arena y que remccione en la
medids deseada, y a este £in, se utiliza un aparato mezecla-
dor que flene una camisa de vapor o bien se inbroduce aire
caliente en ¢l interior del aparato mezelador o blien se
calients la arvena haste el grado neeeszrio, antes de¢ intro-
dueirla e el s&narato mezelador.

72,~ Un procedimiento segin el puuto 1, caracteriza-
do porque se forma un molde en cdscara recubriendo un modelo

metédlico de u.a oaps de arens revestida de resins y obteuido




mtr,

como se deseribe del 12 al 62 guando este modelo metdlico
estd caliente a una temperatura superior al punto de fu-
sidn de la resina, pars hacer fundir esi la resina y unir
por fusidn los recubrimientos de las particulas adyacentes
una con otra, para formr y constituir un cuerpo rigido por
la transmisidén del cslor del modelo, después se calienta
adn el molde as{ constituido pare endurecer la resina se-
parandola después del molde,

82,~- Un procedimiento para revestir los granos de
arena de revestimientos individuales formados por uni resi-
na virtuelmente termoendurecida.

el y como se ha desorito en la lemoria gue antecede
y para los fines que se nan espeoifiocado,

Bsta Memoria consta de diecisels hojas escritas a

médquina por wa sola cara,

Madrid, 12 JUR 1969
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