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Electrolysis Valve

MEMORIA DESCRIPIIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVENCION
formulada el 13 de mayo de 1.965, con el n® 312.903
en
EsrPAfa
por VEINTE aflos
a nombre de SAUNDERS VALVE COMPANY ITMITED, entidad brité-
nica, establecida en Grange Road, Cwmbrand, Mommouthshire,
Inglaterra, por:
WUN DISPOSITIVO ACTUADOR NEUMATICO"™

Egte invento se refiere a actuadores neumaticos, es
decir, a dispositlivos que ejercen una saccion de empuje ba-
jo presion de gas. Son especialmente utiles para abrir y
cerrar valvulas bajo control remoto, pero tienen otros nu—
merosos campos de utilizacion.

De acuerdo con el presente invento, el sspacio de gas
del actuador, esta en comunicaclon cerrsdas con un elemento
electrolitico, en el que electrodos y un electrolito per-
miten que sean generados gases mediante los que se acclona

el actuador, y btambien estan previstos medios en el espacio
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cerrado mediante los gue puede hacerse que los gases se com-
binen de nuevo, permitiendo que se repliegue el actuador ba-
jo la reacclon de una fuerza externa, en forme adecuade una
fuerza sjercida por medios elasticos. Pueds ubtilizarse wu
actuador tal donde no hay suministro de aire comprimido, pg
ro se dispone de electricidad.

En foma adscuada, el electrolito es unc gue se des~
componga en 40s gases, cuya nueva combinacién pueda inlelar
ge mediante calor, en cuyo caso ura fuente conveniente del
calor necesario es un calentador electrico. Asi, el electro-
lito puede ser una solucion acuosa de un alcali o de un aci-
do, de modo que los gases producidos sean oxigeno e hidro-
geno. Un &lcali, tal como una solucion de hidroxido do so=-
dia en agua (15 por ciento en peso) es muy adecuedo, y tig
ne la ventaja sobre wna solucioén acida de que las partes
con lag que entra en contacto pueden hacerse de hierro fun-
dido, sin que tenge lugar ateque gquimico importante.

Como el actuador puede estar en ung posicién en la
gus no puede mantenerse bajo observacidn, se wtiliza nor-
malmente algun medio mra asegurar que el suministro al
elemento es cortado aubtomaticamente cuando el actuador al-
canza su posicion de accionamiento extrema. De este modo
el suministro al elemento electrolitico puede estar con~
trolado por dos interruptores en serie, uno de los cuales
es un interruptor manual gue cuando es cerrado por el ope-
rario permenece cerrado, mientras que el otro e un inte-
rruptor auxiliar que es impulsado mediante un resorte o
similar a la posicidn cerrada, pero que es abierto automa
ticamente cuando el actuador alcanza su posgicion de accio-
nemiento extrema, siendo abierto en forma adecuada direc-
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tamente por medios mecanic os, mediante una parte mévil del
actuador o unida al actuador., El interruptor auxiliar vol-
verd a cerrarse y mantendrd la presién sl existiera cual-
quier fuga de gam, estando previsto un exceso sustenclal
de electrolito para permitir ésto.

E1 calentador utilizado para iniciar la nueva combi-
nacion de los gases, pueds ser suministrado convenientemen-—
te desde la misma fuente de corriente eléctrica que los elec
trodos, pero como en general el consumo de energia del ca-
lentador sera sustancialmente més elevado que el requerido
para efectuar la electrolisis, pueden estar previstos me-
dios de conmutacién que, cuando se coloquen en le posicién
de funcionamiento del calentador, vuelvan automa&ticamente
8 la posicion desconectada cuando el operario suelta los me
dios de conexidn. Cuando esgta dispuesto un interruptor ma-
nual en serie con un interruptor auxiliar segin se ha des-
crito anteriormente, este mismo interruptor manual pusde
constituir también los medios de conmutacidén anteriormente
descritos, El conmutador puede ser directo si se dispone
de un suministro & una tension adecuada, pero cuando el su-
ninistro tlene que tomarse de conductores de corriente al-
terna convencional, el commutador manual en la posicién de
funcionamiento del actuador conecta los terminales de sumi-
nigtro al devanado primario de un trensformedor a través
del interruptor auxiliar, y en la posicion de funcionamien-
to del calentador conecta los terminales de suministro di-
rectamente al devanado primario, mientras un segundo con-
mutador en la posicidén primeramente ciltada del interruptor
manual, conecta el devanado secundario de baja tensidn del

transformador a traves de un rectificador (puesto que debe
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suninistrarse corriente conbtinua al elemento) al elemento
electrolitico, y en la posicidn Ultimemente citada del in-
terruptor manual conecta el devanado secundario al calen-—
tador. E1l segundo conmutador puede estar acoplado mecani-
camente al interruptor manual, pero es mas conveniente cons
truirle como un relé, cuyo devanado estad sin excitar en la
posicion del interruptor menual para suministrar al elemen
t0, y esta excitado en la posicion del interruptor wanual
para suministrar al calentador, estando dispuestos sus con
tactos de acuerdo con esto.

El invento sers descrito con mds detalle con refaren-
cia a los dibujos que se acompafien.

Ta Figura 1 o3 una seccién vertical de un ejempla
del invenbto combinado con una valvula y dispuesio para
abrir la valvule cuando es accionado contrz la presion del
resorte que repliege el actuador y cierre la valvula cuan-
do se vuelven a combinar los gases.,

Ia Figure 2 es un esquema de circuitos que muestra
como puede alimentarse el actuador desde conductores de co
rriente alterna convencional.

La Figure 3 es una seccion esquematica de otro ejem-
plo del invento combinado con una valvula, y dispuesto pa-
ra cerrar la valvula cuando es acclonado contra le presioén
de resorte que repliege el actuador y abre la valvula cuan
do los geses se vuelven a combinar.

En el ejemplo ilustrado en la Figura 1, el elemento
comprende ung cubeta metalica 11, en formsa adecuada una
pieza fundida que tiene dentro de ella dos electrodos con-

céntricos 12, 13 de secciones transversales entrelazadas,
estando el electrodo 12 en contacto metalico con la cube~
-, 3: o
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ta y el electrodo 13 alslado eléctricamente de ella y co-
nectado eléctricamente de una manera estanca a los fluidos
a un terminal externo 14. El electrodo 12 esta centrado me=-
diante un pilar hueco central 15 que se levante desde el
fondo de la cubeta; en este ejemplo el pilar esta roscado.
El electrodo 13 esta centradoe y tambien soportado mecian-

te un manguito aislante 16 sobre el pilar 15, apoyandose
el ectremo inferior del manguito sobre el fondo del elec=

trodo 12, y estando provisto el manguito de un resalte cer
ca de su extremo superior pare soportar el electrodo 13.

La conexioén del electredo 13 al terminal 14 se hace me--
diante una cabeza metalica 17 que se splica al extremo su-
perior del electrodo 13 y de una varille metalica 18 ¢ns

se extiende hacia ghajo a traves del pilar 15 del que es-
t4 aislada la varillas mediante casquillos aislantes 19, 21.
Debe estar prevista una junta estanca a los fluidos para im
pediq el escape de electrolito o gas a lo largo del paso

de l=t varilla. Oon este fin, estd alojada una junte tori-
ca 22 en une ranurs de la carae inferior de la cabeza 17 pg
ra hacer una junta estanca a los fluldos con la parte su-
perior del electrodo 13, y la cabeza es mantenida firmemen~
te contra el electrodo por medio de una tuerca 23 roscada
en e; extremo inferior de la varilla 18. Ademas estan pre-
vistas juntas toricas en 24 entre el electrodo 13 y el man-
guito 16, y en 25 entre el manguito 16 y el pilar 15, pa-
ra impedir las fugas que pudieran tener lugar hacia arriba
entre el manguito 16 y el pilar 15, o entre el manguito 16
v el electrodo 13 al interior del especio entre la cabeza
17 ¥y la parte superior del pilar 15 dentro del diametro de

la junta torica 22. En la parte superior de la cubete 11 hay
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wma btapa 26 con una abertura central 27 de diametro sus=-
tancislmente menor gue la cubeta pare permitir que sea in
clinado el conjunto sin reducir la inmersion efectiva de
los electrodos. Una junte torica 28 evita las perdidas en=-
tre la tapa y la cubeta. La parte superior de la cubeta
tiene una pestafia 29 mediante la cual puede ser unida me-
diante tornillos 2 la placa inferior 31 de un actuador, ¥
en el ejemplo un calentador en forma de une bujia incan-
descente 32, esta montado en le placa 31 muy proximo so-
bre la abertura central 27 desde donde wn paso 33 conduce
al espacio de gas 34 del actuador. ILa bujia incandescente
32 podria estar montada en cuzlguier otro punto convenicu-
te que pusiera su elemento 35 en contacto con los gases
situvados sobre el electrolito.

El miembro de acclonamiento del actuador es un dia-
fragma 36. La reaccion a la presion del gas esta propor-
cionads agui por un resorte 37 que se apoya en un fiador
38 soportade en forma ajustable en una plataforme 39 fi-
jada mediente varillas 41 a la esiructura del actuador, ¥y
gue actua & traves de une placa 42 que se apoya sobre el
giafragma ¥y que llevae un eje 43 mediante el cual la fuerza
ejercida por el gas o por el muelle es transportada al aps
rato que debe ser accionado mediante el actusdor. Es con-
veniente que este previste una valvula de segurided 44 car
gada mediante un resorte 45 pare impedir que la presion en
el espacio de gas se eleve hasta un valor peligroso. En es
te ejemplo particular el actuador es utilizado para abrir
y cerrar una valvula que tiene un tabique 46 con el gque
coopera un diafragma 47 que constituye el miembro obtura-

dor de la valvula, y el actuador esta dispuesto de modo que
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le presién del gas abre la valvule y el resorte 37 la cie-
rra. Ls disposicion general del asctuador esta basada en lo
mogtrado en nuestrs Iemoria descriptivae de Patente brita-
nica n® 684.319. Una varilla 48 pars accionar un interrup-
for auxiliar 49 (Figure 2) se extiende desde la place 42
en la.direccion opuesta al eje de la valvula 43, estanudo
el interruptor dentro de una envolvente 51 soportada =obre
lg plataforma 39. ILa varilla 48 y el interruptor 49 eauhan
dispuestos de modo que el interruptor es impulsado medizn-~
te resortes o similares a la posicion cerrada, pero es abier
to cuando el actuador estd en la posicion de accionamiento
extrema correspondiente a la posicion completamente abier-
ta de la valvula.

El elemento electrolitico necesita ser alimentado con
corriente continua y wna tension mucho mas baje que la de
los conductores de un suministro convencional. La Figura
2 muestra como puede obtenerse la alimentaclion desde con-
ductores de corriente alterna convencilonal conectados a los
terminales 52, asi como también como puede ser controlado
el funcionamiento del actuador. Esta previsto un transfor-
mgdor 53 con un devanado secundario de baja tension, un ex
tremo del cual esta conectado al brazo de contacto 54 con-
trolado por un devanado de rele conmubador 55. Cuando el re
le esta en la posicion libre mostrada, los conbactos del re
1é conectan el devanado secundario del transformador 53 a
traves de un puente rectificador 56 a los terminales 14 y
57 (véase tambien la Figura 1) del elemento electrolitico.
Cuando el rele esta excitado sus contactos conectan el de-

venado secundario a la bujia incandescente 32, 35.

Bl interruptor de control manual 58 es un conmutador




15

20

25

30

de dos posiclones que, cuando sSe mueve a una posicilon,

(1a posicion superior de la Figura 2) permansce conectado

¥y conecta el devanado primario del transformador 53 a los
terminales de los conductores 52 a traves del interrupfor
suxiliar 49 que segun se ha descrito anteriormente 2sta
abierto cuando el actuador alcanza su posicion de acclona-
miento extrema. En esta posicion del interruptor auxiliar
49 el devanado primario del transformador 53 esta desconeg
tado. Si hay alguna perdida des gas suficiente para hacer
que el actuador se mueva justamente lo suficlente para per
mitir que el interruptor 49 se cierre, se volvera a consc-
tar el transformador y ®e producira mas gas, siendo adecrva-
do el volumen ds electrolito del elemento pars tener en cuen
ta ‘tales conbtingencias.

Cuando el interruptor de control 58 es accionado &
su otra posicion un resorie 59 le impulse a su posicion
media (desconectada", de modo que debe ser mantenido en esg
ta posicion conmutada. En esta posicion conecte el devena-~
do primario del trensformador 53 directamente a los termi-
nales de los conductores 52 y conecta tambien el devanado
del rele 55 & los terminales de los conductores 52 de mo-
do que la bujia incandescente 32, 35 esta alimentada ahora
mientras el interruptor de eonfrol 58 esta mantenido cerra-
do de forme imperativa, pero tan pronto como se suelte es-
te interruptor el resorte 59 le vuelve a la posicion des-
conectada suprimiendo asi la cargs al transformador. Bsto
permite que el transformador sea disefiado para la carga
que presenta el elemento electrolitico, pero que pueda ha=-
cer frente a la carga mayor que representa la bujia incane

descents durante el corto periodo de tiempo que o8 necesa-
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rio pars hacsr que se inlcie la nueva combinacion de los
gases. Cuando esto tiene lugar el resorte 37 repliega el
actuador a la pogicion de la Figure 1 en la qus la valvu-
la esta cerrada.

El actuador puede estar dispuesto para trabajar sn
la forma contraria a la representada en la Figurs 1, esto
es para cerrar la valvula bajo la presion del gas y abrir
la bajo la accién del resorte. Con este fin el resorie 37a
estaria dispuesto entre el diafragma 36a y la valvula, o
geris sustituido por un resorte de tensién, mientras el
paso 33 condueciris a un espacio cerrado situado sobrs el
diafragma. En la Figura 3 se muestra en principio uns dis-
posicion tal, en le que se han dado los mismos numercs de
referencis con el sufljo g a aquellas partes que corres-
ponden a las de la Figura 1. Se cree gue la forma de fun-~
cionamiento resultara clara sin mas descripecion. Otra po-
sibilidad seria sustitulir el diafragme del actuador por un
embolo, pero el diafragme tiene la ventaja de que es mas
fécil mantener estanco el espaclo de gas durante un perio-
do de tiempo 1aréo.

Debe mencionarse que en lugar de la bujla incandes-
cente 32 puede utilizarse un calentador en la forma de una
bujia de encendido, en cuyo caso tlene que estar dispues-
$0 un suministro adecuado, por ejemplo, una bhobina de in-
duccion gue toma el puesto de la bujia incandescente 32,
35, en la figura 2. Con un suministro pulsatorio, tal como
el proporcionado por el cirecuito representado en la figure
2, pudlera no ser necesario equipsr la bobina con un rup-
tor intermitente. Ademas, on casos particulares podria ob~
tenerse el suministro de una bateria de baja tension, tal

Wi B
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como una bateria de automovil, en cuyo caso el T ransforma-

dor 53 y el rectificador 56 serian innecesarios, Si se hi~

clera uso de una bobina y una bujla de encendido seria esen
cial en este caso wnruptor intermitente.

Finalmenie, debe mencionarse de nuevo gque el actia-
dor puede ser utilizado pars otros propositos que la aper-
ture y cierre de una valvula.

La presente solicitud que corresponds a la prescnta-
da en Gran Bretafia, con fecha 14 de mayo ds 1.Y64, bajo el
nunero 20141/64, se acoge a los beneficios del articuio 51

del vigente Estatubo sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencion propla y nueva que se presen
tan para que sean objeto de la presente solicitud de Paten
te de Invencion en Espafla, por VEINTE allos, son los siguien
tes:

le= Un dispositivo actuador newnatico que tiene sl
espacio de gas del actuador en comunicacion cerrada con
un elemento electrolitico, en el que los electrodos y un
electrolito permiten que sean generados gaeses mediante los
que es acclonado el actuador, y tambien esta previstos me-
dios en el espacio cerrado mediante los cuales puede hacer
ge que los gases se combinen de nuevo permitiendo que se
repliegus el actuador bajo la reaccion de una fuerza ex-
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2.~ Un dispositivo actuador neumatico de acuerdo con
el punto 1, en el que la fuerza externs es ejercida por me-
dios elagticos.

3e= Un dispositivo actuador neumatico de acuerde con
los puntos 1 o 2, en el que el elemento electrolitico som—
prende una cubeta metalica, dos electrodos de secciones
transversales interconectadas dentro ds la cubeta, estando
uno de los electrodos en contacto metalico con la cudbeta y
estando el otro aislado de la cubeta y conectado de una for
ma estanca a los fluldos & un teminal externo, y una ta~
pa en la parbe superior de la cubeta con una sbertura cenw
tral de diametro sustancialmente menor que el de la cube-
ta.

4.~ Un dispositivo actuador neumatico de acuerdo con
el punto 3, en el que los dos electrodos son cohcentricos,
estando centrado un electrodo por un piiar duece CoOWLIdAL
que se levanta desde el fondo de la cubeta, y estando cen~
trado y soportado el otro por un manguito aislante sobre el
pilar, estando hecha la conexién del Wltimo electrode sl
terminal extermo mediente una cabeza que se aplica al ex~-
tremo superior de este electrodo y extendiéndose una vari-
1la metélica hacia abajo desde la cabeza e traves del pi-
lar del que esté alslada la varilla mediante casquillos ais
lantes, estando previstas Jjuntas estancas a los fluldos pa~
ra impedir el escape de electrolito o ges a lo largoe de la
trayectoria de la varilla hasta el terminal externo.

5.- Un dispositivo actuador neumstico de acuerdo con
el punto 4, en el que las juntas estancaes a los fluidos in
cluyen una entre la cabeza y el electrodo contra el que se

apoye, y otras entre el manguito aislante y el pilar y en-
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4re el manguito aislante y el electrodo alslado.

.= Un dispositivo actuador neumético de acuerdo con
cualquiera de losg puntos precedentes, en el gue sl espacio
de gas estd provisto de una vdlvula de seguridad,

To= Un dispositivo actuador neumatico de acuerdo con
cualquiers de los puntos precedentes, en el que el 2le2tro~-
lito es fal que se descompone en gases, cuya nusva combina-
cién puede ser iniciada mediante calor, estando dispuesto
un calentador eléctrico mediante el cual puede ser suuinig
trado el calor necesario.

8e= Un disposgitivo actuador neumdtico de acuerdo con
el punto 7, en el que el electrolito es une solucion acun-
sa que se descompone en 0xigeno e hidrogeno.

9.~ Un dispositivo actuador neumdtico ds acuerdo con
el punto 8, en el que el electrolito es una solucion de un
aleali, tal como hidroxido de sodio.

10,~ Un dispositivo actuador neumético de acuerdo con
cualguiera de los puntos precedentes, en el que el suminis-
tro a los electrodos estd controlado por dos interruptores
en serie, uno de los cuales es un interruptor manuval que
cuando es cerrado por un operador permensece cerrado, mien-
tras el otro es wun interruptor auxiliar que es impulsado
hacia la posicion cerrada por un resorte o similar, pero
que se abre aubtomdticamente cuando el actuador elcanze su
posicion accionade extrenms.

ll.~ Un dispositivo actuador neunmstico de acuerdo con
cualquiera de los puntos 7 a 10, en el que el calentador es
t& dispuesto para ser alimentado desde la mlsmz fuente que
los electrodos, estando previstos medios conmutadores que

cuando son accionados para el funcionamiento del calentador
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vuelven automaticamente a la posicion desconectada cuando
el operador suelta los medios de conexién.

12.~ Un dispositivo actuador neumatico de acuerdo con
los puntos 10 y 11, en el que el interruptor manual dol pun
Yo 10 constituye tambien los medios commutadores del pumto
11.

13.~ Un dispositivo actuador neumdtico de acuerdo con
el punto 12, en el ague para permitir que el suministro sea
tomado de conductores de corriente alberna convencional, el
connutador manual en la posicidén de funcionamiento del ac-
tuador conecta los terminales de suministro al devanadn pri

mario de un transformador a través del interruptor suxiliar,
y en la posicion de funcionamiento del calentador conecia

los terminsles de suministro directamente al devanado pri-
mario, mientras un segundo conmutador en la posicion pri-
meramente citada del interruptor menuwal, conecta el deva-
nado secundario de baja tension del trensformador, a tra-
vés de un rectificador, al elemento electrolitico, y en la
posicion ultimamente citada del interruptor manuwel, conec-
ta el devanado secundario al calentador.

14.~ Un dispositivo actuador neumatico de acuerdo con
el punto 13, en el que el segundo conmutador es un relé, cu-
yo devanado estéd sin excitar en la posicion del interruptor
manual para suministrar al elemento, y esta excitado en la
pogicion del interruptor pare suminigtrar al calentador,
estando dispuestos sus contactos de acuerdo con ésto.

15.~ Un dlspoeitivo actuador neumatico de acuerdo con
cualquiera de los puntos precedentes, combinado con une val
vula de control de fluido que es abierta y cerrada median-

te la ayudae del actuador. A L
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16.~ Un dispositivo actuador neumédtico de acuerdo con

el punto 15, en el que el accionamiento del actuador abre
la vdlvula y unos medios de resorte clerran la valvula.

17.- Un dispositivo actuador neumatico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en log dibujos gque se acompafian y pare log fi-
nes especificados.

Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas a ma-
guina por una sola de sus caras.

Madrid,

93 JUN 1955
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