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Solbcitante: UNTTED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUTHORITY, entided ingle
Sa, residente en 1l, Charles IT Street, Londres, S.W,

l., Inglaterra.

Este invento se refiere g instala
ciones de reactores nucleares y a las méquinas parsa
el reaprovisiongmiento de combustible de los mismos.

Segin el invento, en ung instala—

5. cidn de reactor nuclear de la clase que comprende ung
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néquine de reaprovisionsmiento de combustible s0scee
nids de forma déscentrada en un primer miembro pro =
tector circular que gira sobre un ndcleo del reactor
en una gberturs situada en excéntrica en un segundo
miembro protector circular, también glratorio, una =
conexidn del flujo eslabonada desde un punto £ijo si
tuado fuers del perimetro del segundo miembro protec
tor circular para la miquina de reaprovisicnamiento de
combustible, se caracteriza por el hecho de que dicha
conexidn eslagbonada del flujo ée fluido consta de dos
eslabones, de cuyos eslgbones se extiende el primero
desde una articulacidén sellads situada en el citado -
punto fijo hasta una articulacidn sellada que forma -
wn codo, y el segundo eslabon se extiende desde dicho
codo a wna articulacidn sellada situada en el primer
miembro protector cirecular, halléndose dicho segundo
eslgbdn desviado de la linea recta entre el codo y la
articulacion sellada del primer miembro protector cip
cular en el plano de su movimiento,

En cuslquier disposicidn de cone -
xidn eslabonsda pare el flujo de flufdo es obvio el -
desear reducir al mf{nimo el nimero de eslabones pues=—
to que cada eslabon lleva consigo una gran comple jidad
mecanica. Una instalacidn de dos eslabones es en par
ticular preferible puesto que proporclona une instalg
cidn sin lugar a equivocaciones, es decir, halléndose
definida la posicidn de la méquina de reaprovisiona -
miento, tembién se hallan definidas las posiciones de
embos eslabones., No obstante, ls instalacidn simple

de dos eslabones rectos puede no ser suficiente cuando
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la zona de movimiento que necesita la méquina de reg
provisionamiento es grande en comparacién con la zo-
ng de movimiento de que disponen los eslabones.,

Adoptando lg desviacidn de la 1inea
recta del segundo eslabén, el drea que no puede cubrir
la maquina de regprovisionaemiento se reduce en forms
muy sensible,

A continuacion se describe wna -
instalacidn de reactor nuclear que incorpora el in=-
vento, por medio de un ejemplo, tomando como referen
cia los planos adjuntos en los que:

7 Lg figura 1 es una vista parcial
en plants, tomada en seccidn de la lineg I-I de la -
figura 2; 7

Le figura 2 es una vista parcial,
en alzado, tomeda en seccién de la linea II-IT de la
figura 1,

lig figura 3 es una vista esquema~
tica en planta que representa el &rea de la instala~
cidn accesible a la méquink de reaprovisionamiento -
construida en conformidad con el invento, y )

~ La figura 4 es una vista esQuemé-A
%ica en planta que representa el éres de la instala-
cidn accesible a una miquina tipica de reaprovisiong’
miento que no haya sido construida de acuerdo con eg
te invento. '

Lo figurs 5 es una vista laieral'
en corte transversal medio de una artioculacidn sells
da. )

En la construccidn representada =
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en las figuras 1 y 2 existe un recinto de hormigon 1
que define una eripta 2 que, a su vez, aloja el mi-
cleo 3 de un reactor nuclear. E1 nicleo comprende -
un depdeito cilindrico que contiene agua pesada que
sirve como modersdor. El depdsito estd penetrado de
extremo a extremo por ciento doce tubos colocgdos en
vertical y dispuestos en celosis de cusdrados. TLos
tubos estan penetrados por miembros tubulares que de
finen canales del elemento combustible y se hallan -
conectallos en sus extremos inferiores y en tubos de
derivacidn situados en sus reglones del extremo supe
rior dentro de un circuito refrigerante. ILos cang -
les del elemento combustible contienen elementos de
combustible nuclear y conducen el fluido refrigeran—
te en direccidn sscendente en un intercambio de ca -
lor con los elementos com.buétibles° El refrigerante
consiste en vapor o sgua 0 una mezcla de ambos que -
sale de los miembros tubulares a una presidn de apro
ximadamente %O,3l kg/enl y a 2809C. EL acoeso g log
caenales del elemento cbmbustible-para insertar y qui
ter los elementos combustibles se comsigue por los -
extremos superiores; en las fisuras 1 y 2 se ilustran
aberturas de extremo con capacidadrpara cerrarse in-
dicadas por 4. En la pﬁbiiCacian "Huclear Engineering"
de Febrero de 1964 se describid una instelacidn de =~
reactor nuclear de este tipo., Ia cripta 2 contieme dg
ce tubos de almacenamiento 5 para reposicidn de com-
bustible y tiene dos- lumbreras 6 para la descarga del
combustible irradiado en un estanque de enfriamiento

(no representado) situado junto a lg cfipta 2. Un -
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primer miembro protector circular ; gira en una sber
tura 8 colocada en excéntrica en un segundo miembro
protector cirfular 9 que girg em una aberturs 10 de
la cripta 2. Los miembros protectoras circulares ;
¥y 9 sirven de tagpa a la cripta. Una méquina de rea=~
provisionamiento de combustible 1l para poner y qui-
tar elementos combustibles de los canales de 1os ele
mentos éombustibles estg montada en forma descentra~
da en el miembro 7 y sge prolongs por encima y por de
bajo del mismo, estando representadas por 12, una bo-
ca que se agjusta a la abertura 4 delos canales de -
los elementos combustibles. E1 1fmite de esg parte
de la miguina de reaprovizionsmiento que se extiende
por debajo del miembro protector f, es decir, lag su-
perficie exterior de su eanvoltura alsladora de calor;
se represents por 13. La maguina de reaprovisionamien
to de combustible 11 tiene una cémara para el aloja -
miento de elementos combustibles irradiados y nuevos
y tiens un cabrestante o cabria para subir y bajar -
los elementos combustibles de log canales a través 12
y de la sbertura 4. Tres conexiones eslabonadas pa—~
ra el flujo del flufdo 33a, 33b, 33c, estan colocadas
una por encima de la ofra y se extienden desde ung -

rengua 16 situado en un punto fijo fuerg del miembro

protector 7 a una rengua 17 situado en el eje o 1{nea

central de giro del miembro protector 7. Qaﬁa cone—
xidn pars el paso de flufdo tiene dos eslabones 14, -
15 que se unen en un codo 18 y el eslabdn 14 estd -
desviado de la linea recta entre el codo 18 y la ran

gua 17 en el plano horizontal. Las ranguas 16, 17 ¥
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el codo 18 comprenden articulaciones selladas 18a re
presentadas en la figura 5.

Cada articulacidén sellada 18a com
prende una caja acopada 22 que tiene un miembro de -
micleo o 4nima hueco 23, cuyo mienbro gira en la ca-
ja 22 sobre collares de bolas 24, El miembro del ni
cleo 23 se halla retenido en la caja 22 por medio de
un anillo de retencidn 25 sujeto por tormillos de i
jacidn 26. El miembro de micleo 23 +iene un conduc—
to central 2% gue se comunlfs con un conducto trans-—
versal 18 que, a su vez, se commnifa con un rebajo -
anular interno 29 en la caja 22. Un tubo 30 se une
al conducto central 27 ¥ un tubo 31 se une al rebajo
anular 29. Ios miembros anulares de sellaje 32 de -
goma sintética sirven como cajas estancadoras entre -
el miembro de nicleo.23 ¥ la caja 22, La caja 22 -
tiene aletas circulares de enfriamiento 33 en su su
perficie exterior. Cuando la arviculacidn sellads -
18a se utiliza en el codo 18, el tub6330 se conects
al eslabdn 14 y el tubo 31 se conecta al eslabdn 15.
Cuando la articulacidén sellads se usa en la rangua
16, la caja 22 se sujeta firmemente a una ménsula 34
(por medio de unag pestaiia representads por medio de
una lines de .puntos y,segﬁentos en la figura 5 e iden
tificada por 22a), unida al recinto de hormigdn 1, -
el tubo 30 se conecta al eslabdn 15 y el Hubo 3L se
conecta a un tubo de paso de flufdo conectado en el
circuito refrigerador. De maners similar, cuando lg
articulacidn sellada se usa en la rangua 1&, la caja

22 se sujeln con seguridad en ung ménsuls 35 unida 2l
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conecta al eslabdn 14 y el tubo 31 se conecta a la

maquina de reaprovisionamiento de combustible,

Con el aparato en uso, se hacen
girar los mienbros 7 ¥y 9 para que coincida la bhocs
12 de la méquina de reaprovisionamiento con una de
las aberturas 4, tubos de almgcenamiento 5 o lum -
breras 6. Cuando se halla de llevar a cabo la des
carge de un elemento combustible del micleo o la -
carga de otro elemento en ¢l mismo, se produce un
sellagje entre la boca y el cagnal del elemento com—
bustible. ZEL refrigerante de vagpor y agua pasa -
del canal del elemento combustible a la méquina de
reagprovisionamiento y de alli, por la conexidn de
paso de fiufdo 33a, a verter en el estanque refri-
gerador. El refrigerante que pasa a través del ca
nal del elemento combustible a la maguina de rea-—
provisionamiento sirve para enfrisr elementos de -
combustible irradiasdos que se hallan en cgmino del
cansl a la maguina de reaprovisionamiento y para - -
enfriar cualquier elemento de combustible irradia-
do que ya se encuentre en la maguina. Cuando la -
miguina de reaprovisionamiento contiene elementos
combustibles irradiados y se desconecta del micleo
del reactor, por ejemplo cuando se traslada un elg -
mento combustible irradiado al estanque de enfrig-
miento por las lumbrerss 6, se suministra refrige-
rante de vapor a la miguina de resprovisionamiento
por la articulacidn de paso de flufdo 33b y de alld

al estanque de enfriamiento por le articulacién de
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peso de flufdo 33a. Ia articulacién de paso de filuf
do 33c proporcions unrdesagﬁe Para el agua proceden-—
te de la regiln inferior de la cémara de la maquina
de regprovisionamiento.

La desviacidn de los eslgbenes 14
proporciona holgursg a la méquina de regprovisionamien
to para que ésta pueda cubrir un 4res del recindo 2
que la permita conectarse de maners selectivae con =
cualquiera de los ciento doce canales de elementos -
combustibles, tubos de almacenamiento 5 o luumbreras
6. El area cubierta por la mdquina se representa me
diente rayas en la figura 3 identificada por 18, -
mientras que el ares donde la maguina no alcanza se
identifica por 19.

La figura 4 representa un érearpg
yada e identificada por 20 que puede ser dominada por
la maguina si el eslabdn 14 fuers récto, en cuya Fi-
gurs el area no cubierts por lg méquina se indicg por
21. Se podré facilmente comprobar que Vvgrios canalcs
de elementos combustibles no pueden unirse con la-bo
ca de la méguina. -

Naturalmente, se puede apreciar -
que variando la posicidn del punto fijo 16 el drea -
no gecesible se puede deéplazar en éngulo, pero en -
%odas las posiciones habré algunos cansles 5 situados
en las cercanias del eje de giro del miembro 9 que -
no puedan conectar.

N O T A

"Descrita suficientemente la natura

leza del invento, asi como la maners de reglizarlo en



. la prdctica, debe hacerse constar que las dispogicio=-
nes anteriormente indicadas son susceptibles de modi-
ficacilones de detalle en cuanto no alteren su princi-
pio fundamental. También se hace constar que el inven-

5. to corresponde a una solicitud de patente presenta-
da en Inglaterra con fecha 13 de mayo de 1.964 bajo
el numero 20024/64, acogiéndose por tanto a los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referi-
10. do invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
cidn por 20 afios en Espafia sobre: " INSTATACION DE REAC
TOR - NUCLEAR"; caracterizandose por lo siguiente:
12,- Instalacidén de reactor niclear, del ti-
po que comprende una méquina de reaprovisionemiento de
15, combustible mantenida de un modo excentrico en un pri-
mer miembro protector circular, que gira sobre wn ni-
cleo del reactor en en una abertura situada excéntri-
cameﬁfe en un segundo miembro protector circular, tam-
bién giratorio, y una conexidn de paso de flufdo esla-
20. bonada desde un punto fijo situedo fuera del perimetro
del segundo miembro protector circular hasta la magui-
na de reaprovisionamiento de combustible, carscteriza-
da porgue la citada conexidn de paso de flufdo consis—
te en dos elabones, el primer eslabdn estd dispuesto en
25, conexidén pivotal con el punto £fijo y se extiende hasta
una conexién _pivotal con. el segundo eslabdn, para Ffor-
mar de este modo un codo, mientras que el segundo esla-
bén se extiende desde el citado codo hasta una conexidn
pivotal en el primer miembro protector circular, encon-

30, trédndose el segundo eslabdn desviado del plano horizon-
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$al, de tal manera que, en una posicidn de operacion
la mdquina de reaprovisionamiento de combugtible, es
parcialmente circunscrita por el citado segundo esla-
bdn.

2,~- Instalacidn de reactor miclear, tal ¥
cono qqeda sustancialmente descrito en la presente lie-
moria y en los adjuntos dibujos.

Bata lMemoria consta de diez hojas, escritas

a mdquina por {

4 3 M. R

J/GOMEZ ACERO ¥ MODEY
b Firmado: F, Harniovdes Role
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