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VENORIs DESCRIPTIVA PaRA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN_ESPA A POR: "UN KETODO DE APLICACION DE MARCAS EN FORVA DE

ANILLO COLOREADO A CONDUCTOLES DE COKRIENTE EIRCTRICA"

A NOMSRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICTLIADA BN ¥ADRID,

CALLE DE RAMIEEZ DE PRADO N2. §

El presente invento se refiere a las identiiicadiones de co~
lor o de contraste de los conductores ce corriente eléctrica. El termi~
no conductor de corriente elécirica se refiere tanto a conductores des-—
nudos come aisladog. El invento es de particular importancia para la
marcacién o identificacién de conéuctores aislados cuyo aislamiento es-
jé constituido por materiales pldsticos. Bstos materiales plésticos pue-
den oomprender algunos oomo los polimeros de vinilo. Sin embargo, tame
bien se pueden utilizar poliolefinos, por ejemplo, el polietileno o el
polipropileno.

En la aplicacidn de mavcas de un cbdigo de colores en ma-
teriales aislantes de este tipo, se tropieza frecuentemente oon la di-
ficultad de que la édherencia de las particulas coloreadas en la super~
ficie del material aislante es insuficiente. Para mejorar la adhesidn

de los colores de marca o cédigo del material aislante se han hecho
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activacidn de la superficie del material aislante. Esta cetivacidn se
lleva a oabo de formas muy diferentes. Asi, por ejemplo, entre otros
métodos se ha propuesto, ca}entar ia superficie o tratar la superfi-
cic con una llama de gas y finalmente han llegado a ser conocidos
varios métodos segin los cuales la suyperficie puede ser activada por
tratamientos quimicos. Esta activacidén de la superficie de un mate~
rial aislante puede asi, si es preciso, ser utilizado como la base
del método de invencidn,

En el campo de los cables, la marcacidn de los conducto-
res sislados es conocida desde hace tienmpo. En el caso presente se in-

S

tenta aplicar la marcaeidn a la superficie del material aislante.
Tanmbién se conoce esta clase de marcacién de conductores eléctric;s,
pero los métodos convencionzles tratan principalmente de la aplicacidn
de marcas helicoidales a los materiales aislantes. En los métodos
convencionales para aplicacidn de marcaciones helicoidales se lleva
principalmente un elemento entintador alrededor del conductor de for-
me gue se produce una figura hslicoidal ¢ en forma de espiral. Estos
métodos convencionales, sin embargo, no sirven para producir marcas

en formg de anillo o anulares ni con oddigos coloreados. Para la mar—
cacidn e identificacidn de talew conductores aislados es ya conoci-
do ol método de utilizaoidn de rodillos impresores que son movidos

o arrastrados por el oconductor y con cuya ayuda, los oonductores pue-
den quedar impresos con una tinta coloreando correspondientemente la
circunferemcia del rodillo impresor. De esta forma, se pueden apli-
car lstras o nUmeros a las cuvbiertas zisladas. Se puede concebir, sin
afiadir nada més, que con este método también se pueden obtener o
imprimir trazos o lineas rectas que se extiendan verticalmente respec—
to al eje del conductor, y que estos irazos o lineas, por la forma de

la cirounferencia del anillo impres;: aéaptado al aislante puede
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extenderse también por caso media circunferencis del conductor. En es-
te caso, sin embargo, se requiers por lo menos un segundo rodillo
impresor de este tipo para compietar la marcacidn o trazo o linea de
identificacidn que se extiende sobre la mitad de la circunferencia,

en la otra parte o mitad de la circunferencia del conductor. Indepen—
dientemente del hecho de que con este tipo de método de marcacién no
se puede producir un ¢bdigo de anillo cerrado o anular, se requieren
varios anillos impresores de estos, adomds, para la aplicacidén de los
trazos o linecas semicirculares en el mismo plano, los cmales deben es-
tar sincronizados mituamenie. Esta forma relativamente sencilla de
aplicacibn de cd6digos o marcas de anillos coloreados a conductores
gléetricos, sin embargo, ya no es adecuada para su utilizacidn en

las presentes conficiones de fabricacidn a gran velocidad, gue llegan,
por ejemplo a varios centeneres de metros de conductores aislados por
minuto, ya que no solo los rodillos impresores tendrian que ser provig-
tos de sistemas de arrastre adecuados, sino que la fuente de la tin-
ta tendria que adaptarse también a la velocidad exiremadamente alta de
la fabriocacidn.

Del campo de los lagueados se ha conocido ahora el método
electrostdtico de aplicacidn de pintura.

Segin este método se mantiene une pulverizacién atomiza-
da de laca o pintura sobre la superficie del metal en la cue se guiere
aplicar la capa de laca o pintura, y se aplica entre la superficie
metilica y la boguilla del atdmizador metdlico un voltaje de alta ten-
sidn. Las particulgs eoloreadas cargadas, por la atraccion electrosta-
tica, son guiadas ahora a la superficie del metal sobre la yue inci-
den con una velocidad considerable. Este método, por ejemplo, se uti-
1liza a menudo para aplicar capas de laca a los cuerpos &e los vehicu—
los de motor.

En el campo de fabricacién de cable se ha utilizado igual-
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mente el método de aplicacidén de pintura o laca por procedimientos
electrostaticos. Segin la patente alemana N¢ 1,125,026 se propone guiar
el conductor aislado de forma gue quede suspendido libremente a través
de un cilindro metdlice en cuyo interior hay dispuestas puntas dirigi-
das al eje del cilindro metdlico. A través de una ranura longitudinal
dispuesta en el lado de este cilindro metdlico se le suminietran par-
ticulas vaporizadas (atomizadas) o pulverizadas colereadas. Entre el
conductor que pasé ¥ el cilindro metdlico con puntas hay un potencial
de alta tensidn gracias al cual las particulas coloreadas son guiadas
a la superficie aislante del conductor. Esta disposicidn, sin embargo,
permite una aplicacidn de un solo ¢olor a la superficie total de aige
lante, pere no es adecua&a-para hacer marcaciones o identificaciones
de forma de anilla (anulares) en el conductor.

Puesto que con estos métodos convencionales no se puede obe=
tener una marcacidén de cédigo anular a gran velocidad, especialmente con
bordes suficientemente definidos, en las lineas.o conductores aislados
eléctr;camente, el presente invento propone un méitodo de efectuar la
marcacidén continua, especialmente de gran velocidad, de cddigos de co-
lores, de conductores de corriente e¢léctrica desnudos o aislaGos median-—
te una precipitacidn electrostédtica de una mezcla de color pulverizada
0 vaporizada (atomizadé) y/o solucién de coler (solucidn de tinta) a
lo largo del camino atravesado por el conductor, permaneciendo la pre-
cipitacién en una condicién de suspensién con una diferencia de alta
tensidn existente entre, por ejemple, el conductor de tierra y el elec~
trode que preferentemente rodea a8l conductor en forma de anillo. Este
método estd particularmente caracterizado porque para produogr una su-
cesidn de anillos de cddigo ccloreados de bordes suficientemente defie-
nidos, el anillo que rodea ¢l conductor, como wn electrodo es muy corto,
¥ estéd equipado con puntes dirigidas hacia el interior y hacia el con—

ductor que pasa, ¥y porque la alta tensidén yue produce el viento eléc—
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trico en las puntas con aceleracidén racdial y dirigida hacia dentro ae
las particulas coloreadas produce una sucesién de impulsos, preferen~
temente recitingulares, y es, asi, eficaz, y cuya rTelacidn de tiempo es
ajustable para ajustar la relacidn de espacio, que depende de la se=
paraeién de impulsos, de la marcscidn de anillos de cddigo de colores
en el oconductor.

De zouerdo con sllo, se propone en el presente invento di-
sefiar un electrodo anular metdlico muy corio, con puntas dirigidas ha-
cia dentro, por ejemplo, en forma de anillo, para que por la aplica-
eidén de una diferencia de voltaje elevada & un conductor que se supone
gue estd en reposo, se producird en la superficie del conductor uns
maroca de cddigo en forma de anille de bordes relativamente abrupios.
Sin embargo, el el conductor es arrastrado & una velocidad relativae
mente elevads a través del anillo con las puntas, serd posible produ-
cir subsecuentemente anillos de marcacién de cddigo seguidos si para
cada anillo de marcacién de oddigo que se pretende se origina un impul-
go de alta tensidn para que actle sobre las particulas de color suspen—
didas. Sin embargo, a un.grado de repeticién de impulsos elevado, los
anillos de marcacidn de cédigo tendran que tener una relacidn de espa-
¢cio pequedia y tendrd que disminuirée el grado de repeticidn de la fre-~
cuencia de impulsos en los casos en que se desee una relacién de sepa~
racidén més grande, y de aqui, en otros términos, el tiempo gue page
entre los impulsos individuales tendrd que aumentarse. Por supuesto,
los impulsos con bordes tan definidos cémo sea posible son particular-
mente adecuados y por lo anterior, todos los impulsos llamados rectan—
gulares. Estos impulsos pueden producirse fidcilmente por medio de cone
nuiadores electrdnicos de duracidn y amplitud arbitrarias, y de osta
forma los impulsos pueden ser tambien regulados (controlados).

En un dispositivo de este tipo, las particulas coloreadas

vaporizadas (atomizadas) o pulverizadas son conducidas lentamente & las
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135 punfas del electrodo en forme de anillo dentro de un elemento éd&a
tudular ade:uado.

" Puesto que en las puntas hay .na gran cantidad de porta-
dores de‘electricidad de un signo y puesto gue estos divergen del pico
de las .puntas la friccidn provoca corrientes de aire moleculares a lo

140 1argo, resvltando de ellas el llamado viewto eléctrico. Las particu-
las coloreadag en suspensidn son aceleradas por este viento eléeirico
gque se extiende desds los picos de las puntas y son dirigidas en direc~
_cién del conductor sobre el que inciden consecuentemente y con una ve-
locidad creciente, adhiriendose bien.

145 De acuerdo con este método, sin emvargo, solo puede diri-
girse y aplicarse vn nimero relativamente pequéfio de particulas. En
muchos casos, el ¢6digo de colores o las aplicaciones gue pueden con—
seguirse de esta forma han resultado insuficientes. Sin embargo el mé-
todo objeto de este invento puede mejorarse ademds para aumentar la

150 estrechez del oddigo de coloreé aplicado por un electrodo, pudiendo
disponerse y accionarse'varios de estos electrodos coaxialmente en
seria.

Los electrodos dispuestos con una relacidn de separacidn
igual se conectan elfotricamente uno a otro y se accionan por impule

155 sog de alto voltaje. Por lo itanto, el conductor aislado entra en el dig=
positivo por el primer electrodo donde recibe ia primera franja de cd-
digo coloreado relativamente fino durante el tiempo del impulso. Du~
rante el tiempo en el que el conductor me estd sometido & los impulsos,
el conductor avanza una pequefia longitud y, por la accidn de un impul-

S 160 80 posterior se le suministra o recubre con particulas de color hasta
llegar al segundo electrodo anular. Al mismo tiempo, bzajo el primer
electrodo anular, y por la accidén del mismo impulso se efectia la pri-
mera aplicacidn de color de la marca de cbdigo del anillo siguiente. La

aplicacidn de color en el segundo anillo o electrodo anular ya es natu=
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relmente relativamente mds intensa. De esta forma el conductor pasa
a través de un nimero de tales electrodos anulares que, al pasar a
través de la marcacién anular, son accionados exactamente por el
impulso de alta tensién a consecuencia del cual se precipitan un ni-
mero corresponéiente de particulas de color en el aislante del con-

ductor. De esta forma se pueds dar un cddigo de colores con cualjuier

‘intensidad o distincidn deseada,

la figura 1 represents esquemdticamente un conductor con
tal cddigo de colores. El conductor aislado o desnudo 1 lleva en su
superficie 2 las marcas anulares (cdédigos de color)3. La longitud de
la marca anular esté designada por la referencia 51, y la separacidn
entre las marcas anulares esta designada por la referencia S2. La
séccién total consistente en S1 y 52 estéd indicada por la referencia a.

las secciones sin c6digo del conductor permanecerdn posi-
blemente libres de particulas de color. Por esta razdn es necesario
evitar'eficazmente que las particulas de color yue estén en estado de
suspensidn sean aplicedas a la superficie del condﬁctor durante un
tiempo en el que no es eficaz el impulso de alta tensidn. Puesto que
las particulas de color retienen tambien su carga después de la termi-
nacién del impulso de alta tensidn, y por lo tanto estdn ionizadas, es
necesario aplicar una diferencia de potencial durante el tiempo en el
que no hay impulso eficaz, al conductor por una parte y al electrodo
anular con puntas por la otra, haciendo asi que lag particulas de co=-
lor cargadas y en suspensidn inviertan‘sq direccidn de movimiento ha-
cia el conductor, o que por lo menos las hagen pasar nomenténeamente
a un estado de reposo. Esto puede conseguirse aplicando los impulsos
de alta tensidn sobre una tensidn continua relativamente elevada. De
aqui, durante el tiempo en que no se aplica impulso, actuard el vol-
taje de corriente continua de forma que las particulas coloreadas

seran retardadas, detenidas o invertidas en su movimiento radial diri-
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glido hacia dentro. Este pfoceso tiene que tener lugar en las proximi-
dades inmediatas de la superficie.del conductor sobre la cue tiene
que actuarse. De esta forma, seleccionando correspondientemente la
amplitud y polaridad del voltaje de corriente continua y la de les
impulsos de alta tensibn, se evitard que las particulas de solor se
depositen en las secciones en las gue no se pretenie hsoer marsas de
c6digo de coleres.

De aqui, con relzcidén a las secciones gue no tienen cue
1levar cédigos de color, la marcha Ge las particulas de color cargadas
es dirigida en sentido opussto al conductor y las particulas son Uni-
camente transportadas al concuctor durante ¢l tiempo en que el impul-
so de alta tensidn correspondiente es aplicade para que actie sobre
el conductor.

Para aumentar todavia mdis la definicidén de los bordes de
estas marcas anulares el invento estd carzcterizado porqﬁe entre los
eleetrodos con puntas, gue, por supuesto, pueden combinarse para formar
una unidad empleando un tubo (seccidén tubular), y el conductor cue pa—
sa, hay una miscara (templado). Esta miscara tiene la forra de un tubo
con cortes o muescas dispuesias a una relacidn de separacidn correspon—
diente a la de las marcas anulares de codigo. La longitud de las seccio=-
nes individuales corresvonde a la longitud de las secciones que no tie-
nen que llevar codigos de colores en el conducter, como se ha represen—
tado en la figura 1 en el punto B2, las separaciones existenies entre
las seccionss tubulares corresponden a aproximadamente la 19ngitud de
la marce de cbddigo anular representade en la figura 1, es.decir a la
longitud S1. las secciones tubulares individuales estdn retenicas en
su posicidn de tal forma gue la aplicacidén de color es perturbada o no

sustancialmente por este dispositivo de sujecidn. Esta mdscara formae
da per secciones tubulares estd dispuesta relativamente prézima al con-

ductor y los electrodos anulares con puntas estén colocados exactamente
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frente a las ranuras (e la mdscars de forma gue las partioulés ué';o-
lor llevatas & lo large por el viento eléctrico de las puntas pueden
ser aplicudas al conductor a través de los agujeros de la mdscara., Con
relacidn a ésto, las cberturas de la mdscara sirven para cerrar o
restringir mds o menos la corriente pulverizzada o el paso de pazticu-
les coloreadas que vienen de las puntas, en forma de anilla. Se;ec—
cionando adecuadamente la anchura de las ranuras de la miscara se pue~
de conseguir una marcacidn de c6digos anulares de oolor muy estrechos.

En la figura 3 se representa esta dispesicidn del invento
en forma esquemética; El conductor 1 es pasado a través del cilinéro
Ge metal 6 que tiene los anillos de puntas 5. Inmediatamente encima
del conductor 1 hay dispuesta una mdscara tubular 7. Se reconocerd
facilmente que las puntas, las ranuras de la mascara y las marcas anu—
lares dercédigo estin en un plano del conductor o estdn dispuestas si-
métricamente en relacidn a é1 respectivanente.

En el ejenplo de la realizacidn, reprcsentado en la figura
3, el color vaporizado pulverizado es sustancialmenie suministrado
dentro del elcctrodo tubular 4. Sin embargo, la aplicacidn del color
vaporizado pulverizado puede hacerse también disponiendo log picos de
las puntas con taladros concéntricos (agujeros) 13 actuando asi como
boquillas para suministrar la pulverizacidn vaporizada (atomizada) des-
de el exterior a través de los picos de las puntas ¥ €8 recogido por
¢l viento eléctrico. Ademds, el suministro de la pulverizacidn vepori-
zada puede hacerse tambien ya que los taladros 14 estén dispucstos cer=
ca de la base de las puntas del electrodo tubular de forma que la
pulverizacidn vaporizada se aplicard deste el exterior a través de es—
tos talaciyos al electrodo tubular, para ser tomados por el viento eléc~
trico a les lades de las puntas. En este caso serd adecuado proporcio-
nar un tubo de alimentacidn mds 15 para la pulverizacidn del color va-

porizade, rodeando concentricamente el electrodo tubular. En este caso
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se evitard que se forme un Gepdsito inadmisiblemente grande de pulve~

rizacién de color vaporiwado dentro del electrodo tubular y especiale
mente en la miscara.

La miscara tubuler 7 &e la figura 3 pucde estar formada
por un material aislante. A este fin, es recomendable usar, por ejem-
plo, polifluoretileno gue es zltamente resistente al calor y a los
disolventes. En los casos en cue la miscara sea de un material aise

ante, el campo eléctrico gue dirige la corriente o cireul:icidn de
particulas de c¢olor, pucde ser enfocada.

Sin embargo, la miscara T de la figura 3 puede ser también
metdlica y puede cargarse eléectricamente de formz semejante a la re-
jilla de un tubo amplificador. Esta carga puede tener una vez un sig—
no opuesto, a la carga de las particulas de color vaporizadas. En es-
te caso, las particulas vaporisadas-julverizadas se acelerarian. Ia
carga de la miscara metdlica, sin embargo, puede.corresponder también
a la de las pariiculas de coler de forma que las partioculas de oolor
serian repelidas. De este forma pucde conseguirse que lag particulas
dulverizatas de color vaporizado se quiten de las puntas de forma pa-
recida al paso de peregrino en direeeidn hscia el conductor, en otros
términos, cue las particulas pulverizadas de color vaporizado se mue-
ven primero de las puntas en relacidn con las unidades longitudinales
er direceidn al conductor y después una unidad en la direccidn con—
traria.

Teniendo est0 en cuenta se provoce una corriente de par-
ticulas vaporizadas en direccién al conductor, que, sin embargo es in-
terrunpida siempre por el campo pulsado entre el conductor y el elec~
trodo tubular, cuvando las poiciones o secciones del conductor gue se
suponen que no tienen gue estar colorcadas se han movido después y de~
bajo de la ranura de la mdscara,

También se puede aplicar un campo variable continuo entre
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el conductor y el electrodo de punta o pice, e imprimir un voltaje
pulsado a la miscara metdliica de forma que la mdscara metdlica pueda
actuar entonces como un elemento de control slectrostatico.

8i las particulas pulverizalas Ge color vaporizado se
nueven Unicanente durante un intervalo de tiempo corto, tl, hacia el
conductor, y o no son movidas en absoluto o son movidas en direccidn
opuesta al conductor durante un segundo intervale de tiempo 12, en-
tonces la suma Ge estos intervalos de tiempo, a una velocidad de paso
v del conductor, corresponderd a las secciones longitudinales §1 # S2=
a de acuérdo con la figura 1.

En los casos en que el intervalo libre de color del con-
ductor seagigual al intervalo durante sl que tiene que aplicarse una
marca de color tambien Se puede emplear un voltaje alterno en vez de

un voltaje pulsado. La velocidad de fabricacidn del conductor es v

a/t. De acuerdo con esto, la frecuencia de impulsos adecuzdas seria asi
£ =1/t = v/a.

Por ejemplo, si & = 15 mm, ¥y si la velocidad de paso o de
movimiento es de 360 metros por minuto, la frecuencia necesaria de
los impulsos seria entonces de 400 c.p.s.

En caso de que las dimensiones de los cédigos anulares de
color y sus separaciones relativas tengan que cambiarse, se puede,
por supuesto, cambiar 1la mdscara tubular y los electrodos de puntas.

Paras asegurar un funcionamiento correcto de este disposi-
tivo es importante disponer la forma de onda del impulso de alta ten—
s8idn correctamente. Si es posible, los impulsos deben tener una forma
de onda rectangular de acuerdo con la figura 4. la anchura b de los
impulsos corresponderia a la anchura del anilio S81. El intervalo de
impulso ¢ corresponderia a la seccidn de conductor no coloreada 52,

El voltaje del impulso U serfa tan granie como fuera posibhle para que

lag particulas de color vaporizado pudieran aplicarse lo més rdpida-
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mente posible a la superficie del conductor en la posicidn de tiempo
deseada. Por otra parte, Gebe evitarse gue se apligque ¢l color al con—
ductor durante el tiempo restante entre impulsos. Esto se hace mejér
con una inversién de polaridad aplicando una alta tensidén continua U2
al voltaje de impulso. En la figura 5 se representa una disposieidn pa-
ra producir estos voliajes. El generador 8 produce los impulsos rectaﬁ-
gulares que se elevan a une alta tensidén mediaente un transformador 9.
Bsta alta tensidn-se aplica entonces al secundario del conductor 1 que
se pone a tierra en el punto 12, mientras que el lado de voltaje armé-
niooi como ya se ha deserito anteriormente, puede aplicarse a los elec~
trodes de punta o méscara tubular.metdlica respeciivamente. En este
circuito se dispone un generador de corriente continua 10 de forma que
se superpongan ambos voltajes. El voltaje U2 que de acuerdo con la fi-
gura 4 se aplica entre les impulsos de alta tensién, tiene un signo
opuesto respecto a la amplitud del impulso ahora efectiveo Ui, y evita
as{ que las particulas de color se depositen en la superficie del con=-
ductor.

Asi para producir una corri;nte continua de color hacia el
econductor, Ul Gebe ser siempre mayor que U2. Disefiando variablemente
Uo y U2 se puede oonseguir una produccidn Sptima de cddigos de anillos
de color.

Este invento se refiere a una solicitud de patente formu-—
luda en Alemania el dia 12 de Junio de 1964, sefialada con el nimero
St 22248 y se acoge por lo tanto a los beneficios que otorgan los con—
venios internacionales vigentes.
- - . e - ew e e o e e NOTAw-ww-- e -

Los puntos de invencidén propia y nueva gue se presentan

para gue sean objeto de esta patente de veinte allos son los siguien-

tess
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1 = Un método de aplicacidén de marcas en forma de ;nll;d‘
coloreado; especialmente én condiciones de velocidad elevada, a con—
ductores de corriente eléctrioa desnudos o aislados mediante un depd-
sito elsoctrostitico de una mezcla de color vaporizado o pulverizade
¥ o solucidn de color mantenida en condieiones de suspensidn a lo lar-
go de un paso atravesado por el cenmductor con la ayuda de una diferen~
oia de potencial de alto voltaje entre, por ejemplo, el conductor de
tierra y el elsctrodo qus rodea a éste preferentemente en forma de
anillﬁ, caracterizado en éste porque bara producir una sucesidn de
anillos de cbdigo de color con bordes suficientemente definidos, el
anillo gue rodea al conductor como un electrodo es muy corto y lleva
puntas conductoras dirigidas hacia el interior y hacia el conductor
que pasa y porque la alta tensidn gue produce el viento sléctrico en
los extremos de las puntas para dar a las particulas de color la ace—
leracidén radial y dirigida hacie dentro es producido y realizado en
forma de impulsos sucesivos, preferentemente impulsos rectangulares,
¥ porque la relacidén de separacidén de dichos impulsos para hacer el
ajuste arbitrarie de la distancia entre las marcas de cddigo colorea-
das del conductor depende de los intervalos de impulsos, se puede ajus—
tar (controlar),

.né - Un método como el del punto 1 caracterizado en éste
porque para ampliar la capacidad del cédigo de colores aplicade median~
te la ayuda ée un electrodo, pueden Gisponerse y accionarse varios de
estos electrodos estando dispuestos coaxialmente en serie y unidos
adecuadamente de forma tubular.

3 =~ Un método como el de los puntos 1 y 2 caracterizado
en éste porque l2 pulverizacidén de color vaporizado se aplica a las
puntas dentro del electrodo tubular, coaxialmente en relacién con el

conductor.

4 ~ Un método como el de los puntos 1 y 2 caracterizade en

oo
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éste porque dicha pulverizacidén de color vaporizado se suministra a
las puntas a través de taladros centrales dispusstos en las puntas
y/o a través de taladros dispuestos cerca de la base de las puntas
dentro ddl eleetrodo tubular.

5 - Un método segin el punto 2 caracterizado en éste por-
gue en el caso (e una relaéién de separaciones iguales de las marcas
de cddigo coloreado, los electrodos se diéponen en serie de acuerde
con la distancia entre los cédigos de color de forma de anillo y se
operan e accionan por impulsos de la misma relacidn de fase.

6 - Unmétoda como el de los puntos 1 a 3 caracierizado en
éste perque los impulsos de alta tensidn citados se superponen a un
voltaje continuo elevado.

7 - Un método de acuerdo con el punto 4 caracterizado en
éste porque dicho voltaje de corriente continua tiene un signo opues-
to respecto a los impulsos de alta tensidn.

8 - Un método de acuerdo con los puntos 1 a § cgracteriza—
do en éste percue para producir cddigos de color anulares mds estre-
chos con bordes afin mis definidos, se dispone una miscara consistente
en secciones de tubo retenidas aparte a una distanciz de alrededor del
espesor de les cddigos anulares de color, entre los electrodos y el
conduetor, y coneéntricamente respecto al conductor, y porque las ra=-
nuras existentes entre las secciones tubulares y correspondientes al
espesor de alrededor de un cédigo anular de color, eéstén en alinea-
¢idn con los planos de los anillos de los electrodos provistos de pun—
tas, de forma que la cerriente de particulas de coler que es acelerada
por las puntas pero es de naturaleza pulverizada, se restringe estric—~
tamente o se recorta con la méscara en la direccidén longitudinal del
conductor.

9 -~ Un método de acuerdo con el punte 6 caracterizado en

éste porque dicha méscara estd formada por uh material aislante como el
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"teflén"(politetrafiuoretileno) Ge forma que el campa eldctiico que di-

405 rige la corriente o circulacién de particulasde color es reunido(enfocado)
10 — Un método de acuerdo con el punto 6 caracterizado en eg-~
te porgue dicha méscara es metdlica y estd cargada eléctricamente.
11 - Un método de acuerdo oon el punto 8 caracterizado en
éste porgue la corrients o circulaoién de particulas de color, con la
410 ayuda de un voltaje continuo que tiene un signo opuesto al de las par-
t{culas de color también en el caso de un campo pulsado’ se Lueve entre
ol conductor y las puntas en forma de paso de peregrino en direccién
hacia el conductor.
12 « Un métoGo segiin los puntos 8 y 9 caracterizado en éste
415 perque entre el conductor y las puntas se aplica un campo de tensidn
continﬁ; variable y porque dicha méscara metdlica con la ayuda de un
voltaje pulsante aplicado a €1 actia como un elemento de conitrol elec-
trostdtico respectoa la corriente o circulacién de particular de color.
13 — Un método de aplicacidn de marcas em forma de anillo

420 colorsado a conductores de corriente elécirica.

Tal y como ze ha descrito en la Memoria que anteceds, repre-
sentado en los dibujos que se acompafian y 2 los fines especificados,

Esta Memoria consta de quince hojas escritas por una sola cara.

worro, ] MAY. 1960
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