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" BARRA DE ACCIONAMIENTO PARA REACTOR NUCLEAR “.

COMMISSARTAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en 29, rue de la Fédération, Paris-8e,

Prancis.

El presente invento se refiere a una
barra de accionamiento para reactor nucleer, par-
ticularmente para reactor del tipo piscina en el
que el nfcleo o paerte activa se presenta bajo la

forma de un conjunto de celdas de combustible ine-



dividuales constituidas cads una por uma caja para-

lelepipédica hecha en un material poco absorbente

de los neutrones y por une serie de placas parale-

las de material fisible dispuestas en el interior
Se de esta caja.

Se sabe igualnmente que en los reactores
del tipo vrecedente, las barras de accionamiento -
se presentan generalmente bajo la forma de placas
absorbentes, principalmente en cadmio forradas de

10. acero inoxidable o en acero borado, susceptibles
de correr deniro de clertas cajas de celdas conve-
nientemente dispuestas, efectudndose su movimiento
paralelamente a las placas de combustible, con un
accionaniento en posicién realizado habitualmente
5. nediante una cabria o cualguier otro dispositivo
clevador del mismo género. Ademés, y para permitir
el funcionamiento de estas barras "como barras de’
geguridad" en caso de un brusco aumento de la reac-—
tividad en ¢l nfclso del reactor, comprenden las mismag
20, wn sistema de enganche, particulermente por electro-
imén, que efectlia por corte brusco de la corriente,
la ripida y casi instantdnea caida de la barra bajo
el efecto de su propio peso conjugado eventualmente
a la accidn de cualquiera clase de dispositivo de
25, aceleracidn, por resorte w otro sistema, apropiado
al efecto.

La presente invencién tiene como finali-
dad, sobre todo, el permitir un aumento notable de
la potencia de un reactor de piscina del género in-

30. dicado, por disminucidén de los picos de flujo neutrs-
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nico inherentes a los tipos de barras convenclona-
les, al tiempo que se auwmenta la seguridad de wbi-
lizacibn por reduccibn del tiempo de respuesta en -
el curso de un funcionamiento en barra de seguri-

dad.

A tal efecto, una barra de acciona-
miento establecida segﬁé el invento se caracterizs
nor el hecho de comprender dos placas absorbentes
planas y paralelas unidas por su parie superlor me
diante un estribo, corriendo ambas placas por dos
canales dispuestos en el interior de una caje de
ung celda pearalelamente a las placas de combus-—
tible situadas a proximidad de dos lados opuestos
de esta capa.

Aparte de esta disposicidn principal,
la barrae de acclonamiento propuesta presenta di-
versas caracteristicas anexas que pueden wtilizar—
ge por separado o en combinacibén y de las que se
tratard més explicitamente a continuacidn, que se

refieren particularmente a:

~ la gula de las dos placas de la ba~-
rra de accionamiento por dos ranuras longitudinales
dispuestas en los lados correspondientes de la ca-—
Ja de la celda,

- la utilizacidn de un dstema amor-
tiguador solidario del estribo de la barra de ac-
cionamiento para hacer més lento el final de su
movimliento de caida en el interior de la caja,

- ¥ la presencia de una serie de ca~

vidades & través del estribo para disminuir el fre-
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de la caida libre de la barra.

En el texto que sigue aparecerén
otras caracteristicas de la invencién, que permiteu,
vnidas a las precedentes hacer resaltar las ven—
tajas aportadas por la barra de accilonamiento de
que se trata, texto que se refiesre a un ejemplo de
realizacibn dado a t{tulo indicativo, aunque no
limitativo,

En el plano anexo la figura lmica
es una vista en perspectiva y en corte parcial de
una barra de accionamiento establecida con arre-
glo al invento.

Como se vé en esta figura, la barra se
compone esencialmente de dos placasparalelas 1 y 2,
en un material fuertemente absorbente de los neu~
trones del género cadmio o acero borado, estando és-
tas dos placas unidas por su parte superior por una
placa 3 que forma estribo.

BEste estribo estd perforado con umn
orificio central 4 para el paso del extremo infe-
rior de una cabeza 5 que permite la conexién magné-
tica de la barra a un dispositivo de manipilacidn
no representada. Ademds, el estribo 3 estd pro-
visto de un gran nfmero de orificlos tales como
6, que permiten como se verd a continuscidén en deta-
lle, disminuir cuando se produce une caidae libre
de la barra el frenaje de esta Gltima debido a la
superificie del estribo. ILa parte inferior 7 de la

cabeza de enganche 5 lleva una prolongacidn ajusta-
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da al didmetro del orificio central 4, del esﬁ;iho,

v termina en una parte fileteadae ( no aparente en

el plano) que permite el enroscamiento de un pis-

tén 8 de un amorgiduador hidraflico, quedando es-

tas dos piezas cuando se aprietan solidariss del es-

tribo. De preferencia, el pigtén & es de acero inoxi-

dable, en tanto que la cabeza de enganche es de hisriro

extra dulce, del género hierro armco particularmernde.
Conforme al invento, las placas ab-

sorbentes 1 y 2 de la barra de accionamiento son

susceptibles de deglizarse dentro de unae celda de

combustible nuevo congtituida por una caja paralelepi-

pedica 10 formada por dos placas laterales 1l y

12 wnidas por dos placas de pestafia 13 y 14, IEn

estas Gltimas existen una ranuras tales como 15 y

16 para la gula de las placas absorbentss 1 y 2,

agsi como una serie de otras ranuras tales como 17,

més estrechas, que permiten la sustentacién de las pla

cas 18 congtituidasen mate;ia fisible y dispuestas

paralelamente dentro de la caja 10.

La parte superior de esta caja se halla
fijada por unos tornillog 19 o por soldadura o por
cualquier medio andloge, a wn clindro 20 destinado
a recibir el pistén del amortiguador hidratlico. Re-
sulta ventajoso que este eilindro presente uns see—
cidn exterior rectangular que obgtruya enterasmente
la cfigpide de la caja, realizéndose el paso del agua
de la piscina que consituye el fluido de enfria-
miento por wnos orificios 21 dispuestos en las pla-

cas de pestafia 13 y 14, sitvados en la parte superior
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de la caja entre las placas combustibles 18 y el
cilindro 20 del amortiguador hidrafilico.

El funcionamiento de la barra de ac-
cionamiento gue acgba de describirse se dsduce
fécilmente de cuanto antecede : se vé, en efecto,
gue las placas absorbentes laterales 1 y 2 corren
libremente por el interior de la caja, determinan~
do su penetracibén més o menos acentuada en el in-
terior de’ésta la mayor o menos absorcién necesa-
ria para la regulacién del funcionamiento del reac-
tor. Por el conirario, en caso de un aumento brus-
co de la reactlvidad, la cabeza de enganche 5 queda
liverada, lo que permite a la barra caer libre y
rédnidemente, siendo amortiguado su movimiento al
final del recorrido por ajuste del pistén 8 en el
interior del cilindro 20.

Entre las ventajas que brinda este nue-
vo tipo de barra accionadora, conviene ingistir mis
rarticularmente en el hecho de que sustituye al sis-
tema clésico de barra de placa lnica obteniéndose
una barra doble sélo modificando muy ligeramente la
caja de la celda combustible correspondiente. El
pico de flujo, debido al espacio que queda libre
entre las placas combustibles en el interior de la
caja cuando la harra estd en posicidn alta puede
reducirse considerablemente, mientras que se aumen—
ta la eficacia de la barra en gran proporcibn. Fi-
nalmente dirvemos que, en razén de su peso superior,
el tiempo de caida en régimen egtético es ligera~

mente inferior al de una bharra clésica, ventaja que
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gse acentfia cuando auwmenta el caudal de agua refri-

gerante.,

Quede bien entendido que la invencién
no se limita a la modalidad de realizacidn descri-
5. ta y representada que solo se ha expuesto a titu~

lo de ejemplo.

Descrita suficientemente la naturale~
10. zg del invento, asf{ como la manera de realizarlo en
la préctica, debe hacerse constar que las disposi=-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundesmental., También se hace consbar que
15, el invento se refiere a una Solicitud de Patente pre~
sentada en Francia, con el nfmero PV.974.,211, de fe-
cha 12 de mayo de 1.964, acogiéndose por lo tanto

@ log beneficlos que conceden los Convenios Inter-

nacioneles en vigor, siendo lo que constituye la
20, egencia del referido invento y por lovque se soli-
cita Patente de Inveneidn por 20 afios en Hepafia, so-
bre : " BARRA DEF ACCIONAMIERTO PARA REACTOR NUCLEARY;
caracterizéndose por lo siguiente :
18,~ Barra de accionamiento para reac-
25, tor nuclear del tipo piscina en el que el nficleo o
parte active se presenta bajo la forma de una en-
sanbladura de celdas de combustible individuales conge
tituidas cada una de ellas por una caja paralelepi-
pédica en un material poco absorbente de los neu~

30. trones y por una seric de placas paraleles de mate-
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caracterizada por el hecho de que comprende dos

placas absorbentes planas y paralelas reunidas en
su parte superior por un estribo, deslizéndose
ambas placas por dos canales dispuesto en el in-
terior de una caja de una celda paralelamente a l2:3
placas de combustible y situados a proximidad de
dos lados opuestos de esta caja.

28,- Barra de accionamiente segln lo
reivindicaeibn 18, caracterizada por el hechc de
que existe una gufa de las dos placas de la barras
de accionamiento realizada por unas ranuras longl-
tudinales dispuestas en los costados correspondien-
tes de la caja;

38,~ Barra de acclionamiento segln la
reivindicacién 12, caracterizada por el hecho de
que el egtribo de la barra de accionamiento com-
prende un sistema amortiguador para hacer més len—
to el final del movimiento de cafda de la barra
en el interior de la caja.

8.~ Barra de accionamiento segtn la
reivindicacibn 18, caracterizado por el hecho de
gque el estribo que une & las placas absorbentes -
presenta une serie de cavidades para disminuir el
frenaje debido a lz superficie del estribo cuando
se produce la cafda de la barra.

&,~ " Barra de accionamiento para
reactor nuclear "; tal y como gueda descrito sufi-
cientemente en la presente Memoria, e ilugtrado en

el dibujo adjunto.
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