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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencion a nombre de:
MASCHINENTABRIK AUGSBURG-NURNBERG
AKTIENGESELLSCHART, de nacionalidad alema~
ne, domiciliasda en NURNBERG, 2 Xatz-
wanger Strasse, 101 f Alemania ); por:
PROCEDIMIENTO PARA LA EVAPORACION POR
EXPANSION Y LA CONDENSACION DE MEZCLA EN

VARIOS ESCALONES ACOFPLADOSY,
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Tos evaporadores de expansion sirven para el espesamiento
de soluciones agi como para le obtencién de su componente de solucidn
pura, como por ejemplo el agua dulce del agna del mar. Los mismos se
emplean especialmente cuando la solucién tiende a la formacidn de
costras en las superficies de celefaccidén. En los conocidos proce=-
dimientos de evaporacidn por expansidn con condensacion de mezcla
en varios escalones, la solucién a egspeser se distensa en forma es-
calonada a través de tubos en U, de vilvulas de estrangulacién 0y
al objeto de aprovechar la energia de la presidn, a través de tur-

binas. El producto de condensacion, conducido a contracorriente
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de la solucidn, tiene que ser elevado por medio de bombas de esca-
1én en escalén & la presidn siguiente mis elevada.

Debido & esto se aumentan considerablemente los gastos de
obtencidn por escaldn, por cuyo motivo el nimero econdmicemente
dptimo de escalones no llege a ser grande en evaporadores de este
tipo. Al objeto de mantener los gastos de instelacidn dentro de
1{mites tolerables, se debe admitir por consiguiente un mayor con-
sumo de calor por kilo de vapor, puesto que un nimero pequefio de
escalones resulta menos favorable en el aspecto termodindmico,
Ademds se pierde en la distension aguella energia que se empled
para elever la solucidn hasté la presion del primer escelén. Tam-
poco Se puede recuperar la emergia para la elevacidn del producto
de condensceidn de wn escaldn a otro. Aungue en el lado del eva-
porador se aprovecha la energla de la presidn en forme escalonada
por medio de turbinas y se conduce & las bombas en el lado del con-
densador, sin embargo hay que aporiter siempre la energfa necesariea
para elevar la solucidn hasta la presion del primer escaldn, & no
hablar de la pérdida de energla de las turbinas y de las bombas
pare el producto de condensacidn. Debido a la multitud de elementos
en rotacién, ge resiente también l2 seguridad de funcionamiento
del evaporador, puesto que los peligros de fugas, de dafios de co-
rrosidn y de incrustacidn son mayores. También son considerables
los problemas técnicos de regglacién gque suscite el nimero eleva-
do de sistemas de reduccidn de presidén y de bombas.

Frente a los procedimientos empleados hasta zhora, el
invento tiene por objeto el aprovechamiento de la columna de 1i-
quido estdtica para la compensacidn de las presiones de vapor en

los distintos escalones de evaporacidn y de condensacidne



De

10.

15,

20.

25.

El invento consiste en un procedimiento para la evapo-
recion por expensién y la condensaclon de mezcla en verios esce-
lones acoplados con conduccidn del 1l{quido conforme al principio
de los tubos comunicantes tanto en el lado de la evaporacion como
en el de la condensacion, en el cual las distintas presiones de
vepor desde el escalén mis alto y mds frio hasta el escaldén més
bajo y més caliente sop absorbidas por la presién estdtice del 1i-
quido que aumenta desde arribe hacia abajo. EL liquido a evaporar
calentado haste poco debajo de su punto de evaporacidn, y que
en la mayor{a de los casos es una solucidn, se introduce en la ch~
mara de expensién inferior, mientras el 1liquido frio, en la meyo-
ria de los casos el producto de condensacion del vapor generado
se carga en la cdmare de condensacidn superior. A través de una
cduare de vepor comin para el lado de la evaporacién y de la con-
densacién de cada escaldn llege el vepor en la cémers correspondien
te del condensador de mezcla. De este modo y en forme conocida
se concentra y se enfria la solucidn & un mismo tiempo, mientras
el producto de condensecidn aumenta en cantidad y se calienta en
forma correspondiente.

En los dibujos estdn representados en forma esquemdti-

ca dos ejemplos de realizacidn del invento:

Te Figurs 1 muestre un corte longitudinal de un evaporador de cin~
¢o escalones con circuito cerrado de evaporacidn y
de condensacidn, siguiendo la 1linea I ~I de la figura
3s Tas figuras 2 y 3 muestiran otras secciones del eva~
porador siguiendo las 1ineas II - II y III - III res-

pectivamente de la figura l. El circuito del evepora-
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dor 1 se alimenta de solucidn fresca a través del conducto 2; A
través del conducto 3 se descarga la solucidn espesade de la cone
centracidn terminal deseada. Fas bombas de circulacidén 4 y 5 sire
ven solamente peras superar las pérdidas de cerge de la corriente
en los circultos, es decir, que no bombean contre una altura de
presion estética, puesto que todas las cémaras estén unides entre
s{ conforme 21 principio de los vasos comunicantes. FlL cambiador
de calor 6 sirve para la recuperacidn del calor del producto de
condensacidn 7 que sale del escaldn inferior, calentando le solu-
cidn fresca y una parte de 1ls solucidn que se descarga del esca-
16n superior. En el cawbiador de calor 8 ¥ 9 respectivamente se
aporta o gse quite al sistema el calor necegario para mantener lcs
diferenciss térmicas para el transporte del vapor. ElL cambiador de
ealor 8 sustituye ademféis la parte del calor que se pierde debido

a conduccidn o radiscidn haciz la atmésfers del ambiente. A tra~
vés del(conducto 10 se descarge en forme de producto de concentraw-
cidn frio el volumen el vavor generado en el evaporador.

De acuerdo con las figuras 1 a 3 el evaporador mismo
consta de un cuerpo 1l que puede ser rectangular o circular, una
pored de separacidn 12 continua en le direccidn longitudinal y
paredes transversales 13 entre escalon y escalén. Ia pared de se-
peracion 12 debajo del nivel del liquido separe la solucidn del
producto Ge condensacidn. Las paredes transversales 13 separan
entre si las cdmaras de vapor de los distintos escalones.

Al efecto los niveles del 1ligquido 14.1 a 14.5 de las
distintas cdmoras se deben mantener encima del borde inferior
de la psred transversal. Esto se cofsigue por un lado porque las
teuperaturas de entrade en €l lado del evaporador y en el del confien=

sador se regulan de tal manera que la temperatura del vapor en
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el esceldn superior ¥y en el inferior correwmponde & la presidn
del vapor saturado que compensa le presidn del 1liquido. Cuando
el equilibrio entre ls presidn del vapor y la del lfquido en
el escelon inferior y el superior estd claramente definido,
entonces quedan fijados también los nivéles del liguido en to-
dos los demds escalones. La Figurae 4 muestra el desarrollo de
la temperatura de laz solucidn 15 y del productode condensacidn
16 asi como las temperaturas del vapor 17 que se presenten en
los digtintos escalones., Ias presiones del vapor saturado que
corresponden & estas temperaturas del vaepor estén conformes a
las niveles medios del 1iquido 18 en la figura 5.

Por otra parte, en el conducto de descarga 10 hay que
pecar solamente tento del producto de condensacidén como se nece.
gite para mantener el nivel del 1liquido dentro de las cémaras a
wna altura suficiente encima del borde inferior de la pared tras-—
versal.

Al objeto de poner en circulecidén la solucidn y el pro-
ducto de condensacidn, hay que supersr las pérdidas de carge de
la corriente en el evaporador y el condensador. Debido a esto
suben en los escelones inferiores del lado del evaporador los
niveles del liquido, mlentras bajan en los superiores. A la in-
versa bajan los mismos en los escalones superiores del lado del
condensador y suben en log inferiores. La Figura 5 muestra ls si-
tuecidn de los niveles de 1iquido del lado del evaporador 139 y
del lzdo del condensador 20 en todos los cinco escaloneg, la fi-
gura 3 en el escaldén més bajo.

Otro ejemplo de realizacidn del procedimiento de acuer-

do con el invento esta representado en forme de cortes en las
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figures 6, 7 y 8. De estas muestra la Figura 6 un corte siguiendo
la linea VI - VI de la figura 8, Fgure 7 un corte siguiendo la
1{nea VII - VII de le figura 6, y Figure 8 un corte siguiendo la
1inea VIII - VIII de la figurae 6. El evaporador conste de un cuerpo

5, 21, une pared de seperacidn contimua 22 ( Figurss7 y 8) chepas de
fondo 23 paredes de pozo 24. Igual que enélevaporador de acuerdo
con la figura 1, también en este caso fluye la solucidn 1 desde
abajo hacia arriba y el producto de condensacidn 7 desde arribe
hacia abajo. La chapa de fondo y la pared de pozo forman ung espe-

10, cie de campana, que con su borde inferior se sumerge en el 1iqui-
do gue se evapora y en el que condensa el vapor.

Por esto, debido & los mismos procesos arribe descritos,
la. campana enclerra vapor que tiene la misma presidén que el 1i-
quido. Si las cémeras de vapor de dos campanas colindentes del mis-

15. 1no escaldn se unen por medio de une aberture en la pared de sepa-
recidn vertical 22, entonces, manteniendo las condiciones de fun-
cionamiento entes descritas, se puede trasladar también aqui vapor
desde le superficie de la solucidn a la del producto de condensacidn.
En lo demds rigen tembién pera este caso las condiciones de tempe-

20, retura y de presién del primer ejemplo de realizscidén en forma
anéloga.

En los dos ejemplos descritos cada escaldn consta sole-
mente de un par de paredes de seperacidn, de modo gue debido a los
reducidos gestos de fabric acidn por escaeldn, se pueden prever mucho

25, més escalones que en los eveporadores de tipo convencional. A conse-
cuencia de esto disminuye considerablemente la cantidad de celor
que hay que aportar en el cambiedor de calor 9 ( Figura 1). Al
mismo tiempo se puede prescindir de la energla que de otro modo
se necesita pars transportar la solucidn y el producto de conden—

« 7 » 4 .2
gsacion en oposicion & la presion de los escalones.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencion.

l,- Procedimiento para la evaporacién por expansion y la
condensacidn de mezcle en varios escalones acoplados, caracteri-
zado porque tanto en el lado de la evaporacién como en el de la
condensacidn el liguido de todos los sscelones estd en comunicacidn
entre s conforme al principio de les vasos comunicantes.

2.- Procedimiento, de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque los escelones de mayor presidn estdn situados
en el extremo inferior y los de menor presidn en el extremo supe-
rior del evaporador.

3.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindicacidn 1,
caracterizado porque el equilibrio entre vapor y liquido en cada es-
celdén se realiza por le adaptacion de la presidn del vapor saturado
8 la presidn de la superficie del liquido mediante el ajuste de las
tenperaturas de entrada en elevaporador.

N 4o~ "PROCEDIMIENTO PARA LA EVAPORACION POR EXPANSION Y
LA CONDENSACION DE MEZCDA EN VARIOS ESCALONES ACOPLADOS".

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria

Descripbtiva que consta de siete hojas escritas s miquinae por una

sola cara y de sus correspondiehtes dibujos.




Fig.1

w

.

1
i

13

......




- e n b

Ak AT by i Al I & 7 B o8 2]
Sikars iAol ek [ axﬁu.l.l,. ILJ?JYU.) ru(,‘;"
o helaa Pl
..4L,-_..L.’ e dain

S

TR S A ek
-n.La.:.I st o aliindUlia 0

500 o

!

17

5
‘(i O/"./ —--1/
3 L~
g. /.,.../ //
Ky T
p- /”‘/
o~
4
—  Kondensationsfléche
L3
8
7
2 —— -
1
Fl.gos . % -—‘-‘-.-—.-”-*—“— | . ?
3 ' e dnd
< L8
/,»20

FlieBweg

Bscale variable




L AR R t ke A
xuoniL Wiha s .EL_,,u.LIi&. AUGS,T-
-y Pdans

N Ui'b-- u..,x‘_t‘ﬁtw.t i I.JJ .h.JO-..uIJC) JJ.I;: i Son o HOJ S

' 312810

-

Ll

e gy
27./-_,_1 ........ R S S
— "t oe . " . . . PI]
N . - et ey
T n v
,._+._‘ [P A 3
~+ e ./," RN
24 e
.t e Al o .,
s S a et s st s L)
-_.m:'--——.mm_.m__-

- ) rryrr
1.‘;/-‘.:..:. e Wl | L L e e e
s . . - . ]
RN O i R I | M N
A EY AR . P . . * )
. te .
.

» LR S b | i
LY . .

scela variahle




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



