
<r

P A T  E N T  E D E I N V  ENC I  ON 

a favor de

Fritz AIîDER?/ERT, de nacionalidad suiza, domiciliado en 

LA TOUR DE PBILZ (Vaud, Suiza) Chemin de pérouge 50.

por:

"Procedimiento para desecar substancias sensibles al calor, 

y aparato para la  realización del mismo".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

El presente invento se re fieres un procedimiento apro­

piado especialmente para secar substancias pulvefizables sen­

sibles al calor, por ejemplo, leohe, zumos de frutas, extrac­

tos aromáticos, productos farmacéuticos y similares, así co- 

5 mo a un aparato desecador para la  práctica del procedimiento.



Al desecar Substancias sensibles al calor, interesa por un 

lado, aportar rápidamente el ca^or necesario para la  deseca­

ción áin exponer el material a temperaturas elevadas, y per 

otro, eliminar también con rapidez los vachogjóroducidos.

5 Estas condiciones se cumplen, por ejemplo, en gran

parte al desecar soluciones en desecadores por pulverización. 

La solución que ha de desecarse se pulveriza, y se mueve en 

sentido opuesto a una corriente de gases calientes, o en 

igual sentido que ésta, con lo  que la  evaporación o v o la t i l i -  

10 zación es rápida, el producto cae al suelo en forma de polvo 

, seco. Este procedimiento, que requiere gases calientes, y

en general aire oaliente, no permite, sin embargo, una deseca­

ción moderada que convendría para productos como los ya- cita­

dos. Por eso es conveniente someter tales substancias a una 

15  l io filiz a c ió n , en la  que la  substancia que interesa separar 

del material desecado se elimina por sublimación en vacío y 

condensación de los vahos a bajas temperaturas. Además de 

evitar temperaturas algo elevadas, otra ventaja de este u lt i­

mo procedimiento consiste en una amplia exclusión del oxíge- 

20 no del aire. La l io f il iz a c ió n  se conoce ya en numerosas va­

riantes, que permiten tratar material en fragmentos, polvos 

y también concentrados líquidos. Un aparato para la  deseca­

ción continua de productos líquidos se conoce, por ejemplo, 

por la  patente de EUA 2.471.035; este aparato atomiza el ma- 

25 te r ia l sometido a desecación en una cámara de vacío, en condi­

ciones de presión tales que las gotitas se so lid ifican  casi 

en el acto por vaporización expansiva. Las partículas se se­

can luego por sublimación al pasar por la  zona de secado, y 

se extraen en forma de polvo.

30 Se ha comprobado que al u tiliza r  ta l instalación en
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la  práctica se suscitan diversas dificultades, las cuales se 

superan con el procedimiento del invento y la  instalación 

prevista para rea lizarlo.

En el procedimiento conforme al invento, se secan los 

maternales sensibles al calor, especialmente en forma de l í ­

quidos acuosos, como leche, zumos de frutas, extracto de ca­

fé  y similaresp,en forma de partículas pulverizadas, mientras 

descienden por una cámara de vacío. El procedimiento so 

caracteriza porque el calor de desecación que vaporiza o su­

blima se suministra por radiazión, evitando el contacto de las 

superficies radiantes con las partículas que han de desecarse, 

y porque las partículas secas se separan mejor de los vahos 

mediente formación de un torbellino en la  cámara.

31 aparato conforme al invento, para la práctica del 

procedimiento referido, consta de una cámara de secado en la  

que se efectúa el vacío, limitada en parte por superficies de 

radiación, y. por la  cual desciende el material, y se caracte­

riza  por un blindaje (j.ue impide el contacto Entre las partí­

culas pulverizadas y las superficies de radiación, así como 

por comprender elementos productores de torbellinos, a fin  

de impedir que las partículas salgan de la  cánara de secado 

juntamente con los vahos.

El procedimiento conforme al invento permite una dese­

cación extraordinariamente cuidadosa. También hace posible 

mantener exactamente en la  cámara de secado una temperatura 

lím ite determinada por las propiedades del producto, regulan­

do para e llo  la  temperatura de los vahos. Se ha comprobado 

que la  temperatura de las partículas en el sistema de vacío 

es casi igual a la  de los vahos en la  cámara de secado; por 

consiguiente, al subir la  temperatura por encima del citado
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valor lím ite, se regula: a) elevando la  velocidad de entrada 

del material que ha de secarse; b) reduciendo la  energía ra­

diante aportada; o c) asociando ambas medidas.

Las presiones reinantes en la  cámara de secado son 

ventajosamente in feriores a 3 Torr, pero pueden ser mayores 

cuando se desecan polvos, por ejemplo. Al pulverizar el l í ­

quido que interesa desecar en el extremo superior de la  cáma­

ra, se divide en gotitas de diversos tamaños. Se na observa­

do que, s i  bien las partículas pequeñas se secan mucho más 

aprisa que las grandes, las primeras no se recalientan, sino 

que se produce un amplio equilibrio de temperatura entre el 

medio circundante y las partículas; las relativamente grandes, 

que absorben mucho menos calor que las pequeñas en relación 

con su peso, reciben además calor del ambiente por cenvección.

Es posible lim itar la  temperatura de las partículas a 

un grado previsto, regulando la  temperatura de las superfi­

cies de radiación o la  cantidad de material, por la  tempera­

tura de los vahos. La superficie de radiación se puede d iv i­

dir en varías zonas, y adaptar la  temperatura de éstas al 

curso de la  desecación.

%1 procedimiento de desecación según el invento pue­

de efectuarse, por consiguiente, en varias zonas sucesivas, 

con temperaturas distintas, adap-tadas al grado progresivo de 

desecación.

Al pulverizad por presión una solución que haya de 

desecarse, las partículas poseen una velocidad considerable, 

que disminuye al aumentar el trayecto recorrido. Con prefe­

rencia, las partículas no llegan a la  zona efectiva de secado 

hasta quealcansan aproximadamente la  velocidad de Idescenso'- 

que corresponde a su masa. Una elevada velocidad de las par-
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tíoulas en la  zona de secado se puede impedir inyectando tg i-  

gencialmente el material por encima de las diversas zonas, y 

frenándolas por choque contra superficies adecuadas.

El invento se describe a continuación con referencia a 

los dibujos, en los cuales representan:

La figura 1, un ejemplo de aparato secador según el

invento.

Las figuras 2 y 3, otras formas de ejecución; y 

La figura 4, un dispositivo para pulverizar la  carga 

de la  cámara de desecación.

Según la  figura 1, el aparato consta de una cámara de 

desecación -1-, en la  que se ha efectuado el vacío, con pared 

exterior cilindrica -2-, rodeada de una camisa de calefacción 

-3-. La cámara -1- tiene además una tapa - 4-  y un fondo infun- 

dibuliforme cerrado por una rueda celular - 5- . Un tubo de va­

hos -7- está conectado según el eje en la  tapa - 4-, y lleva  los 

vahos a un condensador -8-, del cual aspira la  bomba de vacío 

-9** los gases no condensados. Un cilindro -10- de te la  metáli­

ca se dispone concóntrico en la  cámara -1 -, y separa su parte 

intermedia de la  camisa de calefacción -2-. El espacio anular 

comprendido entre el oilindro de .alambre -10- y la  pared -2- 

desemboca por una angostura en un espacio anular superior -11- 

y un ventilador -12- aspira el gas del condensador -8- y lo  in­

sufla por una tubería -13* en e l espacio anular -11-. También 

se dispone concéntrico en la  cámara -1- un agitador -14-, pro­

visto de varias paletas -14'**, con cojinetes -15-, -16- y un 

medio d§áocionamiento - 17 -.

El material se conduce desde un depósito no represen­

tado a unos pulverizadores - 18-  dispuestos en la  tapa - 4-, por 

medio de una bomba -19- y una tubería de aomisión - 20-, y se
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pulveriza en la  cámara de vacio ?1-.

El material introducido en partículas en la  cámara 

-1- se congela pronto en e lla  por efecto de la  baja presión, 

y las partículas congeladas descienden a la  zona de actividad 

de la  pared calentada -2-, de la  que toman calor radiante, 

y se secan en consecuencia. Las partículas abandonan los pul­

verizadores -18-, Bn general, a considerable velocidad, pero 

son frenadas en su descenso, y se someten luego a la  ley de 

la  velocidad de caída vertica l. La radiación se produce con 

preferencia donde las partículas caen libremente.

Los vahos resultantes de la  desecación giran por obra 

del agitador -14-, y se dirigen bacía el oentro del remolino, - 

y por el tubo de vahos -7-, al condensador -8-. Las partículas 

desecadas llegan al fondo -5- del embudo, y son expulsadas 

a través de la rueda celular.

EL ventilador -12- produce una circulación aspirando 

los gases del condensador y dirigiéndolos por el espacio -11- 

al recinto anular comprendido entre la  pared calentada -2- 

de la  cámara y el cilindro de te la  metálica -10-, hecho con 

preferencia de material muy reflectante, y a continuación los 

insufla a través de la  te la  metálica -10- en la  cámara de de­

secación. De este modo se evita que las partículas entren en 

contacto con la  te la  metálica. Esta te la , que se calienta al 

absorber el calor de radiación, se mantiene a temperatura mo­

derada por efecto de los vahos que pasan junto a e lla , y pue­

de fija rs e  a unos anillos refrigerados, con superficie re fle c ­

tante ( f ig .  2).

El agitador -14- que gira en torno del eje de la  cá­

mara de desecación pone en rotación los valí os contenidos en 

la  cámara -1 -; las partículas, en virtud de la  fuerza centrí­



fuga que actúa sobre ellas, se dirigen hacia fuera, mientras 

que los vahos limpios escapan por el tubo -7-. La velocidad 

de giro del agitador debe ajustarse a las partículas más pe­

queñas, y elegirse bastante grande para evitar que esas partí­

culas lleguen al núcleo del torbellino y sean arrastradas por 

los vahos que se escapan.

La figura 2 muestra un aparato en el que la  solución 

que ha de desecarse se inyecta horizontalmente en el extremo 

superior de la  cámara de secado, y el torbellino se produce 

por insuflación la tera l de los vahos. En esta figura se re­

presenta también una cámara con pared exterior cilindrica -2- 

y calentadores -3-, una tapa y un fondo en embudo, cerrado 

por un dispositivo descargador. El tubo de vahos -7" lleva  

éstos al condensador -8-; el vaho se conduce por *el ventila­

dor -12- y la  tubería de distribución -13- a los tubos anu­

lares -11-. Desde éstos pasan a los tubos - l ia - ,  a través de 

los ouales se insuflan tangencialmente por varios puntos de 

la  cámara de secado, a gran velocidad, para producir a l l í ,  en 

lugar de un agitador, un torbellino. Las toberas pulveriza- 

doras -18- no se dirigen hacia abajo, como en la  figura -1 -, 

sino en sentido horizontal. EL cilindro -10- presenta, re­

partidos por toda su altura, varios anillos de sostén -10 '- 

refrigerados.

La figura 3 muestra en esquema un aparato de subli­

mación para la  práctica del procedimiento, con cámara de se­

cado que funciona igualmente como separador de ciclón. La 

cámara cilindrica -2- comprende, por ejemplo, dos zonas de ca­

lefacción, y un cilindro -10- de te la  metálica concéntrico al 

eje, asi como un agitador -14-, cuyo eje de rotación coincide 

con el del cilindro. La tela  metálica, los anillos -10 '- que 

sujetan la  reía metálica, y las paletas del agitador, poseen



superficies que refle jan  fuertemente la  radiación, a f in  de 

no absorber mucho el calor radiante. Los anillos - 1 0 de 

p e r f i l  biselado, pueden refrigerarse, y en su caso, también 

las paletas del agitador. La te la  metálica, de alambres 

dgLgados, se enfría muy eficazmente por medio de los vahos 

que la  atraviesan y del torbellino . Su temperatura sube po­

co más que la  de los vahos.

El cilindro de te la  metálica lim ita el torbellino 

de valí os, por lo  que no influye nada en el espacio anular de 

detrás de la  tela ; el espacio anular permanece inactivo. La 

resistencia de los hilos delgados a una corriente de un f lu i­

do es también en vacío relativamente elevada, por lo  que una 

te la  metálica actúa en vacío, como medio limitador,za sanejan 

sa de una te la  filtra n te  a la  presión atmosférica.

El espacio anular está limitado arriba por una tapa 

de te la  metálica -21-, y abajo, por un fondo de te la  metáli­

ca -22-. Las partículas que caen en e l espacio anular a tra­

vés de la  tapa de r e j i l la  son expuestas a la  radiación; los 

crista les helados se subliman, y los vahos producen una so­

brepresión en el espacio anular, pasan por la  te la  metálica 

al espacio in terior, y. arrastran las partículas con ellos.

El material líquido, en e l ejemplo representado (fig s . 

2 y 3), se inyecta por arriba en la  cámara tangencialmente, 

de modo que las partículas no tropiezan con la  pared del c i­

lindro hasta haber cubierto un trayecto de freno. La ener­

gía cinética que se comunica a las partículas o a los vahos 

resultantes de la  expansión por efecto de la  inyección, pro­

duce un torbellino que el agitador impulsa además. Sobre 

las partículas movidas con el torbellino actúa, por un lado, 

una fuerza centrífuga hacia fuera, y en oposición, la  res is-



tencía a la corriente de los vahos que se dirigen hacia el 

núcleo del torbellino.

La velocidad de giro del torbellino debe elegirse en 

general tan grande que las partículas pequeñas y ligeras no 

5 lleguen al núcleo del torbellino. Con esta velocidad de g i­

ro, las partículas mayores y de más peso absorbidas por el 

torbellino reciben mía velocidad radial hacia fuera, donde 

son frenadas por la  resistencia a la  corriente. La distancia 

del espacio anular se ha previsto suficientemente,grande,

10 para que las partículas queden en reposo antes de tocar la  

superficie de radiación.

Los vahos se dirigen hacia el núcleo del torbellino, 

suben por él, y se encaminan por el tubo de vahos al conden­

sador. TKna bomba de vacío -9- sirve'para evacuar la cámara 

15 y mantener la  atmósfera enrarecida. El producto desecado 

cae en e l embudo -5-; un limpiador lo  lleva  al aparato de 

descarga -23**, y desde a l l í  se puede envasar asépticamente 

en vacío o en un gas protector.

La figura 4 presenta un aparato que permite llevar 

20 el material a la  cámara de secado en forma de partículas con­

geladas. Este aparato comprende un túnel de cong-enlación -28-, 

un ventilador -29-, un refrigerador de gas - 30-, una máquina 

fr ig o r íf ic a  -31-, un separador de ciclón - 26-, una tubería 

de admisión que desemboca en una tobera -40-, con una bomba 

25 -39- y un transportador -27-, por el cual enlasa el sistema

de la  figura con la  cámara de desecación. En un lugar cual­

quiera del sistsna ha de poder aplicarse el vacío.

La cámara de desecación es del tipo de construcción 

expuesto en la  figura 1.

30 El material líquido fluye desde un depósito no repre-



sentado, por una bomba - 39**, al pulverizador - 40-  dispues­

to en el túnel de congelación - 28- , donde circula una corrien­

te  de gas fr ío  aspirado del refrigerador - 30-  por el ventila­

dor -29** Las partículas líquidas son arrastradas y r e fr i ­

geradas por la  corriente de gas, por lo  que llegan congela­

das al ciclón -26-. Las partículas congeladas se separan 

en el ciclón-26- ,  y caen a través de la  rueda celular -27-, 

en el extremo superior de la  cámara de secado; y el gas se 

reoonduoe desde el ciclón al refrigerador - 30- .

Debe entenderse que los aparatos de desecación des­

critos sirven sólo para explicar el invento, y que éste no 

se lim ita de ningún modo a las disposiciones descritas.

Por ejemplo, el condensador podría instalarse dentro d<¿ía 

cámara de secado, y d ir ig irse  hacia abajo las toberas, así 

como elevarse la  parte superior de la  cámara; la  r e j i l l s  

puede sustituirse por un material permeable a la  radiación; 

y las partículas secas se puedeqéeparar de los vahos en 

la  cámara de secado, o también en un separador de ciclón o 

en un f i l t r o  dispuestos fuera de la  cámara.

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1-. Procedimiento para desecar substancias sensi­

bles al calor en una cámara de vacío, mientras descienden 

por e lla ; caracterizado porque el calor desecador que pro­

duce la vaporización o sublimación se aplica por radia­

ción, evitando que las partículas sometidas a secado entren

en contacto con las superficies radiantes, y las partículas 

secas S9 separan de los vahos con ayuda de un torbellino 

producido en la  cámara.

2 .- Aparato para la  realización del procedimiento
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según la  reivindicación 1, que comprende una cámara de dese­

cación en la  que se ha efectuado el vacío, limitada en par­

te  por superficies de radiación, y por la  que desciende el 

material; caracterizado por comprender un blindaje para im­

pedir el contacto de las partículas con las superficies ra­

diantes, y medios para producir un torbellino e impedir así 

que las partículas salgan de 1.a cámara de desecación junto 

con los vahos resaltantes.

3. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque la  cantidad de energía radiante aportada 

y/o la  velocidad de aportación del material que ha de dese­

carse, se regulan de acuerdo con la  temperatura de los va­

hos en la  cámara de desecación.

4. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, ca­

racterizado porque la  desecación se efectúa en varias zo­

nas consecutivas, a distintas temperaturas, que se adaptan 

al grado progresivo de desecación.

5. -  Aparato desecador según la  reivindicación 2, 

caracterizado porque comprende una cámara cilindrica rodea­

da de una camisa de calefacción, y un cilindro de menor 

diámetro dispuesto concéntricamente en la  cámara y permea­

ble a la  radiación, y porque, dentro del citado cilindro, 

se han previsto medios para producir un torbellino en torno 

de su eje.

6. -  Aparato desecador según la  reivindicación 5, 

caracterizado por comprender un escape concéntrico al c ilin ­

dro y dispuesto más arriba del núcleo del torbellino.

7. -  Aparato desecador según la  reivindicación 5, 

caracterizado porque el cilindro permeable a la radiación 

es de tela  metálica muy tupida.
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8.- Procedimiento para desecar substancias sensi­

bles al calor y aparato para la  realización del miaño.

Esta memoria descriptiva consta de doce páginas es­

critas por una sola cara.

BARCELONA, % 3  A8R. j§85
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