PATENTE DE TIHEVEDCION

a favor de
Fritz ANDERWIRT, de nacionalidad suiza, domiciliado en
La TOUR DE PEIDZ (Vaud, Suiza) Chemin de Pérouge 50.
- por:
»procediniento para desecar substancilas sensibles al calor,
& aparato ﬁara la realizacidn del mismo”.
Hemor ig degecriptiva.

El presente invento se refierea un procedimiento apro-
piedo egpecialmente para secar substancias pulverizables sen-
sibles al calor, por ejeuplo, leche, zumos de frutas, extrac~
tos aromdticos, productos farmacéuticos y siunilares, asi co-

mo a un aparato desecador para la practica del procedimiento,
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41l desecar §ubstauncias sensibles al calor, interesa por ua
lado, aportar rapidamente el cadlor necesario para la deseca-
¢idn ain exponer ¢l material a temperaturas eleyadas, y pa
otro, eliminar también con rapidez los vachoghroducidos.

Bstas condiclones se cumplen, por ejemplo, en gran
parte al desecar soluciones en desecadores por pulverizacidn.
La solucidn que ha de desecarse se pulveriza, y se nueve en
sentido opuesto a wna corriente de gases calleates, 0 en
icual sentido que ésta, con 1o que la evsporacidn o volatili-
zacidn es rigida, el producto cae al suelo en forma de polvo
seco. IDgte procsdimiento, que reguiere gases callentes, y
en general aire caliente, no permite, sin embargo, una deseca-
cifn moderada qus convendrfa para productos como los ya cita-
dos. Por eso es conveniente someter ftales substancias « una
liofilizacidn, en la gue la substancia que interesa separar
del material desecado se elimina por sublimacida en vacio y
condensacidn de los vahos a bajas teuperaturas. Ademas de
evitar temperaturas algo elevadas, otra vemtaja de este Wlti-
mo procedimiento consiste en ung amplia exclusidn del oxige-
no del aire. Ia liofilizacidn se conoce ya en numerosas va-
tientes, que permiten tratar material en fragmentos, polvos
7 taubién concentrados liguidos. Un aparato para la deseca-
cibn contima de productos liquidos se conoce, por ejemplo,
por la patente de LUA 2.471.035; este aparato atoulza ¢l um-
terial sometido a deseczcibn en uvna cémara de vaclo, ex condi-
ciones de presibn tales que las gotitas d@e solidifican casi
en el acto por vaporizacidn axpansiva. Las particulas.se 56~
can luego por sublimacidn al pasar por la zoaa de secado, ¥
se extraen en forwma de polvo.

Se ha eomprovado gue al utilizar tal instalacildu en
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la prictica se suscitan diversas dificultades, las cuales se
superan con el procedimiento del invento y la instalacién
prevista para realizarlo.

In el procedimiento conforme al invento, se secan los
materiales sensibles al calor, especialmente en forma de 1i-
guidos acuosos, como leche, zumos de frutas, sxtracto de ca-
£é y similaresy,en forma de particulas pulverizadas, ulentras
descienden por wna cdmara de vaclo. El procedimiento se
caracteriza porque ol calor de desecacibn que vaporiza o su-
blina se suministra por radiazidn, evitando el contacto de las
superficies radlantes con las vartfoulas que han de desecarse,
vy porque las particulas secas se separan nejor de los valos
medimte foruacidn de un torbellino en la cauara.

El aparato coaforme al invento, para la prictica del
procediniento referido, consta de una ciuara de secado er la
que se efoetua el vaclo, limitada en parte por superficies de
radiaciél, y por la cual desciende €l material, y se caracte-
riza por un blindaje due impide el contacto putre las parti-
culas pulverizadas y las superficies de radiscibn, asi como
por comprender elementos productores de torbellinos, a fin
de impedir que las particulas salgan de la cduara de secado
juntamente con los valios.

¥l procedimiento conforme al invento permite una dese-
cacidn extraordinariaunente cuidadosa. Tanbidn hace posivle
mantener exactamente en la cémara de secado una temperatura
1{mite determinada por las propiecdades del producto, rsgulan-
do para ¢llo la temperatura de los vahos. Se ha comprobsado
que la tamperatura de las particulas en el sistema de vacio
es casi igual a la de los vahos en la cdmara de secado; por

consijzuiente, al subir la tempe ratura por encima del citado
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valor limite, se regula: a) elevando la velocidad de entrada
del material que ha de secarse; b) reduciendo la energia ra-
disnte aportada; o ¢) asoclando ambas medidas.

Las presiones rainantes en la cfmara de secado son
ventajosamente inferiores a 3 Torr, pero pueden ser mayores
cuando se desecan polvos, por ejemplo. Al pulverizar el 1li-
quido que interesa desecar en el extremo superior de la cdma-
ra, se divide en gotitas de diversos tamafios. §Se na observa~
do que, &i vien las particulas pequeiias se secan mucho nfs
aprisa que lss grandes, las primeras no se recalisntan, sino
gque se produce un amplio gquilibrio de temperatura entre el
medio circundante y las particulas; las relstivamente grandes,
que absorben mucho menos calor gque las pequefias en relacidn
con su pego, reciben ademds calor del ambiente por cenveccidn.

Bs posible limitar la temperatura de las particulas a

2 grado previsto, regulando la temperatura de las superfi-
ciss de radiacidn o la cantidad de material, por la tempcra-
tura Ge los vanos. La superficie de radiacidn se puede divi-
dir en varias zonas, y adaptar ls temps ratura de éstas al
curso de la degecacidn.

Bl procedimiento de dessomcidn segfin el invento pue-
de efectuarse, por consgiguiente, en varias zonas sucesivag,
con teaporaburas alstintas, aduptadas &l grado progresivo de
desecacidn.

Al pulverizatr por presiln una solucidn que hsaya de
desecarse, las particulas poseen unag velocidad cousiderable,
que disminuye al aumentar el trayeéto recorrido. Con srefe-
rencia, las particulas no llegan a la zona efectiva de secado
hasta quealcanzan aproxinafamente la velocidad de descensgo’-

que corresponde a su masa. Una e€levada velocidad de las par-
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ticulas en la zona de secado se puede impedir inyectando ta -
genciglmente el material por encima de las diversas zonas, ¥
frendndolas por choque contra superficies adecuadas.

El invento se describe a continuacidn com referencia a
los dibujos, en los cuales representans

Ta figura 1, un ejemplo de aparato secador segim el
invento.

Las figuras 2 y 3, otras formas de ejecucidn;

La figura 4, uwn dispositivo para pulverizar la cargza
de la cémara de desecacidn.

Segln 1la figura 1, ¢l sparato consta de una c.ara de
degecacidn -1-, en la cue se ha efectuado el vacfo, con pared
exterior c¢ilindrica ~2-, rodeada de una cauisa de calefaccidn
~3-., Ta cfmara =l=- tiene ademds wna tapa -4~ y un fondo infun-
dibuliforme cerrado por una rueda celular -5-. Un tubo de va-
hos =7~ estd conectado segﬁn ¢l eje en la tapa -4-, y lleva los
venos & un condengador -8-, del cual aspira la bomba de vacio
-9- los gases no condensados. Un cilindgro -10- de tela metdli-
ca se dispone concéntrico en la cdmara ~l-, y separa su parie
intermedia de la camlse de calefaccidn -2-. EL espacio anulax
comprendido entre el oilindro de .alambre -10- y la pared -2-
desemboca por una angostura en un espacio anular superior ~ll-
¥ un ventilador -12- aspira ¢l gas del condensador -8- y lo in-
sufla por wia tuberia ~13- en el espacio anular -1l-. Taubién
se dispone concéntrico en la ofmara -l- un agitador -14-, pro-
visto de varias paletas -14’-, con cojinetes -15-, ~16- y mn
nedio dedccionaniento ~17-.

Ll material se conduce desde wn depdsito no represen-
tado a wnos pulverizadores ~18~ dispuestos en la tapa ~4~, por

medio de una bomba -19- y una tuberia de amisidn -20-, y se
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pulveriza en la cénara de vacio =l-.

El materisl introducido en partiomlas en la cémara
-1~ se congela pronto en ella por efecto de la baja presién,
¥ las particulas congeladas descienden a la zona dc aebividad
de la pared calentada -2~, de la ¢que toman cslor radiante,

v se secan en consecuencia. Las particulas abandonan los pul-
verizadores ~18-, ®n gensral, a considerable velocidad, pero
gon frenadas en su descenso, y se gometen luego a la ley de
la velocidad d2 oafda vertical. ILa radiaciln se produce con
vpreferencia donde las particulas caen libremente.

Los vahos resultantes de la desecacibn gizan por obra
del azitador =l4~, y se dirigen hacia el centro del remolino,
v por 2l tubo ds vahos ~7-, al condensador -8~., Las partioculas
desecadas llegan al fondo -5~ d¢l embudo, y son expulsadas
a través de la rueda celular.

T ventilador -12- produce una cireulacidn aspirando
los gases del coundensador ¥ dirigiéndolos por el espacio —1l~-
8l recinto anular comprendido entre la pared calentada -2-
de la cdmara y ¢l cilimiro de tela metdlica -10-, hecho con
prefersucia de material awy reflectante, y a continuacidn los
ireufla a travds de la tela metdlica -10- en la clusra de do-
secacidn. De este modo se evita qus las particukas entren en
contacto con 1a tela metdlica. Bsta tela, que se calieuta al
absorver el calor de radiaciln, se mantiene a temperstura mo-
derada por efecto de los vahos gque pasan juato a ella, 7 wue-
de fijarse & unos anlllos refrigerados, con superficie reflec~
toante (flz. 2).

Bl agitador -l4- que zira en torno del eje de la cé-
nara de desecacidn pone en rotacibn los vahos contenidos en

1s cdnara =1-: las partfevias, en virtud de la fuerza centri-
3 b
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fuga que actda sobre ellas, se dirigen hacla fuera, micatras
gue los vahos limplos escapan por el tubo ~7~. La velocidad
de ziro del agitador debe ajustarse a las particulas mds po-
gquefias, y elegirse bagtante grande para evitar que esas part i~
culas lleguen al nfcleo del torbellino y sean arrastradas por
los vahios que se escapall.

La figura 2 muestra un aparato en el que la solucidn
gque ha de desecarse se inyecta horizontslmente en el cxtremo
superior de la cfmara de secado, y €l torbellino se produce
por insuflacidn latersl de los vahos. In esta fisura se re-
presenta tanbién una cdmara con pared exterior eilindrica -2~
y calentadores =3-, una tapa y un fondo en eabudo, cerradc
por un digpositivo descargador. ElL tubo de vahos -7~ llevs
éstos al condeasador ~8-; el vaho se conduce por el ventila-
dor ~12- y la tuberia de distribucidn -13- a los tubos anu-
lareg ~1l-. Desde éstos pasan a los tubos -lla~, a través de
los cuales se insuflan tangencialmente por varios puntos de
la cémara de secato, a gran velocidad, para producir alli, em
lugar de un agitador, un torbellino. Tas toberas pulveriza—
doras =18~ no se dirigen hacia abajo, como en la fipura ~1-~-,
sino en gentido horizontal. El cilindro ~10-~ presenta, re-
partidos por toda su altura, varios anillos de sostén -107-
refrigerados;

La figura % muestra en esquema un aparato de suvli-
nacibn para la prdctica del procedimiento, con cémara de se-
cade que funciona igualmente como separador de cicldn. Ia
cémara cilindrica -2~ comprende, por ejemplo, dos zoaas de ca-
lefaccidn, y un eilindro -10- de tela metdlica concéatrico al
eje, asi como un agitador -14~, cuyo eje de rotacidn coincide
con el del cilindro. ILa tela metélica, los anillos -10'- que

sujetan la rela metdlica, y las paletas del agitador, poseen
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superficies que reflejan fuertemente la radiacién, a fin de
no absorber mucho el calor radisnte. Tos anillos -10’-, de
perfil biselado, pueden refrigerarse, y en su caso, tauabién
las paletas del agitador. La tela netélica, de alambres
delgados, se enfria muy efiéazmente por redio de los vahos
que la atraviesan y del torbellino . Su temperatura sube po-
co mds que la de los valos.

¥l cilindro de tela metdlica limita el torbellino
de vahos, por lo que no influye nada en el espaclo anular de
detrds de la telaz; el sspacio anular permanece insctive. Ia
registencia de los hilos delgados a una corriecnte de un fluf-
Go ¢z tanbién en vecio relativemente elevada, por 1o que una
tals metdlica aetlda en vacfo, como medio limitador,za seiejan
za de wna tela filtrante a la presidn atmosférica.

¥l espacio anular estéd limitado arriba por una tapa
Go tela metdlica ~21-, ¥ abajo, por un fondo de tela metdli~
ca -22~. Las rarticulas gque caen en el espacio anular a tra-
véy Gs la tapa de rejilla son expuestas a la radiacidn; los
crigtelesg helados se sublimen, y los vahos producen una so-
brepresidn en el espacio anular, pasan por la tela netdlica
@l espaclo interior, y arrastran las particulas con ellos.

E]l material 1fquido, en el ejemplo representado (figs.
2 y 3), se inyecta por arriba en lu cduara tangencialuente,
de modo que las partfeulas no tropiezan con la pared del ci-
lindro hasta heber cubierto wn trayecto de fremo. Lz ener-
cia cinbtioa que se comunica a las partieulas o a los vshos
resultantes de la empsneiln por efecto de la inmyeccidn, pro-
duce wn torbellino que el sgitador impulsa ademfis. Sobre
lus particvlas movidas con el torbellino actda, por un lado,

ma fusrsa centrifuga hacis fuera, y en oposicilu, la resis~
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tencia a la corrieate de los vahos que se dirigen haciy ¢)

e

nteleo del torbellino.

La velocidad de giro del torbellino debe elegirse eny
general tan grande gue las particulas pequeiias y ligeras no
1leguen al nficleo del torbellino. Con esgta velocidad go si-
ro, las particulas nayores y de uds peso absorbidas por ol
torbellino reciben una velocidad radisl haela fuera, donde
son frenadas por la resigtencia a la corriente. Ta distancia
del espacio snular se ha previsto suficlentemente,grande,
para que las particulas qusden en reposo sntes de tocsr la
superficie de radiacidn.

Los wehos se dirigen hacia el ndcleo del torbellino,
Buben poi 8, v se encaminen por el tubo de vahios sl corden~
sador. Tna bomba de vacio ~9- sirve para evacuar la cémara
v mantener la atmbsfera enrarecida. ¥l producto desecado
cae en el embudo —5~; un limpiador lo lleva al aparato de
descarga -23~, y desde alli se puede envasar asépticauemte
en vacio o en wn gas protector.

La figura 4 presenta un aparato que permite llevar
el material a la cduara de secado en forma de particulas cou-
gsladas. XEste gparato comprende un timel de corgsulscidn ~28~,
un ventilador -29-, un refrigerador 4z gas -30-, wia miguina
frigorifica ~31~, ua separador de cicldén -26-, una tuveria
de aduisién que desemboca en una tobera —40-, con uwna boiba
=39~ y un transportador -27-, por el cudl enlaza ¢l sisgtcouma
de la figura con la cdmara de desecaciln. ¥n un luger cuul-
gquicra del sistesa ha de poder aplicarse el vacio.

La cémara de desecacifn es del tipc de construccidn
expuesto‘en la figura 1.

£l material liguido fluye desde un depdsito no repro-
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sentado, por una bomba -39-, al pulverizsdor =-40- dispues~

to en el tlmel de congelacidn -28-, donde circula una corrien—

te de gas frio aspirado del refrigerador =%0~ por el ventile~
dor -29-. Las particulas liquidas son arrastradas y refri-
geradas por la corriente de gas, por lo que llegan congela~
das al ciclén -25-. Tas particulas congeladas se separan
en el cicldén-26-, y caen a través de la rueda celular -27-,
en el extremo superior de la cdmara de secado; y €l gas se
reconduce desde el cicldn al refrigerador =30-.

Debe entenderse que los aparatos de desecacidn des—
critos sirven sflo para explicar el invento, y gue éste no
se limita de ningln modo & las disposiciones descritas.

Por ejemplo, el corpdensador podria ingtalarse dentro dg¢la
cluara de secado, y dirigirse hucia abajo las toberas, asi
como elevarse la parte superior de lg cémara; la rejills
prede sustituirse por un naterial permeable a la ragiscidn;
v las particulas secas se puedenbeparar de los vahos en
la cénara de secado, o taubidn en un separador de ciclén o

enn un Filtro dispuestos fuera de la cdmara.

Se reivindica como objeto de esta patente:

l-. Procediniento para desecar substanclas sengi-
bles ol eslor en una cdmars de vaclo, mientras descienden
»or ella; caracterizado porgue el caglor desecador que pro-
duee la vaporizacidn o sublimacidn se splica por radia-

cidn, evitando que las particulas sonetidas a secado antren

e cortacto con las supsrficies radiwntes, y las particulas
[

secas s% separen de 1os vanos con ayuda de un torbellirno

producifio en la céusra.

2.~ iparato para la realizeeidn del procedimiznto
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seglin la reivindicacion 1, que comprende una camara d¢ dese-
cacitn en la que se ha efectuado el vacifo, limitada ex par-
te por superficies de radiacidn, y por la que descicnde ¢l
material; caracterizadc por comprender un blindaje para dm—
pedir el contacto de las particulas con las superficies ra-

t'
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diantes, y medios para producir un torbellino e dupedir
que lag particulas galgan de la cémara de desecacidn junto
con los vahos résulbantes.

3.~ Procedimiento segln la reivindicaeidn 1, ca-
racterizado porque la centidad de energla radilante aportads
y/0 la velocidag de aportacidn del material que ha de desc-
carse, se regulan de acuerdo con la temperatura de los va~
hos en la cémara de desecacidn. '

4.~ DProcedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
facterizado porque la desecacién se efectlia en varias mo-
nas consgecutivas, a distintas temperaturas, que se adaphan
al grado progresivo de desecacidn.

5.~ Aparato desecador segin la reivindicascidn 32,
caracterizado porque comprende una cémara cilindrica rodea-
da de una camisa de calefaccidn, y un cilindro de menor
didmetro dispuesth concéntricamente en la cémara y peoriea-
ble a la radiacidn, y porque, dentro del citado cilindro,
se han previsto medios para producir un torbellino en torno
de su eje.

6.- Aparato desccador segfn la reivindicaciéin 5,
caracterizade por comprender un escape concéntrico al cilin-
dro y dispuesto mds arriba der ndcleo del torbellino.

7.~ JAparato desecador segin la reivindicacidn 5,
caracterizado porque el cilindro permeable a la raiiacidn

es de tela metdlica muy tupida.
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8.~ Procedimiento para desecar subgtancias sengi=-
bles al calor y sparato para la reslizacidn del mismo.
Esta memoria descriptiva consta de doce piginas es—

critas por una sola Card.

BArcELOmA, €3 ABR. 4865
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