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t La presente invención s6 relaciona con l a  eliminación de 0300-

bia de lo s  metales fundidos, y en particular de un cuerpo de metal fundi­

do dentro de una cámara cerrada.

En el procedimiento con subhaluro para la  recuperación de aln- 

minio a partir de metal que contiene aluminio, se enfría monocloruro ga­

seoso de aluminio para que se descomponga en aluminio elemental tricloru- 

ro de aluminio.

Uno de lo s  métodos para efectuar l a  descomposición es hacer pa­

sar el monocloruro de aluminio hacia una cámara en la  cual se le  en.ría 

\o por contacto con aluminio fundido que se encuentra a una temperatura su­

ficientemente mas baja que e l monocloruro de aluminio. El contacto mermo 

del monocloruro de aluminio se efectúa produciendo un rociado de ... ta l fun­

dido desde un charco de metal fundido dentro del descomponedor mecíante un 

salpicador, de manera que el metal formado por l a  reacción de descomposi- 

^  ción cae dentro del charco de metal. So mantiene normalmente el descompo­

nedor a una presión levámente superior a lá  presión atmosférica pera impe­

dir l a  entrada de a ire .

Debido a la s  impurezas en lo s materiales a partir de lo s cuales 

se recupera el aluminio, so produce escoria en e l descomponedor. La esco- 

r ia  consiste principalmente en óxido de aluminio, nitruro de alumci.ic y 

carburo de aluminio. Esta escoria se acumula sobre la  superficie del enar­

co de aluminio dentro del descomponedor. Si se permito que aumente esta 

acumulación de escoria, no solo se reducirá el rendimiento del descompone— 

dor sino que eventualmente podría llegar a ser ineficaz el funcionamiento 

del descomponedor debido a que no se lograría el deseado contacto entre el



mee a l fundido y el monocloruro de aluminio.

Aunque se interpreta perfectamente este problema, no se logró 

satisfactoriamente hasta ahora la  eliminación de l a  escoria de la  cámara 

del descomponedor.

S Puesto que el proceso de destilación de subhaluro ds un proceso

continuo, resulta deseable proveer medios para retirar continuamente la  es­

coria de l a  cámara del descomponedor.

La eliminación de escoria del aluminio fundido en al descompono- 

dor se efectúa proveyendo un charco separado de metal dentro del cual pue- 

de flu ir  aluminio fundido y escoria desde el cuerpo principal de aluminio 

fundido en e l descomponedor y proveyendo entonces msdios para retirar ha­

c ia  abajo tanto metal como escoria desde a l  charco, de manera que tanto ol 

aluminio como la  escoria se moverán desde l a  cámara del descomponedor hacia 

el charco para reemplazar el material retirado del charco. De preferencia* 

^  se retira  el material hacia abajo desde el charco mediante un miembro rota­

tivo que tiene una superficie helicoidal para cooperar con una superficie 

de confinamiento de la  estructura del charco. En consecuencia, este apara­

to comprendo una bomba que tiene un rotor que afecta l a  forma de un torni­

l lo ,  y un alojamiento o cubierta cilindrica que constituye la  superficie 

de confinamiento.

So provee Cambien un recipiente en e l cual serán separados el a- 

luminio y l a  escoria retirados. Se le  puede disponer inmediatamente adya­

cente a la  porción del descomponedor en la  cual está situado e l charco se­

parado. Se proveo un pasaje de circulación que conecta e l fondo del charco 

^  con ol fondo del recipiente de separación para e l suministro del,material



retirado. Se comprenderá que e l diseño puede ser de ta l  naturaleza que, aun- - 1
qjie se o;e re el descomponedor a una presión que es superior a la  presión at-

t

mbsíarica; la  presión en el recipiente de separación podrá ser la  atmosfé­

rica  y se podrá desespumar-la escoria del metal fundido en e l recipiente 

*5 por cualquier medio apropiado.

Estos medios para separar l a  escoria en e l recipiente de separa­

ción podrán se4 convencionales y no forman parte de l a  presente invención. 

Sin embargo; l a  estructura del aparato de la  presente invención incluye un 

pasaje da retorno que conecta el espacio ocupado por el metal fundido an al 

\o recipiente da separación con e l cuerpo de metal fundido en el descompone­

dor; de manera que no se experimenta pérdida substancial del metal fundido 

y se puede re tirar la  escoria mientras está en funcionamiento el descompn- 

nedor.

lo

AS

Haciendo referencia ahora a lo s  dibujos que se acompaña)

La f ig .  1 muestra; en corte longitudinal; un descomponedor con­

vencional que está provisto con los medios retiradores de escoria de l a  pre­

sente invención; .

La f ig .  2 es un corte según l a  línea 2-2 de l a  f ig . 1;

La f ig .  3 es un corte según l a  línea 3-3 de la  f ig . 1; y

La f ig .. 4 es un corte horizontal según l a  línea 4-4 de la  f ig .  1.

En la s  f ig s .  1 y 4 se muestra en corte la-estructura principal

del descomponedor 1 y tiene paredes verticales 3; 5; 7 y 9 que definen un 

recipiente para aluminio fundido depositado en el mismo por descomposición 

del contenido de monocloruro de aluminio del gas que penetra desde e l  con­

vertidor a través de un conducto de entrada forrado con material refracta-
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rio 1 1 , encontrándose el gas a una temperatura un poco superior a ! la  tempe­

ratura de deposición cuando penetra en la  cámara 13 del descomponed) r (fig s . 

1 y 4). El descomponedor está provisto da un eje rotativo 19 sopoírtade en 

un cojinete 21 en una porción inclinada 23 del techo del descompónecbr. EL 

S eje 19 lleva  un impulsor de aletas múltiples 25 que se sumerge parcialmen­

te  en el metal fundido 27 de manera de producir un salpicado del ¡aluminio 

fundido de manera de dar lugar a un rociado de gotitas do aluminio en el 

espacio comprendido encima del aluminio. Este metal fundido se encuentra a 

una menor temperatura que el monocloruro de aluminio gaseoso y por consi- 

\o guíente e l contacto íntimo de la s  gotitas con el monocloruro de aluminio 

gaseoso efectúa l a  deposición del aluminio a partir de la  fase gaseosa, 

siendo retirado a través del conducto 29 al tricloruro de aluminio resul­

tante.
*

1 La escoria depositada en el descomponedor flo tará sobre la  su-

jperficie del aluminio fundido en l a  cámara 13. A menos que se elimine esta 

escoria flotante, se acumulará con la  acción de salpicado del impulsor 25 

y también tenderá a contaminar el aluminio producido, como a s í  también a- 

cumularse sobre la s  paredes del descomponedor e incrustarse sobre e lla s .

De acuerdo con l a  presente invención, y según se puede ver en 

le  fig* 4, en una esquina del descomponodor se extiende una pared o cubier­

ta 31 desde la  pared 7 a la  pared 5 y tiene una superficie cilindrica 33.

La pared 31 está conectada a l a  pared 35 que so extiende hacia arriba a 

la  derecha de la  fig . 1 y que se une con l a  pared de techo 37. Esta pared 

de techo puede estar formada de ta l manera que l a  pared superior de cierre 

39 del descomponedor sostiene en posición a la  pared 37 para cooperación



con la  pared 35 y la  pared 31* juntamente con la  pared de fondo 41* de ma­

nera de definir una estructura de diarco que coopera con los medios para 

retirar aluminio fundido y escoria desde el charco.

Se puede observar que la  pared 31 tiene una altura tH  que su 

s  parte superior 43 se encuentra un poco por debajo del nivel del aluminio 

fundido y, según se ilu stra  en la  fig . 4* la  pared 31 que defino el charco 

de retiro de escoria está situada en el extremo de la  cámara; frente a l i  im­

pulsor 25. Esta disposición hace posihle que él^impulsor rotativo 25 im­

pulse a la  escoria en dirección al charco, que está definido por la  super- 

\o fic ie  cilindrica 31.

Un miembro girable 51 que lleva dos tramos de tornillo helicoi­

dal 53, 6stá  dispuesto coaxilmente con l a  superficie cilindrica 33. La pe­

r ife ria  de los tramos 53 ástá  dispuesta cerca de l a  superficie cilindrica 

vertical 33 que defino el charco. La circulación descendente tanto del alu- 

minio como de la  escoria desde la  porción del material fundido que se en­

cuentra encima da la  parbe superior 43 de la  pared o cubierta 31, se efec­

túa mediante lo s tramos da tornillo 53 cuando se hace girar el miembro 51. 

La porción intermedia del miembro de bomba a tornillo 51 por encima dal ni­

vel del material fundido es un poco mas grande que la  p&rción 54 que lleva 

3,0 los tramos 53. La porción superior del miembro girable 51 lleva un collar 

o pestaña 55 que tiene dimensiones apropiadas para que su superficie peri­

férica quede dispuesta cercanamente adyacente, pero con luz con respecto a 

la  superficie cilindrica 57, de una abertura que se extiende hacia arriba 

a través de la  pared del techo 37 y a través de la  pared superior 39 del 

3S descomponedor para impedir que partículas de aluminio o de la  escoria jasen

!

t



-  6 -

hacia arriba ^ queden atascadas entre l a  superficie 57 y la  parte superior 

del miembro girable 51* Este miembro 51 tiene una porción 59 que posee el 

mismo diámetro que el collar 55# utilizándose el espacio 61# conprendido 

entre el co llar 55 y Ta porción"59, para una grapa para soportar a l miem- 

S bro girable 51 cuando se encuentra fuera del descomponedor, por ejemplo 

cuando ha sido retirado & cuando se le  f i j a  o se le  re tira  de un miembro 

de acoplamiento# según se describirá mas adelante.

La porción torminal superior del miembro 51 está provista d3 una 

rosca 63 y de una sección terminal cónica 65 para fines do centrado. La 

\0 rosca 63 tiene un paso y dimensiones do ta l  naturaleza que permiten el con­

tacto con un acoplamiento correspondientemente roscado que está formado en 

el extremo inferior de un eje vertical 66 da acero aleado resistente a l 

calor. Se puede onfdar con agua e l acoplamiento y e l eje 66, y hacer pa­

sar el eje a través de cierres herméticos y cojinetes para soportarlo para 

su rotación, en la  posición ilustrada en lo s dibujos.

Tal como se ilu stra  en la s  f ig s . 3 y 4# y según se indica hacia 

l a  derecha de l a  f ig .  1# se puede formar un canal da poca profundidad 71 

en e l extremo superior de la  pared 31. Este canal está definido por super­

fic ie s  verticales 73 y 75 ( f ig . 3 ) . La superficie de fondo del canal 71 es- 

tá  dispuesta a una corta distancia por debajo de la  superficie superior 13 

de la  pared. El canal 71 está conformada para activar l a  circulación de me­

ta l  fundido y escoria dentro de la  esquina detrás del torn illo . Esto evita 

una deficiencia# en este lugar, que de otra manera podría dar pof resultar- 

do e l bombeo de gas por parte de lo s tramos helicoidales 53. Se puede lo- 

gfar resultados equivalentes sin el canal 71 áspaciando suficientemente l a



pared formadora de canal o cubierta hacia afuera con respecto a la s  pare­

des do la  cámara.

Según se ilu stra  en la s  f ig s .  1 y 2, e l nivel del aluminio fun­

dido dentro de l a  cámara 13 se encuentra un poco por encima de la  partd 

6 superior 43 do la  pared 31 y la  *otación del m isero de tornillo  51 actúa 

de manera do arrastrar hacia abajo* por encima de esta pared* tanto alu­

minio fundido como escoria.

Según se puede ver en la s  f ig s . 2* 3 y 4* un canal rectangular de 

circulación de salida 77 conecta la  porción de fondo del charco con una ca- 

vidad 87. Este cavidad está abierta en la  parte superior y el nivel del a** 

l^minio fundido de la  escoria que han sido forzados a través del cbnducto 

77 por lo s tramos de torn illo  53* puede encontrarse un poco por encima del 

nivel del aluminio fundido y escoria en l a  cámara 13 cuando la  presión en 

dicha cámara 13 es superior a la  presión atmosférica. La acción de bombeo 

^  de lo s tramos de tornillo 53 fuerzan tanto el aluminio retirado del charco 

como la  escoria hacia l a  porción de fondo de l a  cavidad 87. Se permite en­

tonces que l a  escoria se eleve & acumule en l a  parte superior deL metal 

fundido en l a  cavidad* de manera que se podrá desespumar l a  escoria.

, Según se ilu stra  en la s  f ig s .  1 y 4; "R canal de retorno 101 se

3jO extiende desde la  estructura de la  cavidad* en un punto espaciado con res­

pecto a l canal 77, hacia el descomponedor por debajo del nivel del cuerpo 

de metal fundido en el mismo para proveer la  recirculación del metal fun­

dido desde l a  cavidad después de la  separación de l a  escoria. Cualquier 

escoria que pueda retornar a través del conducto 101 flo tará hacia l a  an- 

JL<̂  perficie  del metal fundido en la  cámara 13 y será movida hacia el charco
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de manera de ser retirada por la  acción de los tramos de tornillo 53*

Aunque se ilu stra  la  cavidad 87 en una posición en la  cual el 

movimiento del metal y escoria hacia esta cavidad tiene lugar en general 

a ángulos rectos con respecto a l movimiento del metala través de la  cama- . 

S  ra 13 en dirección al charco, se podrá disponer la  cagidad en otras posi­

ciones con relación a l extremo del descomponedor 1  hacia el cual se mueve 

l a  escoria por acción del impulsor 25, y por la  acción de bombeo del miem­

bro 51 mismo. Se puede disponer la  pared 31 y la  superficie cilindrica 33 

definida por l a  misma, en una diferente relación con respecto a la s  pare- 

\o des del descomponedor y con respecto a la s  paredes de l a  cavidad 87, en 

comparación con la  ilustrada en la  f ig . 4* Su cualquiera de estos casos,

:disponiendo apropiadamente el canal 77 que conecta el charco con la  cavi­

dad, la  circulación de metal fundido y escoria podrá ser confinada de mar 

ñera de circular desde e l charco hacia l a  cavidad.

\5 Tal como se ilu stra  en la s  f ig s . 1 y A* se provee un pasaje ex­

tractor 105 adyacentemente a la  superficie de fondo 107 de la  cámara 13 par 

ra extraer el aluminio purificado en estado fundido hacia moldes u otros 

receptores de la  forma & función deseadas.

Cuando se efectúa la  descomposición de monocloruro de aluminio, 

en el proceso descripto atas arriba, la s  paredes 31, 35 y 37 están hechas 

da preferencia con alúmina, mientras que el miembro girable 51 estará he­

cho de preferencia con grafito para mayor facilidad de trabajarlo a má­

quina.

En la  refinación de aluminio, con un miembro do torn illo  girable 

3.5 $ 1  que tiene tm diámetro en e l  extremo pequeño de 15,2 cm y un diámetro de



lo s  tramos da torn illo  helicoidal de 30?5 cm, se comprueba que el diámetro 

de la  porción central podrá sor 20,3 cm y ol diámetro del collar 55 y de 

l a  porción 59 podrá ser 30,5 cm, mientras qne e l diámetro dá i a  porción re­

ducida que provee el rebajo &L es 26,7 cm. Con un miembro girable 51 de es- 

S  tas dimensiones, se comprueba que la  profundidad del metal sobre la  parte 

superior 43 de la  pared o cubierta 31 deberá tener un mínimo de 2,54 cm.

Con esta profundidad mínima, la  velocidad óptima da rotación del miembro da 

tornillo  51 es 150 r.p.m. En l a  Tabla I  se indican estos y otros datos para 

profundidades por encima de la  parte superior de la  pared 3¡1 , de 5,08, 7,62 

0̂ y 10,2 cm. El consumo neto de potencia del torn illo  a l a  velocidad óptima 

está también indicado en la  Tabla I .  Los extremos superiores de los tramos 

del torn illo  deberán encontrarse de preferencia por lo  monos I<0,2 cm por de­

bajo de l a  pa%to superior 43 de l a  pared 31 de manera de impedir turbulen­

cia y asegurar un vórtice uniforme, comprobándose que l a  turbulencia en al 

vórtice tiende a l arrastra y bombeo de gas.

TABLA_I
Profundidad del metal Consumo neto de pbtencia del
por encima de l a  super Velocidad óptima del torn illo  a la  velocidad o^ 

fic ie  43 (cm) ** ta m il Ib (r.p.m.) tima (kW)

2,54 150 0,26

5,08 195 0,44

7,62 260 0,9

10 ,2 325 1,5

Se comprueba además que se puede usar este aparato para eliminar 

materiales flotantes d istin tos de escoria sobre aluminio fundido. Por ejem- 

pío, se ha comprobado que l a  bomba a torn illo  descripta mas arriba es e fi-
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caz para eliminar no solamente escoria natural sino también cuerpos mas 

grandes, de lo s cuales se puede mencionar experimentalmente como ejemplo 

cubos da grafito  do 1,27 cm, lo s cuales son retirados del charco y sumi­

nistrados a la  cavidad en la  manara descripta. Además, ajustando la  velo- 

$ cidad del miembro girable $1 en relación con la  profundidad del líquido por 

i encima de la  parto superior de la  pared.31* se comprueba que se puede bam­

bear también gas a través del charco hacia l a  cavidad separadora cuando es­

to sea deseable. En el caso de separación de escoria con respecto a l alumi­

nio fundido en el descomponedor de-'gn sistema de destilación de monocloru- 

\o ro* que es el campo do aplicación de la  presente invención que se describe 

aquí, este bombeo de gas resulta indeseable y la  profundidad del metal, por 

encima de l a  parte superior de l a  pared o cubierta 31, seré de preferencia 

no menor de aproximadamente 3,81 cm con una velocidad mínima de aproximadar 

mente 150 r.p.m.
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L o s  p o n t o s  c e  i n v e n c ió n  p r o p i a  y  n u eva  que s e  p r e s e n t a n  

p a r a  que s e a n  o b j e t o  c e  l a  p r e s e n t e  s o l i c i t u d  de P a t e n t e  de 

I n v e n c ió n ,  en  L s p a ñ a ,  p o r  Y-Ii.l 'A  a ñ o s ,  so n  l o s  s i g u i e n t e s :

1 . -  Un a p a r a t o  p a r a  e l i m i n a r  e s c o r i a  a e  m e ta l  f u n d id o ,

^  que com prence un r e c i p i e n t e  c e r r a d o  p a r a  c o n t e n e r  un c u e rp o  

d e l  m e ta l  f u n d i d o ,  m ed io s  que d e f i n e n  un c h a r c o  que com unica 

con  d ic h o  r e c i p i e n t e  y d i s p u e s t o s  de manera de p e r m i t i r  que 

e l  m e ta l  f u n d id o  y  l a  e s c o r i a  c i r c u l e n  d e s e e  d ic h o  r e c i p i e n ­

t e  h a c i a  d ic h o  c h a r c o  cu an co  e x i s t e  un n i v e l  p r e d e te r m in a d o  de

\o m e ta l  f u n d id o  en  d ic h o  r e c i p i e n t e ,  m e o io s  p a r a  r e t i r a r  m e ta l  

fu n d iu o  y  e s c o r i a  h a c i a  a b a j o  d e s d e  d ic h o  c h a r c o  y d e s c a r g a r ­

l o s  h a c i a  una c a v i d a d ,  en l a  c u a l  s e  puede  s e p a r a r  ).a e s c o r i a  

con  r e s p e c t o  a l  m e ta l  fu n d id o  y s e  puede  r e m i r a r  l a  e s c o r i a  me­

c í a n t e  t ó c n i c a s  c o n v e n c io n a l e s  como s e r  d e s e s p u m a c ió n ,  s i e n d o  

o p e r a b l e  l a  p a r t e  s u p e r i o r  uc d i c h a  c a v id a d  n a c í a  l a  a t m ó s f e r a

y com unicando d i c h a  c a v i d s a  con c i c h o  r e c i p i e n t e  c e r r a d o  p o r  

d e b a jo  ue d ic h o  n i v e l  p r e d e te r m in a d o  a e  manera d e  m an ten er  un 

c i e r r e  h e r m ó t ic o  de m e ta l  f u n d id o  e n t r e  d i c h a  c a v id a d  y c i e n o  

c h a r c o .

2 . -  Un a p a r a t o  de a c u e r d o  con  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  en 

que  l o s  m e d io s  que  c e f i n e n  un c h a r c o  de m e ta l  fu n d id o  com pren­

den  una p a r e d  d e n t r o  de d ic h o  r e c i p i e n t e ,  en c o o p e r a c i ó n  con 

l a  p a re d  l a t e r a l  c e l  r e c i p i e n t e ,  e s t a n d o  s i t u a d a  l a  p a r t e  su ­

p e r i o r  c e  d i c h a  p a r e d ,  que d e f i n e  e l  c h a r c o ,  p o r  d e b a jo  de



ó i c a o  n i v e l  p r e d e te r m in a d o ,  t e n ie n d o  d ic h o  e n a r c o  una s u p e r ­

f i c i e  c i l i n d r i c a  v e r t i c a l  c a ra  c o o p e r a c ió n  con  m e d io s  g i r a b l e s  

d e s p l a z a d o r e s  c e  f l u i d o  que in c lu y e n  p o r  l o  menos un e lem en to  

im p u l s o r  h e l i c o i d a l  d i s p u e s t o  d e n t r o  de d ic h o  c h a r c o  p a r a  p r o -  

5 ó u c i r  e l  bombeo d e sc e n d e n te  de m e ta l  fu n d id o  y e s c o r i a  en d i -  

cno c h a r c o .

j . -  Un a p a r a t o  de a c u e r d o  con  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ó 2 

que in c lu y e  m ed io s  p r o y e c t a n t e s  de r o c i a d o  de m e ta l  fu n u id o  

en d ic h o  r e c i p i e n t e  c e r r a d o  y d i s p u e s t o s  p a r a  mover e s c o r i a  

\a  h a c i a  d ic h o  e n a r c o .

4 .  -  Un a p a r a t o  de a c u e r d o  con  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2 ,  en que 

d i c h a  p ared  que d e f i n e  e l  c h a rc o  e s t á  form ada de manera de p ío  

v e e r  un p a s a j e  de e n t r a d a  en s u  b o rd e  s u p e r i o r  d i s p u e s t o  p a r a  

s u m in i s t r o  t a n g e n c i a l  oe m e ta l  fu n d id o  y e s c o r i a  h a c i a  d i c a o

tS  c h a r c o .

5 .  -  Un a p a r a t o  p a r a  e l i m i n a r  e s c o r i a  de m e ta l  f u n d id o .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  memoria que a n t e c e d e ,

r e p r e s e n t a d a  p o r  l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan y p a r a  l o s  f i n e s  

que  s e  han e s p e c i f i c a d o .

La p r e s e n t e  memoria c o n s t a  de doce  h o j a s  e s c r i t a s  a  ma­

q u in a  p o r  una s o l a  c a r a .
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