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La presente invencidn se relaciona con la eliminacién de esco-
ia de los metales fundidos, ¥y en particular de un cuerpo de metéi fundi-
o dentro de una camara cerradae

En ol procedimiento con subhaluro para la recuperacidn (o zlu-
minio a partir de metal que contiencféluminio, se énfria monocloruro zZa=
seoso de aluminio para que se descomponga eh aluminio elemental tricioru-
ro de aluminio.

Uno de los métodos para cfectuar la descomposicion es hczcr ra-
sar el monocloruro de aluminio hacia una camara ena la cual se le en. r{a
por contacto con aluminio fundido que se encuenira a una temperstura su-
ficientemonte mas baja que el monocloruro de eluminio. El coabacte {isino
del monocloruro de alumknio se efectda produciendo un rociado de ..-al fuo-

dido desde un charco de metal fundido dentro del descomponador meciante un

salpicador, de manera que el metal formado por la reaccifn de descomposi-

"¢idn cae dontro del charco de metal. Se mantiene normalmsnte el descompo-

nedor a una presisn levdmente superior a la presion atmosférica :-.ra lmpe-
dir la entrada de airee. |

Debido a las impurezas en los materiales a partir de los cuales
se recugera el aluminio, se produce escoria en el descom:onsdor. La ©scCo-
ria consiste principalmente en 6xido de aluminio, nitruro ds aluwal.ic ¥
carburo de aluminio, Esta éscoria se acumula sobre la supcrfic;e acl char-
co de aluminio dentro del descomponcdor. Si se permite que aumente esta
acunulacidn de escoria, no solo se reducirs el rendimiento del descompone-
dor sino que eve@tualmente podria llegar a ser ineflcaz el funclonanZ.ato

del descomponedor Gebido a que no sa lograria el deseado contacto cusoc ol
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ngval fundido y el monocloruro de aluminio.

Aunque se interpreta perfectamente este problema, no se logrd
satisfactoriamente hasta ahora la eliminacion de la escoria de la camara
del descomponador.

Puesto que el proceso de destilacion de subhaluro ds un proceso
continuo, resulta deseable proveer medios'para retirar continuamente la cs-
coria de la cémara del descomponedors. .

La alimingcién de escoria del aluminio fundido en al descomsona~
dor se efectia proveyendo wn charco separado de metal dentro del cual puc-
de fluir aluminio fundido y escoria desde el cuerpo principal de aluminio
fundido en el descomponedor y proveyendo entonces madios para retirar ha-
cig abajo tanto nmetal como escoria deéde el charco, d8 mansra que tanto ol
aluminko como la escoria se moveran desde la camara del descomponedor hacia

el charco para reemplazar el material retlrado del charco. De prefercacia,

se ratira el material hacia sbajo desde el charco mediante un misasbro rota=

tivo que tiene ung superficie helicoidal para cooperar coa una superficie
de confinamiento de lag estructura del charco, En consecuencia, esie agpara=
to comprende una bombe gue tiens un rotor que afecta la forma de un torni-
1llo, ¥y wa alojamisfto o cubierta cilindrica que constituye la superficie
de confinamiento,

Se provee aibidén un recipiente en el cual seran separados el a-
luninio y la escoria retirados. S¢ le puede disponer inmediatameate adya~
cente a la porcidn del descomponedor en la cual estd situado el charco se-
parado. Se provee un pasajec de circulaciénAque conecta ol fondo éel charco

con ol fondo del recipieate de so;aracion para el swninistro del;mat:rial
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rotirado. Se comprendera que el disefio pueds ger de tal naturaleza que, aun-

q:;o.e se o re el descomponedor a una presidn que es superior a la presidn at-
4

mpsferica, la presicn en el reciplente de separacion podra ser la atmosfé-
rica y se podra desespumar-la.escoria del metal fundido ea el recipiente

por cualquier medio apropilado.

x
4

Bstos medlos para separar la eséoﬂ.a en el reclipiente de separa‘-
cidn podran sez coavenclonales y no forman parte de la presemte inveacidn.
Sin embargo, la estructura del aparato de la presente invencion incluye ua
pasaje de retorno que conecta el espacio ocupado por el metal fundido en el
reciplonte de separacion con el cuerpo de metal fundido en el descompone-
dor, de manera que no se experimenta pérdida substancial del metal fundido
y se puede retirar la escoria nﬁ.entraé esta an funcionamiento el descomgo-
nedor,

Haclendo referencia ahora a los dibujos que se acompafias

La fig. 1 muestra, en corte longitudinal, un descomponedor con-
venclonal que esta provisto con los medios .retifadores de esqoria de la pre-
sente lnvencion; ‘ |

La fig. 2 es un corte segin la 1{nea 2-2 de la fig. 1;

La fkge 3 es un corte segin la linea 3-3 de la fige 1; ¥

.La f£ige., 4 es un corte horizontal segin la linea 4~4 de la fig. l.

En las figse. 1 y 4 se muestra en corte la.estructura princﬁ.pal
del descompﬁnedor 1y tiens paredes verticaleé 3, 55 7y 9 que definen un
recipiente para aluminio fundido depositado en el mismo por descomposicion
del contenido de monocloruro de aluminlo del gas que penetra desde el con-

vertidor a través de ua conducto de entrada forrado coa materlal refracta-
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rio 11, .encontrandose el gas a Wna temperatura un poco superior a!la tempe—
ratura de deposicidn cuando penetra en la camara 13 del descomponcdr (figs.
1y 4). El descomponedor esta provisto de un eje rotative 19 30portada en
un cojinets 21 en ung porcion inclinads 23 del techo del descomcdnudor. B
eje 19 1leva un impulsor de uletas miltiples 25 que se sumarge pgrcialmenp
te en el metal fundido 27 de manera de producir un salpicado del;aluminio
fundido de manera de dar lugar a un roclado de gotitas de alumin%o an el
espacio comprandido encima del aluminlo. Este metal fundido se eécuentra a
una menor t;mperatura qgue el monocloruro de aluminio gaseoso y por consi-
gulente el contacto f{ntimo de las gotitas con el monocloruro de glumlnio
gaseoso efectda la deposicion del aluminio a partir de la fase gaseosa,

siendo retirado a través del conducto 29 el tricloruro de aluminio resul~

,tant Se

2 La escoria dépositada en el descomponedor flotara sobre la su-

\

p erficle del aluminio fundido en la camara 13. A menos que se elimine esta

escoria flotante, se acumilara con la accidn de salpicado del impulsor 25
y también tenderd a contaminar el aluminio producido, como as{ tambidn a~
cunularse sobre las paredes del deéz;mponedor e incrustarse sobre ellase

Do acuerdo coa la presente invencidn, y segin se puede ver aen
la fig. 4, en una esquina del descomponedor se extiende una pared o cubier-
te 31 desde la pared 7 a la pared 5 y tiene una superficie cilinirica 33.
La pared 31 ‘esta conectada a la pared 35 que so extiende hacia arriba a
la derecha de la fige 1 y que se une con la pared de techo 37. Esta pared

de tocho puede estar formada de tal manera que la pared superior de cierre

39 del descomponedor sostiens en posicidn a la pared 37 para cooperacion
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con la pared 35 y la pared 31, juntamente con la pared de fondo 41, de ma=
rera de definir wna estructura de cnarco que coopera coa los medibos para
retirar aluminio fundido y escoria desde el charco.

Se puede Observar que la pared 31 tlene una altura thl que su
parte superior 43 se encucabtra un poco por debajo del nivel del aluminio
fundido y, segln se ilustra en la fig. 4; la pared 31 que define el cliarco
de retiro de escoria esta situada en el extremo de la cimara, freate al iim
pulsor 25. Esta disposicion hace posible qué él{impulsor rotztivo 25 ime
pulse a la escorla en direccldn al charco, que estd definido por la super-
ficle cilindrica 31.

Un mlembro girable 51 que lleva dos tramos de tornillo helicoi-
dal 53, esta dispuesto coaxilmente con la superficie cilfndrica 33. La po-
riferia de los tramos 53 8sta dispuesta cerca de la superficie cilindrica

vertical 33 que define el charco. La circulacion descendente tanto del alu~

" minio como de la escoria deade la porcion del material fundido que se an~

cuentra enckma de la parde superior 43 de la pared o cublerta 31, se c=fec-
tda mediante los tramos de tornillo 53 cuando se hace girar el mismbro 5l.
La porcién intermedia del siembro de bomba a tornillo 51 per encima del ai-
vel del material fundido es ua poco mas grande que la pbreidn 54 que lleva

log tramos 53. La porcidn superior del miembro girable 51 lleva ua collar

" o0 pesbaiia 55 que tiene dimensiones apropladas para que su superficie reri-

férica queds dispuesta cercanamente adyacente, pero con lug con respscto a
la superficie cilindrica 57, de una abertura que se extiende hacla arriba
a través de la pared del techo 37 y a través de la pared superior 39 del

descompongedor para impedir que part{culas de aluminio o de la escoria -zsen|
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hecia arriba i quoden atascadas entre la superficle 57 y la parbe superior
del miembro girable 5l. Este mlembro 51 tiene una porcidn 59 que posce el
mismo didmetro que el collar 55, utilizandose el espacio 61, comprendido
entre el collar 55 y Ta poréidn 59, para una grapa para solportar al miem-
bro girable 5] cuando se encuentra fuera del descomponedor, por ejemplo
cuando ha sido retirado } cuando se le flja o se le retira de un mismbro
de acoplamlento, segin se describiri mas adelante.

La porcién termingl superior del miembro 51 esté provista ds una
rosca 63 y cie una seccldn terminal conica 65 para fines de centrado. La
rosca 63 tlens un paso y dimensiones de tel nafuraleza que permiten el con-
tacto con un acoplaniento correspondi{entement'e‘ roscado que esta formado en
el extremp inferlor de un eje vertical 66 de acero alesdo resistente al
calor. Se pusde onfd ar con agua el acoplamiento y el eje 66, y hacer pa-
sa{r el eje a través de cierres hermsticos y cojinetes para soportarlo para
aﬁ rotacidn, en la posicicn ilustrada en los dibujos.

Tal como se ilustra en las figse 3 ¥ 4y ¥ ség&n se lndica hacia
la dereche de la fig. 1, se puede formar un canal de poca proflundidad 71
en el extremo superior de la pared 3l. Este canal esta definido por super—
ficles verticales 73 y 75 (fig. 3)+ La superficle de fondo del canal 71 es-
te dispuesta a una corta dist'an_cia por debajo de la superficie superior 43
de la pared. El canal 71 esta conformadh para activar la circulacion de me-
tal fundido y escoria dentro de 4la esquina detras del tornillo, isto evita
una deficiencla, en este lugar, que de otry manera podrfa dar pof resulta-
do el bombeo de gas por parte de los tramos hellcoldales 53. Se pusde lo-

gfar resultados equivalentes sin ol canal 71 dspaciando suficientemente la
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pared formadora de canal o cublerta hacia afuera con respecto a las pare-
des do la camara.

Segin se iiustra en las figse 1 y 2, el nivel del aluminio fun~
dido déntro de la camara 13 se encuentra un poco por encima de la paréd
superior 43 do la pared 31 y la sotacidn del miembro de torntllo 51 actia
Ge manera do arrastrar hacia abajo, por encima de esta pared, tanto alu-
minio fundido como escoriae | ‘

Segin se puede ver en las figs. 2y, 3 ¥ 4, un canal rectangular de
circulacion de salida 77 conecta la porcidn de fondo del Charco con una ca-
vidad 87. Este cavidad esta abierta en la parte superior y el nivel del a-
lgninio fundido de la escoria que han gido forzados a través del cbnducto
77 por los tramos de tornillo 53, puede encontrarse un poco por encima del
nivel del aluminio fundido y escoria en la camara 13 cuando la presicn en
dicha cémara 13 es superior a la presidn atmosférica. La accién de bombeo
de los tramog de tornille 53 fuerzan tanto el aluminio retirado del charco
como la escoria hecia la porcion de fondo de la cavidad 87, Se pormite en-
tonces que la escoria se eleve [y acumule en la pérte superior del metal
fundido en la cavidad, d8 manera qQue se podra desespumar la escoria.

Segin se ilustra en las figs. 1 y 4, un canal de retorno 10l se
oxtiende desde la estructura de la cavidad, en un punto espaciado con res-
pecto al canal 77, hacia el descomponegor por debajo del nivel del cuerpo
de metal fundido en el mismo para proveer la recirculacidn del metal fune
dido desde la cavidad después de la separacion de la escoria. Cualquier

escoria que pueda retornsr a través del conducto 101 flotara hacia la su-

LS perficie del motal fundido en la camara 13 y sera movida hacia el charco

'
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de manera de ser retirada por la accién de los tramos de tornillo 53.
Aungque se ilustra la cavidad 87 en una posicion en la cual el
movimiento del metal y escoz"ia hacia esta cavided tliene lugar en gemral
a &ngulos rectos con respecto al movimiento del metala través de la cama-. .
ra 13 en direccidn al charco, se podra disponer la cagidad en otras posi-
cionss con relacidn al extremo del descomponedor 1 hacla el cual se mueve’
la escoria por accidn del impulsor 25, y por la acelon de bombeo del miem-
bro 51 mismo, Se puede disponer la pared 31 y la superficie cilfndrica 33

definida por la misma, en una diferente relacidn con respecto a las pare-

.des del deécomponedor y con regpecto a las paredes de la cavidad 87, en
.comparacion con la ilustrada en la fig. 4e Bn cualquiera de estos casos,

::disponiendo apropladansnte el canal 77 que conecta el charco coa la cavi-

dad, la circulacion de metal fundido y escoria podrs. ser confinada de ma-
nera de clrcular desde el charco hacla la cavidad. |

Tal como se ilusira en 1ag flgse 1 y 4, se provee un pasaje ex-
tractor 105 adyacentemente a la superficie de fondo 107 de la camara 13 pa-

ra extraer el aluminio purificado en estado fundido hacia moldes u otros

.receptores de la forma j funcion deseadas.

Cuando se efectua la de.scompos.icién de monocloruro de aluminio,
en el proceso descripto mas arriba, las parede‘s 31, 35 y 37 estdn hechas
de preferencia con allimina, mientras que el miembro girable 51 estara he=-
cho de preferencla con graflto para mayor facilidad de trabajarlo a ma=
quina.

En la refinacidn de aluminio, con un miembro de tornillo girable

51 que tiens un diametro en el extremo pequefio de 15,2 cm y un diamstro de

- wrr e



los tramos de toraillo helicoldal de 30,5 cm, se comprucba que el didmetro

de la porcidn central podr4 sor 20,3 cm y el didmetro del collar 55 y de

la porcién 59 podra ser 30,5 cm, mientras que el didmetro dé ha porcidn re-

duclda que provee el rebajo 6l es 26,7 cme. Con un miembro girable 51 do es-
tas dimensiones, se comprueba que la profundidad del metal sobre la parteA
superior 43 de la pared o cubierta 31 debera tener un mfnimo de 2,54 cm.
Con esta profundidad mfnima, la velocidad Sptima de rotacidn del miembro de

tornillo 51 es 150 re.p.m. En la Tabla I se indican estos y otros datos para

~ profundidades por encima de la parte superior de la pared 31, de 5,08, 7,62
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y 10,2 cm. El consumo neto de potencia del toranillo a la velocidad optima
esta tambidn indicado en la Tabla I. Los extremos superlores de los tramos
del tornillo deberan encontrarse de preferencia por lo menos 10,2 cm por de-

bajo de la pafte superior 43 de la pared 31 de manera de impedir turbulen-

_cla Yy asegurar un vortice unifornme, comprobandose qus la turbuleacia en al

vértice tlends al arrastre y bombeo de gass

TABLA I
Profundidad del motal N Consumo neto de pbtencia del
por encima de la super Velocidad optima del tornillo a la velocidad Se
ficie 43 (cm) tornilld (rep,.m.) tima (kil)
2,54 15 0,26
5,08 195 0,44
7,62 260 0,9
10,2 325 ‘ 1,5

Se comprusba adenas que se puede usar este aparato para eliminar
materiales flotantesdistintos de escoria sobre aluminio fundido. Por ejem=

plo, se ha comprobado que la bomba a tornillo descripta mas arriba es efi-
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caz para eliminar no solamente escorla natural sino también cucrpos mas
grandeg, de los cuales se puede mencionar experimantalmente como ejemplo
cubos de grafito do 1,27 cm, los cuales son retirados del charco y sumie
nistrados a la cavidad en la manera descripta. Ademas, ajustando la velo=

cidad del miembro girable 51 en relacidn con la profundidad del liquido por

E encima de la parte superior de la pared .31, se comprueba que se puede bom-

\o

" bear también gas a través del charco hacia la cavidad separadora cuaudo es—

to sea descable., En el caso de separacidn de escoria con respecto al alumi-.
nio fundido en el descomponedor de gn sistema de destilacidn de monocloru-
r0, que o5 ol campo de aplicacion d@ la presente invencion que se doscribe
aquf, este bombeo de gas resulta indeseable y la profundidad del metal, por
encima de la parte superior de la pared o cubierta 31, sera de preferencia
no menor de aproximadamente 3,81 cm con una velocidad minima de aproximada-

mente 150 Trepem.
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Los puntos ae invencidn propia y nueva que se presentun
para que sean objeto ue la srezente solicitud ae ratente de
Invencidn, en IZepeiia, por V.1lW.J aios, son los sijuientes:

l.- Un eperato para celimirar escoria ue metual fundido,
gue comprenue un vecipiente cerrado para contener un cverpo
del metal fundido, medios gue deiimen un cherco que comvnics
con dicho recipiente y disipueiLtos de maners Ce perunltir que
el metul Ffundido y le escoric circulen Gesue Gicho recipien-
te hacia dicho chwrco cuanuo existe un nivel predeterminuao de
m=tel fundido er dicho reciuicnte, meuios pare retirur wetal
fundivo y escoria hacie abajo vesde dicho CikiCo ¥y UesCel jail=
los necisz uwne cavidad, en la cual se puede sepurar la escoria
con respectu al weiel fundido y se puede relirer la escoris we-
ciznte técnicus convencionsles cowo ser desespuaacidn, siendo
operable la parte superiur uve Giche cavidud nscie le atmdsfera
y comunicando dicha cuviceu con dicho reciplente cerrwdo por
deba jo ue dicho nivel predeteruinedo ue iguneirs de mantener un
cicrre hermético de aetel Fundiuo entre dicha cavided y wicao
CNLIco.

2.- Un asarszto de acuerdo con la reivirdicucidn 1, en
que los wedios que c¢efinen un charco de webtel fundido coupren-
den una vared dentro de dicho recipiente, en cooperacidn con
le pured leteral cel recipiente, estando situsdas la parte su-

perior ue diciwm prved, cgue define el cherco, por debajo de
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dicno nivel predeleriainado, tenicndo dicho ciurco ung super-—
ficie cilindrice vertical sers cooneracidn con medios girables
devplazadores ae fiuido que irncluyen por lo menos un elemento
impulsor helicoidu«l dispuesto dentro de dicho charco sars pro-
ducir el bouwbeo descenuente de wmetal fundido y escoris en di-
cno charco.

3.= Un avareto de acuerdo con las reivindicaciones 1 § 2
que ircluye meqios proyectantes de rociado de metal funuido
en dicnuv recipiente cerrudo y dispuestos pare wover escoria
hacia dicho ciarco.

4.- Un upereto de scuerdo con la reivindicacidn 2, en que
dicha poced que deiine el churco estd forwuuda de aencra de 10—
veer un pasaje de entrade en su boirde superior dispuesto sule
suairistro tangencial e wetil Tundido y escuris asciu dicao
cnurco,

5.- Un apurato pure eliminer escoria de wmetul fundido.

Tal y como se i descrito en le memoria cue auntecede,
repregentada por los dibujos cue se acoupafion y nura los fines
gque se han especitricedo.

La presente meworia consita de doce hojas escritas & ud-

quina por una sola cira.

edrid, 30 Mﬂ, ]955
S

r.A,
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