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La presente memoria se refiere, como indi-
ca su enunciados, a un aparato espmcialmente idea-
do para la aplicacién de particulas de polvo de
imprimir sobre la superficie de un articulo, a
fin de dejar en é1 la impresién de una imagen pre=
meditada, empleando para ello, un campo magnético
creado entre un origen o base de suministro de diw-
chas partpiculas de polve y la superficie a impri-
mir, interponiendo uno o varios clichés dotados de
aberturas que determinan la imagen a lograr sobre
el citado articulo, a dfin de que las particulas le
atraviesen solamente por dichas aberturas logrando
gobre la superficie del articulo la impresidén co-
rrespondiente,

fe conocen varios procedimientos y aparatos pa~
ra revestir o imprimir un disefio electrotdsticamen~
te, En general, implican las etapas de situar so=
bre una placa o pantalla portadora unacapa de pol=~
vo de imprimir no cargado y dispuesto en la forma
de la imdgen que e ha de aplicar a la superficie
receptora de la impresidén. y a continuacién llevar
dicha superficie a imprimir hasta situarla wmuy pré-
xima al polvo mientras que se forma un campo magné-
tico que atrae electrotdsticamente las particulas
hacia la superficie del articulo, La formacién del
polvo con la configuraciofi de la imagen antes de
transferirlo a la superficie receptora de la impre-
sion se realiza, por lo general, en una de tres ma-
neras,

En un procedimiento se dispome un cliché, por
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lo general en forma de una pantalla revestida de
tamiz fino, com una apertura para imagen que se ob-
tiene retirando el revestimiento de la pantalla en
la superficie de la imagen para formar una abertu-
ra limitada a tavéé de la cual pueden pasar las par-
ticulas. E1l cliché se dispone muy préximo y por en-
cima de una placa portadora, de superficie lisa;
un origen o suministro de polvo se sitidla por encima
del cliche y la superficie superior de éste se cepi~
lla para hacer pasar el polvo a través de la aber-
tura de imagen sobre la superficie de la placa por-
tadora., A continuacién se retira el cliché, se si-
tua el articulo a imprimir en relacidn de estrecha
proximidad o contacto con el polvo de la élaca Yy Se
suministra potencial eléctrico entre la placa y el
articule para transfefir electrostdticamente el pol~
vo desde la placa al articulo.

Como resulta evidente de la dexcripcidén anterior

este procedimiento parxrticular precisa que el cliché

se traslade hasta la placa para transferir el pol-

vo desde aquel a ésta y, a continuacion, el cliché
debe retirarse antes de que el articulo pueda situar-
se en relacién de impresidm con la placa, Ademds, es
deseable limpiar la placa de todo polvo no transfe-
rido, entre impresiones sucesivas., Todavia mds, sé
presentan dificultades para conseguir una perfec-

ta delimitacidn de la periferia de la imagen‘debido

a la tendencia de las particulas de polvo a exten=-
derse al ser cepilladas a través del cliché.

En un segundo procedimiento, las particulas o
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el polvo de impresién, se transfieren directamen~

te a través de la pantalla de imagen hasta la suw
perficie del artficulo. En este procedimiento, el ar-
ticulo se lleva hasta que gueda en estrecha proxi-
midad por debajo de un cliché eléctricamente conduc-
tor, con laimagen formada en un tamiz de alambre
fino. Por encima de la pantalla se dispone el polvo
de impresién y se aplica potencial eléctrico entre
la pantalla y el articulo y, mientras seaplica di-
cho potencial, las particulas sobre la pantalla se
cepillan para hacerlas atravesar las aperturas de
imagen de tamiz fino,

Aunque este método elimina la etapa interme=-
dia de transferir el polvo de impresidén a una pla-
ca portadora, como en el método anteriormente des~
crito, el esparcimiento de las particulas se presen-
ta todavia en cierto grado. Ademds, debido a que el
articulo a imprimir debe disponerse en coincidencia
por debajo de la pantalla antes de que el polvo de
imprimir se transfiera electrostdticamente 2 la sue-
perficie del articulo, el tamiz o malla de la pan-
talla, debe ser relativamente fino con relacidn al
tamafio fisico de las particulas del polvo, de forma
gue dichas particulas pasan a través de la pantalla
solamente por la aplicacidén de una fuerza distin-
ta a la de la gravedad, como por la creacién de un
campo magnético combinado con el cepillado mecdni=-
co, Debildo a la finura del tamiz o malla se presen-—
tan algunosproblemas con relacion a la obstruccién

de la walla,
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éomo tercer procedimiento, puede emplearse
una placa portadora en cuya superfilcie se dispo~
nen bolsas o rebajos que se llenan con polvo, es—
tanto este procedimiento estrechamente relaciona-
do con el método descrito en primer lugar. Los pro-
blemas que se presentan en este tercer procedimien-
t0o, residen generalmente en librar la superficie no
rebajada de la placa, de las particulas. Como en el
primer procedimiento deserito anteriormente, este
tercer procedimiento requiere asimismo el llehado de
los rebajos con particulas de polvos entre cada ope=-
racién de iwpresion y, en los casos en que se inclu=
yen en la imagen superficies rebajadas relativamen-
te extensas, el cepillado de la placa para limpiar
la superficie no rebajada de la misma, despues de
depositar el polvo en el interior de los rebajos,
puede extraer parcialmente elp=olvo de algunos de
los rebajos mas extensos.

En alguna de las disposiciones de los tipos go=
nerales descritas anteriormente, se han presentado
divers&s problemas de definicidén y demsidad de la
imagen enla superficie del articule. Suelen presene
tarse diversos efectos que tienden a emborronar o
reducir la definicién de la imageny efectos que por
lo general, cofresponden a la transferencia repeti=-
da y al esparcimiento.

La transferencia repetida, se presenta cuando
las particulas que golpean o chocan con la siperfi-
cie del articulo, se cargan opuestamente y son elécm=

tricamente rechazadas. Esta translerencia repetida,
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reduce la densidad de la imagen aplicada a la su-
perficie y puede decirse qQue disminuye la efica~-

cia de la transferencia. Las particulas transfe-
ridas nuevamente, pueden describir uno o mis trayec-
tos circulares entre el origen y la superficie del
articulo o entre la pantalla y dicha superficie.

Los problemas de esparcimiento o falta de de~
finicion dela imagen, pueden deberse igualmente a
efectos eléctricos o aerodinamicos, Cuandomse em-
plea una pantalla eléctricamente conductora, las 1i-
neas eléctricas de fuerza se distorsionan por los
alambres, conductores de la pantalla, de manera tal
que las lineas de fuerza que tienen comienzo en la
placa eléctricamente conductora que soporta el ori-
gen del polvo, se incurvan hacia los alambres de la
pantalla a medida que se acercan a los mismos. Las
particulas cargadas eléctricamente tienden a seguir
las lineas de fuerza, y asi, debido a la curvatura
de éstas, las particulas €e desvian de un recorrido
rectilineo dando lugar a un esparcimiento o difusidn
gue resulta en la creacién de una imagen con limi=
tes difuminados. L.0os efectos aerodinamicos se presen=
tan debido ‘al hecho de que un niimero extremadamente
grtande de particulas ligeras se impulsan simulitdnea-~
mente a través de un espacio de aire relativamente
reducido, creando corrientes de turbulencia cuya prew-
sencia se hace especialmente efectiva en la proximi-
dad de los bordes exteriores de la superficie de la
imdgen, Este efecto puede detectarse por lo general

por una imagen que e va haciendo gradualmente menos
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densa en la proximidad de los bordes, debido a

la presencia de un mayor porcentaje de particulas
mids pequefias que son transportadas por las corrien-
tes de aire hacia la zona de borde,

Un objeto de este invento es proporcionar un
aparato para ttansferir polvo de imprimir desde un
origen, con objeto de formar una imagen de configu-
racion deseada en una superficie de soporte, &in ne-
cesidad de contacto fisico entre la superrficie, la
pantalla definidora de la imagen v el origen de pol=
vo de imprimir durante la operacion de impresiédn,

Otro objeto de este inveunto es proporcionar un
aparato para transferir eléctricamente un polvo de
impresién con objeto de formar una imagen de confi=
guracién deseada en una superficie de Soporte, sin
necesidad de agitacidn o manejo metdlico del polvo
~durante la operacidén de impresidn.

Otro objeto del invento es proporcionar un
aparato para imprimir una imagen de configuracién
deseada sobre la superficie de un articulo, en el
cual las mpartpiculas de polvo de imprimir se trans-
fieren desde posiciones de descanso en apilamiento
libre d se suministra diredtamente a la superficie
del artfculo mediante la creacién de un campo magnée
tico,.

Otro objeto de este invento es proporcionar
un aparato del tipo anteriormente descrito gque sea
susceptible de producir imdgenes con un elevado gra-
do de definicion y eficaz transferencia de particu-

las.
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Otro objeto de este invento esproporcionar
un aparato para transferir eléctricamente partf-
culas de polvo de imprémir a través de un espacio
de aire hasta la superficie de un articulo, en el
que la accién Qe enfogue o guiado se ejerce con
las particulas en desplazamiento hacia el articulo’
para crear sobre la superficie de éste una capa de
particulas en forma de imdgen perfevtamente defi-
nida.

Otro objeto de este invento es proporcionar
aparatos susceptibles de utilizarse para aplicar
imdgenes multicolores de particulas de polvo de im-
primir a la superficie de un articulo, en los que
los distintos colores se aplican sucesivamente sin
rerjuicio de las partes de imagen previamente aplie
cadas .,

Otro objeto del invento es§ proporcionar un apa-
rato para aplicar eléctricamente capas sucesiwas o
imdgenes de particuelas de polvo de imprimir, a la
superficie de un articulo, sin necesidad de tratar
o fijar una parte de la imagen o capa para la apli-
cacién de una parte o capa sucesiva.

Otro objeto del invento es proporcionar un apa=
rato perfeccionado para imprimir sobre articulos de
cristal,

A continuacidn se hard una detalla descripcidn
del aparato que se aludem, con referencia a los pla-
110€ que Se acompaiian, en los que Se repreSenta a sim-
ple titulo de ejemplo, no limitativo, una forma pre-

ferente de realizacidén, susceptible de todas aquellas
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variaciones de detalle que no supongan una altes
racidén fundamental de las caracteristicas esen-
ciales del mismo,

En dichos planocs se ilustra:

La figura 1 es una diagrama esquemdtico de
otra forma de construccidn del inventao.

La figura 2 es un diagrama esquemdtico de otra
forma de construcién del invento,

La {igura 3 es un diagrama esquemdtico que re=
presenta el efecto de un campo magnético creado enw
tre el suministro de polvo v la pantalla éliché, v

La figura 4 es um diagrama esquemdtico que re-
presenta el efecto de un campo magnético creado entre
el suministro y la pantalla de un segundo cawpo mag-
nético creaamdo entre la pantalla y la superficie del
articulo.

En la figura 1 se representa una forma preferi-
da de construccién del invento, de manera esquemd-
tica, Un suministro u origen de particulas de pol-
vo de imprimir indicado en 110, se halla libremente
apilado formando una capa de espesor prédcticamente
uniforme contra la superficie deuna placa 112 elec-
tricamente conductora. P,r encima de la superficie
del suministro de polvo 110 y por debajo de la super~
ficie de un articulo a decorar, representado esque~
médticamente en 116, se mantiene, separado de ambas,
un cliché pantalla 1l4 de malla de alambre,

Bl cliché pantalla 11l tieme la forma de una
malla de alambre de acero relativamente finay cubier-

ta con un revestimiento gque llena por completo las
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abertiuras de la pantalla de malla. Para formar el
cliché se rbtira el fevestimiento de las partes de=
seadas definidoras de la imagen en la malla de alam=-
bre, formando asi aberturas definidoras de imagen,
como en 118, de la forma deseada., Las aberturas que
definen ia imagen estén cruzadas por la malla de alam=
bre de la pantalla, y, como se ilustra en el ejemplo
que se explica posteriormente, las particulas de pol=
vo de imprimir pueden pasar a través de las abertu-
ras de la pantalla de las que se ha retirado el re-
vestimiento y, asi, chocar contra la superficie del
articulo 116 en zonas correspondientes en tamafio y
forma con las aberturas definidoras de imagen, tales
como la 118, en el cliché pantalla. Las partes de
pantalla 114 que permanecen revestidas bloqguean, por
supuesto, el paso de particulas desde el origen 110
hasta la superficie del articulo 116,

La transferencia o paso de particulas desde el
origen 110 hasta la superficie 116 del articulo se
realiza por la aplicacidén de potenciales eldéctriw-
cos # la placa 112, la pantalla 114 y el articulo
116, para cmar un campo magndético susceptible de usar-
ge para cargar eléctricamente las particulas del oriw
gen 110 en virtud de #u asociacidén con la placa 112,
e impulsar eléctricamente dichas particulas hacia
arriba, desde el origen 110 y a traves de las aber=~
turas 118 de la pantalla 114, hasta la superficie
inferior del articulo 116,

Actualmente, pueden obtenerse en el mercado die

vergas composiciones adecuadas para utilizarse en la
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disposicién de la Fig. 1, de polvo de imprimir o
tinta en polvo. La composicijon exacta del,polvo
empleado depende del color deseado, de las ca-rac-~
teristicas de la superficie a imprimir, del espe-
gor o densidad deseados de la imagen, del tipo de
decoracién o impresién deseada, de las propiedades
eléctricas y de otros factores variables. El polvo
empleado debe sér susceptible, por supuesto, de car-
garse eléctricamente, y de tener un tamafio tal de
particulas que puedan pasar facilmente a través de
la malla de la pantalla cliché.

En una aplicacidén a titulo de ejemplo del pro-
cedimiento representado en la fig. 1, se mantuvo
gobre la placa 112 una capa suelta de mezcla de pol-
vo de imprimir, de un esSpesoraproximade de 1,588fim,
Las particulas de la mezcla eran de un tamafio del ordet
de 2 a 10 micrones, medidas por un Contador Coulter
u otra técnica normal para la medicidén de tamafios de
particulas, E1 tamafio comprendido entre 2 y 10 micron
nes resultaba preferible cuando se utilizaba con el
tipo especial de pantalla descrito a comntinuacidn,
aunque en tamafio aceptable podria haberse extendido
solamente desde 1 a 50 micrones,

Las propiedades eléctricas del polvo se com-
prenden mejor relaciondndolas con su resistividad
eléctrica., En el ejemplo eepecial, la resistividad
del polvo estaba comprendida entre 103 y 1010 ohmios/
cm. medida por la técnica normal de célula cilindrie
ca. AL medir la resistividad mediante esta técnica,

el polvo a medir se vierte enun recipiente cilindrico
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de material eléctricamente aislante, para formar un
cuerpo cilindrico sin comprimir, de superficile de
seccidn transversal conocida, asi como su longitud
axil, El1 polvo libre de coupresién, se comprime a
continuacidn reduciendo su longitud axil en una pro-
porcién conocida, y se mide a continuacidén la resis=-
tencia eléctrica del cuerpo cilindrico de polvo de
comprimido, aplicando un potencial eléctrico a tra-
vés de gu longitud axil,

Las resistividades del polvo comprendidas en=
tre 103 y 1010 ohmios/cm. medidas por la técnica an-
terior, han demostrado ser satisfactorias. Los pol-
vog dotados de mayor resistividad pueden precisar
una carga previa por técnicas de corono o triboelec-~
trificacién, en cuye caso la polaridad del campo mag-
nético ha de orientarse de acuerdo con la polaridad
de la carga en las particulas,

Con un polvo de impresidn de las caracteristi-
cas anteriores, se empled una pantalla clich-é 114
de malla de alambre de acero n? 200, Las aberturas
de una pantalla de malla n? 200 son del orden de 50
veces 0 mag el tamafio de las particulas dentro del
orden de tamafioos antes mencionados. Es conveniente
que la malla de la pantalla sea superior al tamafio
méximo de las particulas, en un orden comprendido en-
tre 10 y 100, de tal modo que se evite la formacién
de puentes o el atascamiento de las aberturas de la
pantalla. Dentro de las limitaciones anteriores, es
conveniente una pantalla relativamente fina, con ob-

jeto de conseguir una densidad de campo lo mds unifor-
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ne posible, en la superficie de las aberturas de
imdgen,

La separacion entre la placa 112 y la pantalla
114, y entre ésta y la superficie del articulo 116,
serd corrientemente del orden de 3,175 mm a 6,350 mm
y de 0,0508 mm a 0,1524 mm. respectivamente. La exacw
titud de la separacidén es critica principalmente en
&u relacidn con el potencial eléctrico aplicado a
través de la separacidn, dado que la potencia del cam-
po magnético es de importancia capital, y la poten-
cia del campo magnético se mide en voltios por uni-
dad de separacién, Para la uniformidad del campo mag-
nético es necesario quenla separacidén sea uniforme.

Como Se indica en el esquema eléctrico de la
figura 1, se aplica un voltaje relativamente ele~
vado a través del espacio comprendido entre la placa
112 y la pantalla llli, mientras que la superficie del
artfculo 116 se mantiene a un voltaje relativamente
reducido con respecto a la pantalla; los potenciales
en la placa 112 y el articulo 116, son de polaridad
opuesta, En el ejemplo especifico parcialmente desm
crito con anterioridad, la salida del voltaje rela-
tivamente elevado y los suministros de voltaje ree~
ducido esquemdticamente representados en la fig. 1,
son tales gue entre la placa 112 y la pantalla 114
existe un campo magnético de una potencia comprendida
entre 60 y 80 v, por wilésima de pulgada, y entre la
pantalla 114 y el artf{culo 116, un campo magnético
de 20 a 25 v, por milésima de pulgada,

La experiencia ha demostrado que puede obtener-
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Se una trangferencia de buena calidad, de polvo,
desde elhorigen 110 al articulo 116 con la digpo-
sicion indicada, utilizando generadores de voltaje
de corriente alterna‘o de corriente continua, Sine
cronizados, pero Se prefiere un generador de corrien~
te continua, E1 movimiento de particulas cargadas
desde la placa 112 a la superficie del articulo 116
es andloga a una circulacién de corriente eléectrica
dado que cada particula recibe una carga eléctrica
de la placa 112 y transporta esta carga al articu-
lo 116. Cuando se utiliza una capa de polvo de apro=-
ximadamente 10,15 em? el generador de voltaje ha de
tener suficiente potencia para svuministrar, como mfi-
nimo, 0,5 miliamperios de corriente durante la trans-
fereneia del polvo; esta corriente se produce por

el flujo de partfculas cargadas antes descrito., Se
obtienen imdgenes satisfactorias aplicando impulsos
de potencial a través de lLos circuitos indicados en
la fig. 1, durante un periodo de tiempo de aproxima=
damente 25 a 300 milisegundos, Cuanto méds prolonga=
do es el impulso, tanto mie espesor tendrd la imdgen
aplicada al articule 116,

Una disposicidn conveniente para aplicar impule
sos, es Ja representada en la fig, 1, en la gue una
entrada controlada conecta la salida de un oseilador
a un amplificador de potencia para el intervalo de
impulsos deseado, La salida del amplificador de po~
tencia se introduce en un transformador y rectifi=
cador de alto voltaje cuya salida, a su vez, e CO=

necta, a travéds de la placa 112 y de la pantalla 114,
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Cuando se apiica un voltaje de corriente continua,

se hace en forma de una corriente continua pulsato~-
ria, con objeto de gue pase a través del transforw

mador,

En la disposicion representada en la fig, 1,
se ha conseguido una transferencia de buena calidad
de partfculas de polvo, con potencia de campo mage
nético de las magnitudes anteriormente citadas, Una
buena transferencia puede definirse como aquella en
gque las particulas de polvo se depositan formando una
capa delgada de densidad uniforme sobre la superfim
cie del articulo 116, coin un grado elevado de reso-
lusién o definicion de la imagen., Con objeto de cone
segulr este resultado, han de reducirse al minimo la %I
transferencia repetida y el esparcimiento de parti-
culas,

La transferencia repetida Se se¢ cree que Se prew~
senta cuando una particula de polvo que, para los fie
nes de ejemplo, se admitird que estd cargada positi-
vamente, forma contacto con una superficie de arti-
culo que se halla cargada a un potencial negativo por
gu parte. Al ponerse en contacto con la superfimcie
negativamente cargada la partfcula puede perder su
carga positiva y cargarse negativamente y, por tan~
to ser eléctricamente repelida desde la superficie
negativamente cargada, La experiencia ha demostrado
que en determinadas condiciones, pueden presentarse
transferencias repetidas dentro de un intervalo de
tiempo relativamen;e corto, en el gque una particula

puede desplazarse alternativamente entre el origen
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110 y el articuloéélé,'varias veces, La inversidn
de carha en la partfcula, al ponerse en contacto
con una superficie cargada, no se presenta nece-
sariamente de modo instantdneo, ¥y en algunas con-
diciones, ge ha observado que la . imagen de la sn-
perficie de articulo es mis densa durante las pri-
meras fases de la transferencia, que en las Glti-
mas etapas.

Con objeto de reducir al minimo el problema de
las transferenvias miliiples, se ha ensayado la dis-
posicidn de la fig. 1, con el suministro de volta-
je reducido al articulo 116, desconectado. Desconec~
tando la superficie de articulo 116 de un gene=-
rador de voltaje, da por resultado una forma de cam=~
po magnético del tipo esquemdticamente representado
en la fig. 3, en el gue las lineas de fuerza se pro-
longan desde la superficie de placa 112 a los alm-
bres individuales 1llla de la pantalla 114, del no-
do indicado en E. Aplicando una diferencia de po=
tencial entre la placa 112 y los almbres 1llha, de maé—
nitud suficiente, las particulas de polvo que permaw
necen en la placa 112 pueden acelerarse a veloci=-
dades suficientemente elevadas, de tal modo gque su
energf{a las lleve sueltas y mds alld de la pantalla,

a la superficie del articulo.

Con el campo magnético existente solamente en-
tre la placa 112 y la pantalla 114, se observan e&par-
cimiento y falta de resolucion en la imagen resultan-
te en el art. 116. Se cree que esto se debe a'dos efecm

tos por lo menos, uno de los cuales se indica esque-
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miticamente en la Fig. 3. A causa de que las 1{-
neas de fuerza se curvan hacia los alambres indi-
viduales llla de la pantalla, las particulas no
circulan con un movimiento en linea recta, sino que
giguen una tramectoria curva, tal como un recorrido
tipoco representado por la linea de trazos P en la
figura 3, dando asi por resultado la difuminacidn a
lo largo de los bordes de la imdgen,

Un segundo efecto perjudicial para la resolucion
de la imagen, cuando solamente se aplica un campo
magnético placa a pantalla, se presenta por la falta
de guia positiva o eficaz de las particulas entre la
pantalla y la superficie del artfculo, que hace a
las particulas susceptibless a las corrientes tur-
bulentas de aire producidas por el trdnesito simultdneo
de un gran nimero de particulas a través de un espa-
cio dado de aire.

Cuando, ademds del establecimiento de un campo
magnético entre la placa 112 y la pantalla 11k se
crea otro entre la pantalla 114 y la superficie 116
del articulo, -existe una forma de campo magnético
algo andloga a la esquewgpticamente representada en
la fig. 4., E1l primer campo magnético se extiende enw
tre la placa 112 y los alambres individuales 1llha
de la pantalla, como en la disposicion de la fig. 3;
las lineas de fuerzas del primer campo, se indican
en El de la fig. 4, mientras que una segunda serie
de lineas de fuerza E2 se prolongan desde los alam-
bres individuales lllta a la superficie del articulo.

En la figura 4 se representa en Pl un recorri-
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do tipico de las particulas, én lineas de trazos,

y se observari que aungue la part{cula se desvia
algo hacia el alambre mds préximo llia de la panta-
11la, al abandonar el campo inferior El, la orientaw
cién de las lineas de fuerza E2 del campo superior
tiende a desviar la particula hacia atrds, en diree-
cién a la alineacidn vertical con el punto de salida
de la placa 112.

La creacidén de un campo superior entre la pan~
talla y la superficie de articulo es por tanto desea-
ble para contrarrestar la distorsidén del campo pre=
gente en el campo inferior, a causa de la disposi-
cién de los alambres individuales 1llha de la pan-
talla, y para contrarrestar los efectos aerodina-
micos presentes, Al mismo tiempo es conveniente mwan=
tener la superficie de articulo 116 a un potencial
relativamente bajo con obJjeto de reducir al mismeo
loes efectos de transferencia repetida.

Se ha comprobado que el wétodo mds eficiente
para la transferencia de partficulas desde un origen,
tal como 110 en la ‘fig. 1, consiste en aplicar came
pos magnédticos tanto por encima como por debajo de
la pantalla 114, para cumplir dos funciones separa-
das. Al campo inferior entre la placa 112 y la pan=
talla 114, se le asigna la funcién de cargar y ace-
letrar eléctricamente las particulas de polvo del ori-
gen 110, verticalmente, a través de las aberturas de
imagen 118y de la pantalla 114, mientras que al cam~
po entre la pantalla 114 y el articulo 116 se le en~

carga la misidén de guiar o enfocar solamente las par-
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ticulas sobre la superficie del articulo.

Para desempefiar sus funciones respectivas, el
campo inferior o de aceleracidén de las particulas,
€e dispone con preferencia de la mayor potencia po-
gible, sin llegar al punto de ruptura del medio di-
eléctrico, en el caso corriente aire. S: ha observam
do que la ruptura, o salto de chispa, en un ambien-te
de aire eupieza a presentarse con potencias de cam~
po superiores a 80 v. por wilésima de pulgada, Pa-
ra transferir una mezcla de vidrio, tal como en el
ejemplo especifico antes descrito, se ha comproba-
do que la fuerza minima necesaria para una‘operacién
satisfactoria, hace preciso un minimo o umbral de
fuerza de campo, para el comprendido entre la placa
112 y la pantalla 114, de 30 a 35 v. por milésima
de pulgada,

El campo inferior o de aceleracidén ha de te-=
ner una fuerza suficiente para cargar eléctricamen-
te las pafticulas del suministro o impulsarlas a tra-
vés de la panﬁalla con velocidad suficiente para que
choquen la superficle del artéculo, incluso en la
ausencia de un campo superior.

La experiencia ha demostrado que la fuerza del
campo superior entre lapantalla 114 y la superficie
del artficulo, por encima de 25 v, por milésima de
pulgada, da por resultado una cantidad indeseable de
transferencia repetida, y la fuerza del campo supe=~
rior se¢ mantiene, preferentemente, por debajo de di=~
cha cifra.

La fuerza del campo supexior ha de ser lo wds
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elevada posible para permitir la realizacidn de
la guia o enfoque de las particulas, sin ser tan
elevada que dé lugar a problemas de transferencia
repetida.

En la fig. 2 se representa una forma distine
ta de este invento, que en esencia difiere de la
construccién de la fig., 1 en que la accién de enfo-
que eléctrico anteriormente mencionada, se aumenta
ademds por el empleo de una segunda pantalla 120 de
enfoque mecdnico o colimacidn, que me sitda entre
una pantalla 122 eléctricamente conductora y el ar-
ticulo 124 a decorar, Como en las construcciones an=
terioree se emplea una placa 126 eléctricamente con-
ductora para sostener un suministro de particulas
de polvo de impresidén indicado en 128; el suministro
las pantallas y los articuloe se mantienen todos en
una relacidén de separacidén entre sf{, Un generador
comiin de alto voltaje, Se conecta a través del ar-
ticulo 124, la pantalla 122 y la placa 126, por re=-
sistencias R3 y R4 divisoras de voltaje, variables,
que pueden ajustarse como e desee para propor-
cionar la caida de voltaje entre la placa y la pan~
talla, y entre ésta y el articulo.

La pantalla 120, colimadora o de enfoque ,es,
con preferencia, de un material no conductor y, en
realidad, puede consistir en una ldmina de cartén
o andlogo, dotada de aberturas 129, dispuestas en
alineacién con las aberturas 130 definidoras de ima-
gen de la pantalla conductora.

Se obswrvari que con lag conexiones eldctricas
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de la fig. 2, las caidas respectivas de voltaje en

ambos lados de la pantalla 122 son proporcionales,

y que la caida total de voltaje entre la placa 126

y el articulo 124, es constante. Proporcionando la

divisién de voltaje pueden ajustarse el pétencial

de la pantalla 122 con respecto a la placa y la su-
perficie de articulo, y regularse las potenclas de

campo ﬁagnético respectivas, variando la separacién
entre los distintos elementos.

La forma, materiales y dimensiones, podrdn ser
variablesAy en general, cuanto Sea accesorio y se-
cundario, siempre que no altere, cambie o modifi-
que la esenvialidad del obleto que ‘gse, describe.

Loe términos en que queda redactada esta mew
moria, son ciertos y fiel reflejo del objeto des=-
crito, debiendose tomar con caracter amplio y nune-
cé en forma limitativa.

N O T A

Se Teivindican como propios y nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencidén en Espaiia,
por veinte afios, reivin&icandose la prioridad de las
Patentes depositadas en Es®ados Unidos el 13 de Noviewm~
bre de 1.963 bajo el n? 323.409 y el 31 de Agosto de
1.964, bajo el n? 393.817, los puntos siguientes:

1l,~ Aparato para aplicar particulas de polvo
de imprimir sobre la superficie de un articulo, ca~
racterizado por estar constituido por uma base para
colocacién del polvo de imprimir, y a distancia de~
terminada de la misma, el artfculo que se trate, in=-

terponiendo entre ambos una o varias pantallas o cli-



10

15

20

25

30

312410

ché provistas de aberturas de acuerdo con la imdgen

a imprimir, quedando todos los elementos citados a
una cierta separacién unos de otros, habiéndose pre=-
visto la conexidn de un origen de potencial eléctri-
co a través de la base que contiene el polvo y el
articulo para establecer un campo magnético entre am=
bbs, y otra conexidn a través del cliché y del ar-
ticulo para crear entre ellos sotro campo magnéti-
co, con el fin de que las particulas de polvo al
cargarse eléctricamente atraviesen el cliché o pane
talla por las aberturas del mismo y se depositen sobre
la superficie del articulo.

2.~ Aparato para aplicar particulas de polvo de
imprimir sobre la superficie de un artfculo, segin
reivindicacidn 1, caracterizado por haberse previs-
to el potencial eldctrico entre el artfculo y cliché
inferior, en un tercio aproximadamente, al existen-
te entre cliché y base origen de polvo.

3.~ Aparato para aplicar particulas de polvo de
imprimir sobre la superficie de ;n articulo, segin
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho
de haber colocado un origen de impulsos de potencial
eléctrico conectado a través del origen de polvo y el
cliché,

L,- Aparato para aplicar particulas de polvo de
imprimir sobre la superficie de un articulo, segin
reivindicaciones 1 4 3, caracterizado porque el po-
tencial conectado a través del cliché y del articulo
a imprimir, es en corriente continua.

5.=- Aparato para aplicar particulas de polvo de
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imprimir sobre la superficie de un articulo, segln
reivindicaciones 1 4 4, caracterizado por el hecho
de que la segunda pantalla o cliché es preferentemen-
te de material no conductor y se interpone entre el
primer cliché y el articulo a imprimir, actuando co-
mo pantalla colimadora o de enfoque.

6.~ APARATO PARA APLICAR PARTICULAS DE POLVO
DE IMPRIMIR SOBRE LA SUPERFICIE DE UN ARTICULO.

¥odo conforme se describe en la memoria que
antecede, se ilustra como ejemplo de ejeecucidén en
los planos unidos a ella y se reivindica en su Nota,

Esta memoria consta de veintitres hojas folia-
das y escritas a miquina por una solacara y planos
que la acompafian,

Madrid, 29 de Abril de 1.965

OWENS~ILLINOIS GLASS COMPANY

A,
ERNESTO BOTELLA MONTO YA
B. P "\ —
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