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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVERNCION
en
ESPAN A
por VEINTE afios
a nombre de AKTIEBOLAGET TUDOR, entldad sueca, estableci-
da en Box 103, Bstocolmo, Suecia, por:

"UX DISPOSITIVO DE ELECTRODO DE ACUMULADORES DE PLOMOM

#) presente invento se refiere a acumuladores
de vlomo y apunta principalmente a electrodos mejorados;
estas mejoras segin el invento se logran mediante una com
posicidn especial y nueva de la aleacidn en la rejilla £0
portante y conductora de la corriente de log electrodos,
vy eventualmente también en otras piezas conductoras de la
corriente dentro de los elementecs de acumulador.

El dinvento poegibilita construir acumuladores de
plomo mejorados por ejemplo con una autodescarga esencial

mente disminuida, que ademds de ésto pueden ser totalmen—
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te carzedos con una tensidn menor.

Las rejillas de electrodos,; tal como se utilizan
an las boterfas de plomo y dcido, se Ffabricen gencralmen—
te a partir de alegciones de plomo-antimonio, con un con-
tenido de 4% a 11$ de antimonio, asi como de cantidedes
nenores de otros metales tales como arsenico, plata, esta
floy, cobre, slc., Durante la carge y descargs el materisl
de los electrodos positivos cstéd sometido a ataques elec—
troguimicos, por los cuales entre otras comas una parte
del antimonio pasa a solucidn. Iguslmento desds las reji-
llas nezativas durente la descarsa pusde nasar & solucidn
antimonio. En log elecirodos nezativos, principalmsnte en
la carza, el antimonio nrecivita sobre la mass nesativa
en forma metdlica especislmente activa. En los slectrodos
nezativos aparecen nor esta causa acclones clementales lo
cales entre el antimonio precipitado y el material de
electrodo. Esta accidn elemental local, que puede apare-
cer también en otras piezas conductoras de la corriente
que pertenccen a electrodos o grupos de electrodos nsegati
vog, origina en parte uuna antodescarza con un desprendinilen
0 de hidrdgeno causedo por ésta, en parte una tonsidn de
carge dismimuida. En la carge de un electrodo nesstivo
que contiene plomo puro, la tensidn de distribueidn, es
decir la tenegidn en lo que se slcanza el desprendimiento
de hidrdgeno, es tan alta, que la bateria puede ser cargm
da totalmente, antes de que comience a desprenderse hidrd
geno. Cuando se encuentran vestigiocs de antimonio sobre
¢l elcetrodo negativo, el potencial de precipitocidn para
el hidrdgeno disminuye y comienza el desprendimiento de

hidrégeno, mucho antes de que el electrodo esté totalmen~
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te cargado., Cuando ¢l precipitado de antimonio es sufi-
cientemente grande, la place negativa, a pesar de la mas
foerte carga, puede no resultar totalmente cargada, ya que
toda la corriente es consumida para la produccidn de hi-
drdzeno.

Por utilizacidén de plomo blando puro en 1los
electrodos gse pueden evitar las desventajas anterlorments
citadas. Sin embargo por causa de las malas propiedades
mecénicas del plomo se disminuyen la resistencias mecdnica
v la duracién de la bateria.

Se ha intentado ya unir las buenas propledades
mecdnicas del antimonio-plomo con las buenas propledades
electroquimicas del plomo blando, por revestimiento de
piezas de antimonio-plomo con plomo blando. Mis normalmen
te con ayuda de cualquier procedimiento galvanotéenico,
Se ha intentado también superar las dificultades dando a

lag rejillas de clectrodos una estructura gronular mds

I~y

ina. A esta clase pertenecen determinados procedimientos
fisicos de tratamiento talesc como enfriamiento repentino
de lag rejillas de electrodos directemente después de la
colada o también de un procedimiento de laminacidn o pren
sado. Estos métodos han resultado no tener éxito y por
¢llo se debieron desechar. Ias causas de ésto son milti-
ples, en parte razones econdmicas, en varte la finura lo-
srada de le egtruectura grenular no se corresponde con las

es

peranzas devositadas en ella con relacidn a lg resisten
» o 7
gia 5 la corrosiodn.
Un fin del invento es pouer a punto un elemento
de acurulador, que pueda ser carsgado y deseargado con un

desprondiniento gaseoso, que en la préctica pueda permane

5. 012373
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csr inaonreciable. Otra finalidad es un clsimento

.

lador con una avtodescsroa insisnificente o nula.
Iste y otrog fines se logran ol consistir ls
aleacidn, =l menos en lag re¢jillas de low cleetrodos vosi

tivos y eventuelmente tambidn en las rejillas de los nesn

o

tivos ¥ ¢n otras waries constructives conduchors
o e

corricnde, ol menos en 99,9% de vlomo wuro. Log
1e zlszeidn, que cun total aseiendsn ol 0,19 del zcrn ds
Lo pelllls, conglsten nrincivalmente en $elurio, sipeuic
7 olotn, sicndo especlolments deveyminoante oara Lo slos-
cibn que su contided total sleance a 0,158 como mdxino ¥

-

gea uraforiblanente el 0,05% del neso de la aleacidn.

En el transcurso de los afios ge han descubierto
muchas alccclones de plomo, las cuales, comparadas con
lag aleaciones de plomo-antimonio vuras, represcunieban
frecucntemncnte prozresos. Sin embarso, no ge pudisron ovi
tar ewtodescorzas, por csuse de la formacidnm loeal de sle

-

nentos ¥ 10 se nudieron elevar asuficlentomente les tenoio

- e s 2 .
neg de digbriduciOn y con sllo las tensionss le cerse, o

PR R

Ares o8 e
RO R

ro. poder ejecutor una carze sin desprondimicnto de
Ioe crntidedes lialtodos de aditivos de zleacidn 4c acucr
4o con el invento producen una aleacidn de ulomo ques aje
s de wne elis sstebilidad electroquinica, nosee una ri-
slstoneia neednica suficientomente alte nara Jog fines
considerados. Con relecidn a esia resistencia mecdnica no
se podia esperar este resultado o7 causa de la Falta de
antimonio, y se debe de conciderar como totalmente sor—
prendente.

Por cousa ds la limitada proporcidn de aditive

[ 4]
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de aleacidn, el peligro, de que éstos en feles cuntidades
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emigren y con ello puedan dismimuir la tensidn de distri-
bueidn para los electrélitos, es insignificante.

Se sabe, que casi todos los metales tienen un
potencial de precipitacidn mds bajo para el hidrdgeno que
el plomo puro, de lo que resulta que la pureza del plomo
produce la tensidn de carga admisible mds alta sin des~
prendimiento de gases. Esto significa a su vez, que con
el invento ha resultado posible carsar totalmente un ele-
mento de acumulador sin que se alcance la fensidn de dis-
tribucidn. El elemento de acumulador gegin el invento es
cargado ventajosamente hasta una tensidn de clemento de
2,4 voltios, por dehajo de cuyo limite no aparece nricti-
camente ningin desprendimiento de gases.

Con relacidn a la resistencia mecdnica, se ha
podido averiguer por medic de ensayos, que una aleacidn
consistente en vestigios de argenico, 0,07% de felurio ¥
0,007% de »lata, tiene una resistencia a la flvencia, con
una carze de 0,71 kp/mmz, de 35,6 x 104 mm/min., frente

al plomo blando con 156,0 x 10~4 mm./min.

[&

iqui sigue una representacibn sobre los resulta
dos de los ensayos, comsiderande el alargamiento con diver
gag cargas para tres composiciones diferentes de material:
La primera tabla se refiere a plomo blando, la
gegunda a una aleacidn con 11,27%! de antimonio, le terce-
. . 2 7 “y' - K e ol () 4
ra o une aleaclon semin el invento con lz composicidn an-

teriornente cltada.
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1.

Plonmo blando

0,71 kp/hmz 156,0 . lO"4 mm/mnin.
0,57 ~"= 05,6 . L0 o
0,50 =~ 6,25 . 107% —n-
0535 == 0,96 . 1074 -no
II.
11,27% de antimonio
0,71 kp/mmz 352 . 104 mm/min.,
Cy57 =M= 0,04 . 1074 ano
0,50 ="~ 2,06 . 107% -
0,35 —"- 0,08 . 107% e
TIT.
0,71 in/mm? 35,6 . 10~% mm/min.
0,57 ~"- 5,27 . 107% no
0,50 =t~ 3,33 . 107% oo
0,35 ~"= 0,8 . 107% -

De lg tabla sc desprende que se puede fabricar
una aleacidn de plomo exenta de antimonic con bucnas Dro-
pledades de resistencia, bajo le condicidn de gque los adl
tivos de aleacidn se mantenzan dentro de los valores ini-
cialmente citados. La alsacidn de antimonio en la sevie
de ensayos muestra, especlalmentc con vine cargs mayors VE
lores siznificativemente mejores en lo que se refiere a
la resistencia a la traceidn, lo cual sin embarso uo es

interesante considerando las cargas que aparecen en este

572375
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Solamente con electrodos especlalmente largos,
toles como por ejemplo se tienen en las baterias de subma
rinos, pueden aparecer cargas de traceidn cspecialmente
altag de las rejillas de electrodos. Sin embargo, en ta-
leg electrodos lag fundas de electrodos, u otros disposi-~
tivos de apoyo dispuestos en los elementos de acumulador
estdn aligeradas.

En cualquier caso, la carga por el neso pronio
para barras de rejillas de un electrodo para baterias de
submarinos tiene golamente un orden de magnitud de 0,005
kp/mm? y la muy alte carza de traccién que aparece real-
mente, que da como resultado un alargamiento de la placa
positiva, hay que atribuirla a otras causas. Por experien
¢cla se pabe que las rejillas de electrodos de plomo refi-
nade tienen un alargamlenio mucho mayor, que el gue se
originaria por el peso propio. Se puede admitir que la
causa del fendmeno de las tensiones hay que buscarle en
las tenglones de la capa de peréxido de plomo que se for—
ma, sobre las barras de relilla. Estas dan lugar a cargas
dentro del orden de magnitud de 0,4 kp/mm4. De los resnlta
dos de los ensayos se desprende que, con las cargas aqui
consideradas, la aleacidn segin el invento supera amplia-
mente al plomo blando y a pesar de no ger igualmente re-
sistente frente a las cargas de traccidn como las aleacio
neg de antimonio, la resistencia eg totalmente suficiente
para log fines considerados.

Una aleacidn de plomo que contenia 0,065% de te
lurio, 0,008% de plata y 0,009% de arsenico, mostrd apro-
ximadanente las mismas propiedades de resistencia mecdni-

ca y una resistencia a la corrosidn extraordinariamente
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buena.

Para baterias pare diversos fines, cuyos elsc—
trodos trabajan bajo cirveunstancias desiguales, nueden re
sultar apropiadas oiras composiciones de aleacibn ¥ vueden
ser precisos otros aditivos de aleacidn distintos de los
anteriormente citados, tales como por ejemplo molibdeno,
platino, etc. Estas aleaciones se deben considerar como
dentro del presenie invento, con tal de que la aleacibn re
cultante consista en 99,94 de plomo puro.

Iz pressnte solicitud que corresponde & la pro-—
sentada en Suecia, el 25 de layo de 1.964, bajo el mimero
6311/64, =me acoge = los beneficios del articulo 51 del vi

gente Dstatuto sobre Proniedad Indugtrial.

¥ o

3
e

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
nresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espaiia, por VELTE afios, son los si-
suientes

l.- Un dispositivo de electrodo de acumuladores
de plomo de la clase que conitienen barras de rejillas so~
portantes y conductoras de la corriente y materisl activo
que rodea a éstag, caracterizado nor que la aleacidn de
plomo en las referidas barras de rejilla consiste como mi
nimo en 99,9% dc plomo puro, estando formado el 0,15 res-

tente por uno o mds de las adiciones: telurio, plata, ar—

°2375

senico, molibdeno o platino.
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2.~ Un dispositivo de elsctrodo de acumuladores
de plomo.

Tal v como se ha descrito en la lMemoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de nueve hojas escritas a

Ul

méquina por una sola cara.

Madrid,
». ;29 ABR 1965
der
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