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"Procedimiento mejorado para la distribucidn uniforme de altos po-
1ineros 1{quidos viscososM,
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llemoria descripiiva

La presente patente se refiere a un procedimiento mejo-
rado pare la distribucidn uniforme de altos polimeros liquidos vis-
cogos, desfle una entrada dnica a varios puntos de salida.

Ya es conocida la manera de distribuir un 1liquido desde
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una fuente Mmica 2 una pluralidad de puntos
tentado por diversos sistemas conseguir una distribucidn uniforme
del liguido. Una forma conooida de dividir uwna corziente princi-
pel de liquido en varias corrientes, consiste en el empleo de una
tubuledura ramificada on foxma de arbol.

Generalmente, si el liguide que se ha de distribuir es
de reducida viscogided y relativamente estable, no se preséntaﬁ G
ficultades al emplear los sistemas de distribucidn conocidos. Pero
cuzindo se traita de licuidos de elevada viscosidad y relativamente
inestables, como ocurre cuando se trabaja con corrientes de altos
polineros fundidos, por ejemplo poliamidas o tereftalato de polie-
tileno, »esulta nucho mas dificil conseguir un fiempo de permanen—
cia del 1fquido isual en las Gistintas corrientes de un sistema de

disbribucidn. Este dificulted 4iene especial importancia en la

pahl

istribucidn de un polimerc fundido a una pluralidad de dispositi-
voa provigtos de orificios de extrusién, ya que las propiedades
fisicas del polimero varfan con el tiempo cuando la temperatura es
elevada, por 1o que las dilferencias entre los tiempos de permanenw
cia en las distintas corrientes originen una falta de uniformidad
en el producto final obtenido a la salida de los orificios de ex—
trusidn. Aungue se han hecho algunos progresos en la resolucion
de este problema, los sislemas de distribucidn promuestos son
usualmente complejos y caros de construccion y, ademas, dan lugar
a caidas de presidn elevadas.

Un objeto del procedimiento cde la presente patente es me-
jorar la distribucidn de liquidos viscosos desde une fuente tnica
e ung pluralidad de orificios de salida.

O%ro objeto de este procedimiento es reducir al minimo

las celides de presidne.

Otrog fines apareceran en la descripeion del procedimien-
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to de esgta patente.

Dicheo procedimiento comprende les fases siguientes: su~
ministrar un 1iquido viscoso substancialmente homogéneo a la en-
trada de un conducto provisto de una pluralidad de salidas dispues-
tas a intérvales espaciados a lo largo de su longitud; hacer que
el liguido Tluya a través del conducto y salga por las distintas
salidas; separar a cada salida sucesiva el liquido periférico que
avanza mas lentamente junto a la pared del conducto, del liquido
central que avanza rapidomente, recoglendo y dirigiendo el liqui~
do perifécico hacla la salida, y haciendo seguir la parte central
de la corriente hacia la salida sigulente.

Para llevar a cabo el procedimiento de la presente po~
tente puede emplearse un dispositivo constituldo por una conduo-
cidn ramificada provista de una entrada y una pluralidad de sali-
das espaciadas a intérvalos a lo largo de la conduccidn y de me~
dios dispuestos en el interior de cada selida para separar el 1i-

quido periférico proximo a la pared del conducto (que avanza len-
tamente) de la varte central de liquido (que avanza rapidamente),
recogiendo y dirigiendo el 1iquido periférico hacia la salida.

Para aclaracidn del procedimiento de esta patents, se
da a continuacidén una descripeidn con referencia a los dibujos ad-
Juntos que ilustran el dispositivo para llevar a cabo dicho proce-
dimiento.

La figura 1 es una seccidn longitudinal esquematica del
conducto ramificado.

La figura 2, es una visla en perspectiva de un disposi~
tivo de mezela de liquidos viscosos en la corriente liquida justa-
mente antos de peneirar en el conducte ramificado.

Lo figura 3 y la figura 4, representan vigtas detalladas

de dos secciones desconectadas del conducto ramificado mostrando



wn

10

15

20

23

30

=

342250

-4 -

la construccion del dispositiv§ en el punto se separacion y de
distribucin del 1lfquido externo.

La figura 5, ilusira el exiremo zzuas arriba de uwna ver-
sidn modificada de la unidad ilustrada en la fige 3, v es une vis-
ta tomada sesm la linea 5-5 de la fizura Ge

La fisura 6, es una vista de una seccidn longitudinal de
la vnidad ilustrada en la fisura 5.

El procediniento de la presenie patente se basa en el
hecho de que los 1iquidos viscosos circulan por las tuberias se-
~0n una distribucidn parabdlica de su velocidad a traveés de la sec=
cidn transversal del tubo, de forma que el liguido junto a las pa~
redes del tubo se mieve 2 una velocidad relativamente baja en com=
paracion con la del liguido del centro. Separando a cada salids
sucesiva el liquido periférico que avanza lentamente junto a las
neredes del fubo, se mejors en gran maners la wriformided de dis-
tribucidn del liguide en las disbintas selidas. De esta manera se
saca provecho de una caracterisiica, cue usualmente contribuye a
la falta de wmiformided, pare aumentar la uniformidad del tiempo‘
de permanencia del liquido entrezado a las digtinbas salidas.

Una vealizacion de un dispositivo apropiado para la eje-
cucidn de este procedimiento se ilustra esguematicanente en la
Lisuro 1. BEn este ejemplo el conducto tiens dos ramasy, Ay B de
igual longitud, cada rama esta provista de 4 zonas de salide, y
cads zona de salida se muesbtra con dog ramas de sallida y suninis~
tro. Bn la meninulacidn de polimeros fundidos generalmente es
preferible tener en cadn gona de salida cuatro posiciones de ex—
trusidn izualmente espaciedas entre si, tal como se ilustra en
lags figuras 3 7 4 que nuegtran un detalle de las juntas anulares
aus separen ol liguido periférico y lo dirigen a las selidas.

En las figures 3 ¥y 4 ¢l elemento tubular -10- es la



10

15

20

25

30

-s- 312950

parte aguas arriba del conducto ranmificado, conectado con medios

apropiados al elemento tubular ~20~ que forma la parte aguas aba-
jo del conducto remificado, constifuyendo una de las zonas colec-
toras del 1iquido. El elemento tubular ~10- esta provisto de una
brida anular -1l- que se acopla rigidamente a la brida anular ~21-
del elemento tubular ~20-. Las brides estan unidas, preferible-
mente, mediante pernos. Una pluralidad de tubos ~13~ salen trans-
versalmente, del tubo -10- junto a la brida -1ll- proporcionando
conductos ~l4~ conectados con el interior del tubo ~10- para cone-
ducir liguido desde la zona colectora. Los tubos -13- estan pro-
vigtoas de bridas ~15- de manera que puedan hacerse las conexioneg
apropiadas para llever el liquido hacia el punto de empleo, El
conducto ~20- estd provisto de un elemento sobresaliente —33- con
una primera porcidn ~3l-, que se ajusta en el interior del extre~
no con brida del conducto ~20-. ELl extremo sobresaliente del ele-
mento ~33~ estd provisto de una segunda porcion anular que forma
un manguito delgado 30~ de didmetro externo algo menor que el
didmetro interno del conducto ~10-, en cuyo interior penetra al
montar el conducto =20~, La primera porcion —31l- del elemento
-33- estad provista en la parte adyacente a su borde aguas arriba
;30~, de una pluralided de partes triangulares talladas -32-, cine
ounferencialmente espacladas, de grueso gradualmente variable, Es—
tas partes estén de tal forma espaciadas y alineadas que, una vez
acoplados los dos conductos ~1@- y ~20-, coinciden con las inter-
gecciones de log conductos =14~ con el interior del conducto =10~

Por la indicada direccidn de avance del liquido se com—
prenderd que éste en su parte periférica (que avanza lentemente)
del conducto ~10- pasara radialmente por fuera del manguito =30~
y sera dirigida por las partes triangulares talladas inclinadas

~32- hacla los conductos ~l4-. Como se vé, al circular el ligqui-



10

25

30

,

do por cada rama del conducto ramificado, la parie que avanz;a;as
lentamente es recozida y dirigida hecia cada gona de salida.

Cuando se usa un aparato del tipo descrito, el manguito
anular gque separa el 1{quido periférico, gse extenderé, preferible-
monte, aguas arriba del conducto al menos hasta un punto donde un
plano que page por el borde de entrada del manzuito, perpendicular
al eje longitudinal, sea taugente al bords anterior del orificio
de descarga. La seccidn del conducto decrece sucesivamente des-
pues de cada punto de descargae

Mumngue, empleando una forma de realizacidn simplemente
empirica pera separar el liguido veriférico que se ha de entresar
a cada salida sucesiva, se obilene una mayor uniformidad en el
tiempo de permanencia del liauido, para consezuir mejores resul-
tados es necesario caloular las dimensiones de las digstintas pan=
teg del conducto ramificado de manera que guarden lag debidas pro-
porciones entre si y con relacién al liquido que se ha de disiri-
hulr. BSi la posicion de lag salidas viene determinada por las ca~
racteristicas de la maguina, como ocurre en la extrusidn de poli-
meros, O por otras consideraciones, se ha de calecular para cada
clase de 1{quido 12 cantidad del liquido periférico que se ha de
separar en cada selida y los diametros internoz del conducto enw
tre cada dos salides consecutivasy; para obtener un tiempo de per-
nanencia substaencialmente igual pare el polinero entregado por las
distintas solidas. Estos cilculos se pueden efectuar facilmente
empleendo las conocidas f0rmulas de la velocidad de distribucidn
en tuberios bajo las condiciones de un £lujo laminar. Pero si
puede variarse la posicién de las salidas, entonces los didmetros
de las distintas secciones del conducto se pueden escoger segin
se desee, zeneralmente iteniendo en cuenia las dimensiones de tu~

berfas existentes en el nercado, y la longitud del conducto entre
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las salidas que se necesita para obtener tiempos de permanencis

N .
?{;%:Imfﬁ ’

substancialmente iguales, se calcula de acuexrdo con la clase de
1iquido de que se trate.

La uniformidad de permanencia del liguido que sale por
lag distintas salidas del conducto ramificado, pusde determinarse
por varios medios dependientes del sistema bajo consideracibn. In
el caso de polimeros cuya viscosidad aumenta con el ‘iempo, las
variaciones de la viscosidad indicaran un tiempo de permanencia no
uniforme. Por otrae parte, puede inyectarse un colorante apropiado,
nidiéndose el tiempo requerido para que el tinte aparezca en las
distintas salldas.

Al objeto de obtener el maximo beneficio del procedimiento
de esta patente, es necesario que el liquido penetre wniformemente
en el conducto ranificado. Ya que dicho procedimiento se emplea
principalmente para 1iquidos viscosos, la entrada del 1{quido no
seria uniforme si no se tomaran medidas especiales para asegurar
la uniformidad en dicho punto. Por tanto es aconsejable que el 1i-
quido pase a través de algin dispositivo mezclador apropiado inme—
diatamente antes de penetrar en el conducto ramificado. Pare ello
puede emplearse un mezclador ~72~, =73=, impulsado por el motor
&T0~, que tal como se indica en la figura 2, se dispone entre wn
conducto de entrada ~Tl- y el conducto ramificado =74~y ~T5=. El
tip§ preferido para dicho fin es el mezcladoxr de cinta helicoidal.

Las figuras 5 ¥y 6 ilustran una variante en la estruciura
de la zona colectora de un conducto ramificado, apropiado para lle—
var a cabo el procedimiento de la patente. Esta estructura y su
funcion son practicamente similares a la estructura de las figuras
37 4. La parte asuas arriba del conducto ramificado egtd formada
por un tubo —50-, conectado a otro tubo ~60- mediante una porcién

fileteada ~62~ de la brida —6l=. Xl tubo ~50- estd provisto de una
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pluralidad de conductos radiales =53~ inclinados respvecio al eje
del tubo -50-., Los conductos —=53- estan conectados, con medios
apropiadoé, a aberturas hechas en la pared cilindrica del tubo
w50«

Incajado al extremo del tubo ~50- hay un manguito =5l-.
El extremo aguas arriba del manguito =51- esta tallado como puede
verse en las figuras 5 v 6, de manera que forma cuairo canales
~52= circunferencialmente espaciados que dirijen el liquido en
direccion inclinada haciz afuerae

BEstos canales separan hacia afuera el liquido periféri-
co del tubo ~50- y lo dividen en ocuatro corrientes dirigidas hacis
fuera que luego circulan por los conductos =53-. EL liquido de la
parte central del tubo =50~ sigue avenzendo en linea recta a tra-
ves del manguito =51~ hacia el tubo =60~

Aungue no sea necesario, es aconsejable que el conducto
ranifioado se construya con uniones en cads degembocadura & fin
de que pueda desmontarse pare su limpieza. Bl conducto ramifica-
do tambien debe diseflarse de forma que no haya bolsas u otros pun—
tos en donde pueda estancarse ligquido.

Ias principales ventajas -del procedimiento de esta vaten—
te son la combinacidn de un tiempo wniforme de permanencia, bajo
tiempo promedio de permansncis y caldas de presion pequetias.

La siguiente tabla ilustra las ventajas de dicho proce=
dimiento (A) respecto al procedimiento ya conocido de distribucidn
(B) mediante un conducto ramificado parccido a un arbol (iipo cas-
cada), en la disiribucidn de poliamida 66 fundida, con una vVisco=
sidad &e 554 poises, a ocho desembocaduras, cada una de las cuzles
alimenta a cuztro puestos de hilare. Como puede verse en esta la=
bla el tiempo promedio de permanencia del polimero es ligeramente

menor nara ¢l sistema ramificado de la presente patente y la calda
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de presidon es mucho menor, La uniformidad del tiempo de permanen-

cia fué también sigmificativamente mejor para el sistema A.

4 B

Tiempo promedio de permanencia del polimero
min, ) 254 2,6
Caida de presidn (Kg/om?) 7°8-11°4 35

Ademas de las ventajas antedichas, el sistema ramifica~
do de la presente patente es muy apropiado para camigas de caldeo
econdmicas. Por esta razdn el cogste de fabricacidn es generalmen-
te menor para este tipo de conducto ramificado que para otros sis-
temas mas complejos. Le facilidad de limpieza de dicho conducto,
da luger a un bajo coste de mantenimiento.

El procedimiento de la presente patente puede usarse
ventajosanente en la distribucidon de cualquier liguido viscoso en
la que se desea un tlempo uniforme de permanencia, pero es parti-
cularmente apropiado para la disiribucidn de poliamidas, tales co~
mo la poliamida~66 y la poliamida~6, producidas en escala comer—
cial, pudiéndose usar tambien con éxito para otras poliamidas asi
como para polimeros viscosos tales como los poliésteres, poliole~
finas, poliuretanos, etc.

Se entendera que la descripcidn anterior es sdlo a modo
de ejemplo ¥ que pueden hacerse varias modificaciones y cambios

en los detalles sin apartarse del procedimiento de esta patente.

Se reivindica como objeto de esta patente:
ls « Procedimiento mejorado para la distribucidn uniforw
me de altos polimeros liquidos viscomgog, desde una eéntrada anica o

varios puntos de salida, caracterizado por hacer avanzar a una ve-
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locidad media determinada una corriente de un alto polimer&lliqui-
do viscoso, desde un punio de entrada de un conducto z una plura=
lidad de salidas del misme, a través de una serie de zonas de se~
paracidn dispuestas a intérvalos espaciados a lo largo del conduc~
to, separando en cada une de dichas zonas el liguido periférico

gque avanza lentamente contiguo a la pared del conducto, del 1iqui~
do central que avansza mas rapidamente, recogiendo y dirigiendo di-
cho liquido periférico separado hacia la salida correspondiente, y
haciendo seghir la parte central del liguido haocia la zona de sepa~
racidn siguiente, regulando la veloocidad media y la proporcidn de
1iquido separado en cada una de dichas zonas, de tal manera que el
tiempo empleado por las diversas porciones de liquido para recorrer
los trayectos entre el punto de ontrada comimn y cada uno de los
puntos de salida, sea substancialmente constante.

2, = Procedimiento segin la reivindicacion 1, caracteri-
zado porque, al separar la porcidn periférica de liguido en cada-
zona do separacidn, se reduce la seceidn transversal de la corrien-
te de 1fquido que continla avanzando.

3¢ = Proccediniento mejorado para la distribucidn unifor-
ne de 2ltes polimeros 1iquidos viscosose

Esta nenoria consta de diez parsinas escrites por una so-
la cara.
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