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PATEETE D E INTRODUCCION 

formulada e l  24 de A bril de 1 .965, con e l Núm. 312.235

e n

a nombre de COMBUSTION ENGINEERING, INC., entidad nortease 

ricana, establecid a en Prospeot H ill Road, Windsor, Connec 

t ic u t ,  Estados Unidos de América, por:

Este invento se re fie re  a un sistema para quemar com­

b u stib le , y en p a rticu la r a un sistema ta l  que u t i l ic e  que­

madores de margen amplio,

Un método para obtener relació n  de reducción aumenta- 

5 da (o un margen amplio de capacidad de encendido) por ejem­

plo para quemadores de a ce ite  que u tiliz a n  medios mecánicos 

de atomización de a c e ite , es u t il iz a r  una lín e a  de suminis­

tro  de a ce ite  que alimenta a ce ite  a l  quemador, junto con —
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una lín ea  de retorno de a c e ite , que ta jo  algunas condicio-- 

nes de funcionamiento permite que una porción del ace ite  — 

vuelva a la  fuente de sum inistro. Cuando se desea üsm inuir 

la  capacidad de combustión de combustible del quemador de -  

a c e ite , se abre gradualmente una válvula situada en la  l í — 

nea de retom o de a c e ite , disminuyendo de este  modo la  pre­

sión de a ce ite  en la  cámara del quemador, y disminuyendo en 

consecuencia la  cantidad de combustible que es quemado re a l 

re n te . Recientemente, engrandes in sta lacion es que requie­

ren una m ultiplicidad de quemadores de a c e ite , por ejemplo 

e l hogar de una unidad generadora de vapor, se están hacien 

do esfuerzos para automatizar y s im p lifica r  más completanen 

te  lo s  controles o la  regulación de todo e l sistema quema­

dor, de modo que se n ecesite  menos personal. Esto elim inará 

en c ie r to  grado la  posibilid ad  de funcionamiento inadecuado 

causado por e l error humano. Este invento está  dirigido a -  

aparatos de control para sistemas quemadores de a c e ite  que 

u tiliz a n  lín ea s  de suministro de aceito  y de retorno de acei 

te  para cada quemador individual del sistem a.

En una planta automatizada con una multitud de dispo­

s it iv o s  y bucles de control y con menos tiempo por parte — 

del operario, en caso de cue haya alguno, para p restar aten 

ción a lo s  bucles de control individuales, es cada vez más 

necesario que e l mismo sistema de control v ig ile  y supervi­

se sus propios d ispositivos y tome acción correctiv a  en ca­

so de funcionamiento defectuoso.

Un objeto de e s te  invento es proporcionar un control

automático para cada quemador individual de un sistema que­

mador j i e  -detendrá el paso de combustible a un quemador in ­

dividual en el caso de que una de la s  lín eas de combustible
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que van hacia e l quemador o vuelven de é l  se rompa, o que 

una de la s  extremidades del quemador llegue a estar muy -  

desgastada.

Otro objeto de este  invento es proporcionar un dispo 

s itiv o  de comprobación previa para cada quemador del s i s ­

tema, que detectará una rotura en la  lin ea  de combustible 

que vá hacia un quemador individual o vuelve de é l ,  o que 

detectará una extremidad de quemador muy desgastada, y s i  

es detectada una condición t a l ,  e l d ispositivo de compro­

bación previa impedirá después la  apertura de una válvula 

en la  lín e a  de suministro de combustible para ese quema­

dor p a rticu la r .

De acuerdo con e l invento, se proporciona un s is te  

ma para quemar combustible que comprende una bomba de com 

b u stib le , un primer co lecto r conectado a l lado de aguas - 

abajo de la  bomba, un segundo co lector conectado a l lado 

de aguas arriba de la  bomba, una pluralidad de quemadores 

cada uno de lo s  cuales recibe combustible desde la  bomba, 

teniendo cada quemador una extremidad topinada con una cá­

mara, una pluralidad de primeros tubos que conectan e l p ri 

ner co lector a la  cámara, una válvula en oada uno de d i­

chos primeros tubos, una pluralidad de segundos tubos que 

conectan la s  cámaras con e l segundo co lecto r, medios va­

ria b les  situados en e l  segundo co lector para v ariar la  — 

presión en cada una de la s  cámaras, medios para medir el 

f lu jo  situados dentro de cada uno de los segundos tubos,- 

estando conectado operativamente cada uno de los medios - 

para medir el f lu jo  a la  válvula del primer tubo de su — 

quemador respectivo de ta l  manera que se mueva la  válvula 

a su posición cerrada cuando el estado del combustible es



t a l  que tiende a pasar desde e l secundo colector a la  cá­

mara.

El invento incluye también un sistema para quemar — 

combustible que comprende una bomba de combustible, un qu¿3 

5 mador que recibe combustible desde la  bomba, teniendo [e l -  

quemador una extremidad formada con una cámara, un p'rímbr 

tubo que conecta e l lado de aguas abajo de la  bomba a la  -  

cárnra, un segundo tubo que conecta la  cámara a l lado de - 

aguas arrib a  de la  bomba, una primera válvula en dicho!-pri 

10 mer tubo, una segunda válvula en dicho segundo tubo,"un — 

siste.ua de purga y comprobación previa que comprende un — 

te rc e r  tubo conectado en un extremo a una fuente de fluido 

purgador, tubos cuarto y quinto, e l otro extremo del t e r ­

cer tubo conectado a los extremos de entrada de ambos tu — 

15 bos cuarto y quinto, e l extremo de sa lid a  del tubo cuarto 

conectado a l primer tubo aguas abajo de l a  primera válvu— 

la ,  e l extremo de sa lid a  del quinto tubo conectado al se— 

gundo tubo aguas arrib a  de la  segunda válvula, medios para 

medir e l f lu jo  situados dentro del sistema Re purga y con- 

20 probación previame interconectados con la  primera válvula 

de t a l  manera que s i  e l paso a través del s js  tema de purga 

y comprobación previa excede de una cantidad dada predeter 

minada se impide que la  primera válvula se abra después.

Para que pueda ser comprendido e l invento, será des- 

25 c r ito  ahora con referen cia  a lo s  dibujos que se acompasan 

nn lo s  que:

La figura 1 os una ilu stra c ió n  esquemática de un s is  

tema de quemador que incorpora nuestro invento; y

la  figura 2 es una v is ta  en sección tran sversal mos— 

30 trando la  construcción de una extremidad de quemador.

-  4 -
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Haciendo referen cia  a la  figura 1 , los número 10, 12 

y 14 designan tre s  quemadores de a ce ite  de un sistema pa­

ra quemar a c e ite , Aunque solamente han sido representados 

tr e s  quemadores, pueden estar unidos cualquier número de 

quemadores en e l  sistema común. Por ejemplo, e l  sistema -  

quemador puede u tiliz a rs e  en un lugar de generación de -  

vapor donde los quemadores sum inistrarían combustible al 

hogar de la  caldera, siendo utilizado e l calor generado -  

por la  combustión de t a l  combustible para generar vapor.-  

En un sistema t a l ,  no se ría  desacostumbrado u t i l iz a r  tan­

to s como doce o veinticuatro  quemadores de a ce ite  in d iv i­

duales en e l  sistema quemador.

Según se representa, e l  a c e ite  se suministra a cada 

uno de los quemadores por medio de lín eas de suministro -  

de ace ite  24, 26 y 28, todas la s  cuales se extienden des­

de un co lector común de suministro de a ce ite  16. La bomba 

de caudal constante 18 suministra a ce ite  al co lector 16 a 

una presión constante, por ejemplo 70 kg/om^. Desde cada 

uno de lo s quemadores de a ce ite  10, 12 y 14, se extienden 

lín eas de retorno de a ce ite  30, 32 y 34, todas las cuales 

están ooneotadas a un co lector común de retorno de ace ite  

20. Este a ce ite  de retorno pasa a l in te r io r  de un depósi­

to  o tanque de almacenamiento de a ce ite  22 que está ooneo 

tado a l  lado de aguas arrib a  de la  bomba de caudal cons­

tante 18. Una válvula 36 está  situada en e l  co lector de -  

retorno de a ce ite  20 aguas abajo de todas la s  lín eas de -  

retorno de a ce ite  individuales, y esta  válvula puede ser 

a b ierta  o cerrada para v iar a s í  la  presión de a ce ite  en -  

cada uno de los quemadores de aoeLte. Se indica e l  control

38 para v ariar la  posición de la  válvula 36. Este control



38 puede r e c ib ir  una señal desde cualquier punto de con­

t r o l  central donde se determina l a  cantidad de ooobusti— 

b le  a ser quenada en los quemadores. . <. -

Ahora serán explicados lo s  d e ta lles  de un quemador 

5 individual y sus elementos asociados. Como cada quemador 

del sistema quemador to ta l es idéntico  en construcción y 

funcionamiento, solamente será descrito  uno de ta le s  que­

madores. Situada con la  lín e a  de suministro 24 está  la  — 

válvula 40, cuyo actuador se indica en 42. La manguera fl_e 

10 x ib le  44 forma una parte de la  lín e a  de suministro 2 4 .-La 

manguera f le x ib le  46 forma una parte de la  lín ea  de rotor 

no 30. Estas dos mangueras f le x ib le s  son necesarias para 

perm itir que e l  quemador de a ce ite  lo  sea introducido y 

sacado del in te r io r  del hogar.

1S Según se muestra, e l  quemador de aceito  10 puede —

ser movido en dirección hacia adelante o hacia a trás por 

medio de la  d isposición ém bolo-cilindro 48. La unidad de 

válvula de cuatro pasos 50 controla la  admisión y la  eva­

cuación de a ire  a los lados opuestos del émbolo 48. Accio^ 

20 nadores adecuados 56 y 58 permiten la  conexión de la  l í ­

nea de suministro de a ire  52 o lín e a  de evacuación 54 a l 

lado izquierdo o derecho del émbolo 48 según se desee.

Una válvula de retención 60 está  situada dentro de 

la  lin e a  de retorno 30, que permite solamente e l  paso en 

25 la  d irección desde e l quemador de a ce ite  10 a l co lecto r -  

de retorno de a ce ite  20. E l número 62 designa un d isposi­

tivo  de medición de presión d ife re n c ia l. Este dispositivo 

consta de un diafragma fle x ib le  64 que tien e  un vastago -  

66 conectado a é l e l cual contiene un miembro de contacto 

SO e lé c tr ic o  sobre é l .  E l miembro de contacto contenido en -

6



e l vastago 66 está  situado de nodo que entra en contacto 

con los contactos 68 cuando existen  c ie r ta s  condiciones, 

según se describe con más detalle  más adelante. Cuando -  

e l miembro de contacto del vástago 66 se ap lica  a los. con 

5 ta cto s  68, se completa un c ircu ito  a través del conductor 

70 hasta e l  actuador 42 de la  válvula 40 en la  lín e a  de -  

suministro de a c e ite  24. E l dispositivo de medición de pre 

sión 62 contiene derivaciones de presión 72 y 74 conecta­

das respectivamente a los lados de aguas arrib a  y de aguas 

10 abajo de la  válvula de retención 60.

La figura 2 representa los d eta lles  de la  extremidad 

quemadora del quemador 10. Según se muestra, e l paso cen— 

t r a l  de suministro de a c e ite  82, que e stá  conectado a la  -  

lín ea  de suministro de a ce ite  24, alimenta a c e ite  a través 

15 de aberturas restrin g id as 88 a l in te r io r  de la  cámara 8 4 .-  

Estas aberturas 88 introducen el a c e ite  tangencialmente den 

tro  de la  cámara 84. Un paso de retom o de a ce ite  anular 80 

que e stá  conectado a la  lin e a  de retorno de a c e ite  30 está  

conectado también a la  cámara 84 por medio de la  abertura -  

30 restrin g id a  90. La boq u illa  tiene una abertura restrin g id a  

86 mediante la  cual se pulveriza a ce ite  atomizado dentro - 

de un hogar in te rio r  donde tiene lugar la  combustión.

Ahora será descrito  el funcionamiento del aparato an 

te r io r .  Por medio de una bomba de caudal constante 18 se su 

25 m inistra a ce ite  a una presión constante a cada una de la s  -  

lín ea s  de suministro de a c e ite  24, 26 y 28. La válvula 40 de 

la  lín e a  de suministro de a ce ite  24, se mueve a su posición 

ab ierta  por medio del actuador 42. La válvula 40 es a b ierta  

en una secuencia predeterminada con re lació n  a l a  apertura 

30 de cada una de la s  otras válvulas correspondientes del s i s -

-  7 -
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tema. Esto puede ser llevado a cabo desde e l centro de con 

t r o l  de la  p lanta. La válvula de tr e s  pasos 113, que está  

en la  lín e a  de retorno de a ce ite  50, está  en una posición 

que impide e l paso a l in te r io r  de la  lín ea  110, pero que - 

permite e l paso desde la  lín e a  30 a l co lector de retorno - 

de a ce ite  20. Cuando los quemadores de a ce ite  del sistema 

tienen  que funcionar a su mayor capacidad de encendido, el 

control 38 re c ib irá  una señal desde el punto de control — 

cen tra l que moverá la  válvula variable 36 a su posición —  

completamente cerrada. Bajo estas condiciones, e x is te  la  -  

mayor presión posible en la s  cámara de la s  extremidades — 

quemadoras, ta le s  como la  cámara 84 representada en la  F i ­

gura 2. De este modo ol a ce ite  de la  cámara 84 es forzado 

a través de la  abertura de la  boq u illa  86 en e l in te r io r  -  

del hogar a su velocidad más a l ta .  Cuando se desea reducir 

la  capacidad de encendido de lo s  quemadores, e l  control 38 

moverá la  válvula 36 a una posición d is tin ta  de su posi­

ción completamente cerrada, peimitiendo a s í que parte del 

a ce ite  vuelva al tanque de almacenamiento 22. Esto reduce 

la  presión en la s  cámara de los quemadores, reduciendo a s í 

la  velocidad de encendido de cada quemador individual.

Cuando la s  mangueras f le x ib le s  44 y 46 del quemador 

de a ce ite  10 están en buen estado y no contienen pérdidas 

o roturas, y cuando la  boquilla  del quemador está  unida en 

forma adecuada y no está  muy desgastada, e l dispositivo de 

medición de presión d iferen cia l 62 no actuará sobre e l  ac­

tuado? 42. Cuando la  válvula 36 del co lector de retorno de 

a ce ite  20 e s tá  completamente cerrada, no habrá paso a t r a ­

vés de la  lín e a  de retorno de a c e ite  30, ni en cualquiera

de 1&. otras lín eas de retorno. Asi la rasión d iferen cia l

-  8 -



a través de la  válvula de retención 60 será cero. Cuando - 

la  válvula 36 está  en una posición a b ierta , habrá algún pa 

so a través de la  lín ea  de retorno 30, y de este nodo el - 

dispositivo de aedición de presión d iferen cia l 62 detaota- 

5 rá una presión más elevada en la  derivación de presión 72 

que en la  derivación de presión 74, a causa de la  lig e ra  - 

re s tr ic c ió n  formada por la  válvula de retención 60.

S i una de la s  mangueras f le x ib le s  44 o 48 se rompe o 

se produce una pérdida, o s i  la  extremidad del quemador l i e  

10 ga a estar muy desgastada de modo que e l a c e ite  no está  sa 

liando de e l la  en una pulverización finamente atomizada, - 

sino que sale a borbotones a través de e l la ,  e l d isp o siti­

vo de medición de presión d iferen cia l 62 excitará  e l actúa 

dor 42 de modo que c ie rra  la  válvula 40. Como hay c ie rto  -  

15 número de lín eas de retorno de a c e ite  que alimentan e l co­

le c to r  de retorno de a ce ite  común 20, siempre e x is te  una -  

presión de retom o en e l  co lector 20, y en cada una de la s  

lin ca s  de retorno de a ce ite  30, 32 y 34, aguas arrib a  de -  

la s  válvulas de retención situadas en e l la s .  S i una de la s  

30 mangueras se rompe, o s i  la  extremidad del quemador lle g a  

a estar muy desgastada, todo e l a ce ite  pasará a través de 

t a l  rotura o extremidad muy desgastada, y la  presión en — 

e l lado de aguas arrib a  de la  válvula de retorno se reduci 

rá grandemente. La contrapresión que e x is te  en e l  co lector 

35 de retom o de a ce ite  20 tenderá bajo  estas condiciones a -  

hacer que e l a c e ite  c ircu le  en una dirección inversa con-- 

t r a  la  válvula de retención 60, del quemador de a ce ite  par 

t ic u la r  donde ex iste  la  manguera ro ta  o la  extremidad de -  

quemador muy desgastada. Así la  presión en la  derivación - 

30 de presión 74 excederá a la  presión en la  derivación de - -

-  9 -
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presión 72, moviendo-se e l  diafragma 61 junto con su vas­

tago conectado 66 hacia la  dore olía. El miembro de contac­

to  del vastago 66 ce ap licará  a los contactes 68, comple­

tando e l c ircu ito  a l actuador 12, cerrando a s i  la  válvula 

40 bajo estas condiciones.

Asi s i  e l d ispositivo de medición de presión mide -  

una crestón d iferen cia l cero o una presión d iferen cia l con

la  presión más a lta  del lado de aguas arrib a  de la  válvu­

la  de retención, e l guemador está  en buen estado, y se le  

perm itirá que continué funcionando. S i  ol d ispositivo de 

medición de presión detecta una presión más a lta  en e l la

do de aguas abajo de la  válvula de retención que en su la  

do de aguas arrib a , es cerrada la  válvula de la  lín ea  de 

suministro de ese quemador p a rticu la r . Los restan tes que­

madores del sistema continuarán funcionando, y e l único -  

quemador será  retirado de funcionamiento en e l que contie 

ne la  manguera rota o la  extremidad de quemador muy des­

gastada.

Otra c a ra c te r ís tic a  de este  invento es un sistem a -

de comprobación previa por medio del cual la s  mangueras y 

la  extremidad de quemador de cada uno de los quemadores - 

puede ser comprobada previ cúnente antes del momento en e l 

que se suministra realmente a ce ite  a e l la s ,  para determi­

nar s i  ta le s  elementos están o nó en buen estado. El medio 

de comprobación es un flu ido d is tin to  del a ce ite  combusti­

b le . Se aprovecha la  d isposición de a ire  o vapor para ba­

rrido del inyector después de una interrupción de modo que 

pueda ser u tilizado también como medio de prueba de in te ­

gridad del inyector. Según se representa en la  figura 1 , -  

la  válvula de tr e s  pasos 100 e stá  conectada a una fuente -

-  10  -



de flu ido adecuada bajo presión sustancialmente constante 

por medio de la  lín ea  de suministro) 104. Este flù ido puede 

ser por ejemplo vapor o a ir e . El nùmero 102 indica un ac­

tuado!' adecuado para la  válvula 100 que puede también re - 

5 c ib ir  señales desde e l  punto de control ce n tra l. Se repre 

senta la  lin ea  de ventilación  106 partiendo de la  válvula 

100. El lado de aguas abajo de la  válvula 100 está conec­

tado a una lín ea  113 que contiene la  válvula de retención 

115 y una re s tr icc ió n  116, por ejemplo un o r i f ic io ,  en — 

10 e l la .  Esta lín ea  113 se ram ifica en la  lín ea  108 que está  

conectada a la  lín ea  de suministro de a ce ite  24 aguas aba 

jo  de la  válvula 40, y también en la  lín ea  110 que está  -  

conectada a la  lin ea  de retorno de a ce ite  30 a través de 

la  válvula de tre s  pasos 112.

18 El actuador 114 sitúa la  válvula de tr e s  pasos 112

cara perm itir paso desde la  lin ea  de retorno de a ce ite  30 

a l co lector de retom o de a ce ite  20, o desde la  lin ea  110 

a l  in te r io r  de la  lín oa de retorno de a ce ite  30. E l núme­

ro 118 indica un dispositivo de medición de paso, que cons 

20 ta  de un diafragma f le x ib le  119 que tien e  un vastago 12o 

conectado a é l ,  y derivaciones de. presión 126 y 128 s itu a  

das en los lados de aguas abajo y aguas arrib a  de la  re s­

tr ic c ió n  116 respectivamente. E l vastago 120 contiene un 

miembro de contacto que coopera con lo s  contactos 122, — 

28 cuando estos dos miembros están en ap licación , se comple­

ta  un c ircu ito  a través del conductor 124 hasta e l actua­

dor 42.

Este sistema de comprobación previa funciona de la  

siguiente manera. Se acciona la  válvula de tre s  pasos 110 

30 a su posición que conecta la  lín ea  113 a la  lín ea  de sumí

' -  11 -



n istro  104. La válvula 112 ha sido movida a su posición -  

que p eralte  e l paso desde la  lín e a  110 hasta la  lín e a  .30, 

y la  válvula 40 está  en su posición cerrada. Todas estas 

válvulas pueden ser accionadas desde el punto de control 

5 ce n tra l. S i  no hay roturas en la s  mangueras 44 y 46,. y s i  

la  extremidad del quemador no está  muy desgastada, se' es­

tab lecerá  una presión d iferen cia l predeterminada a través 

del o r i f ic io  116, S i hay una rotura en una de estas lín eas 

o s i  la  extremidad del quemador está  muy desgastada, e l - -  

10 paso a través de la  lín ea  113 se incrementará granó.emente 

dando lugar a una presión d iferen cia l aumentada a través 

del o r i f ic io  116. Cuando e sta  presión d iferen cia l excede 

un máximo predeterminado, que indica una velocidad de pa­

so anormalmente a lta , la s  contactos 122 serán accionados 

15 por el miembro de contacto que lle v a  e l vastago 120. Esta 

condición dará lugar a l enervam iento del actuador 42.

Cuando e l actuador 42 está  enclavado, no será p osi­

b le  que e l miembro de válvula 40 sea accionado a su posi­

ción a b ierta  por medio de una señal p osterior desde e l — 

20 punto de control ce n tra l. Este enclavamiento puede ser — 

llevado a cabo moviendo un pasador dentro de una- ranura -  

del miembro actuador 42, o mediante cualquier otro medio 

de enclavamiento adecuado. De este  modo antes de que la  -  

válvula 40 pueda ser ab ierta  después, será necesario que 

25 el operario repare la  manguera ro ta  o sustituya la  ex tre­

midad de quemador desgastada, y quite e l enclavamiento.— 

El sistem a de comprobación previa que ha sido mostrado — 

puede se r  u tilizad o también como sistema de purga para e l 

quemador. En ¿ tra s  palabras, cuando e l  sistema quemador -  

SO es cerrado mediante e l c ie rre  de la s  válvulas de la s  l í —
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neas de suministro de a c e ite , quedará encerrada algo de -  

a ce ite  en la s  lín eas junto a los peinadores. Forzando va­

por o a ire  a través del sistema de purga, puede forzarse 

este  a ce ite  fuera de la s  lín eas de suministro de a ce ite  y 

5 de la s  lín eas de retorno de a ce ite  y fuera de la  extremi­

dad del quemador a l in te r io r  del hogar.

Aunque e l dispositivo de medición de paso que ha s i  

do representado en e l sistem a de comprobación previa o — 

prueba, es un dispositivo de medición de presión d iféren­

lo c ia l  situado en la  lín e a  113, pueden ser u tilizad os otros 

tipos de d ispositivos de medición de paso. Por ejemplo, - 

puede colocarse una re s tr ic c ió n  en la  lín e a  108 o en la  -

lín e a  110, y medir a través de e l la  la  presión diferen----

c ia l .  Un aumento o disminución predeterminado en la  pre— 

15 sión d iferen cia l a s í  me dida, puede ser u tilizad o para in ­

dicar una rotura en una de las mangueras f le x ib le s .

Aunque se ha representado una rea lización  preferida 

del invento, pueden M earse muchas modificaciones sin  a- 

partarse del esp íritu  del invento, y no se desea quedar - 

20 lim itados por lo s d eta lles  precisos de la  construcción -  

expuesta, sino que se quiere sacar provecho de todos lo s 

cambios dentro, del alcance de la s  reivindicaciones adjun­

ta s .

25 N O T A

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no - 

estab lecid a, practicada n i divulgada en Jspaña, que se — 

presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Paten 

SO te  de Introducción, por DIEZ años, son los sig u ien tes:
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13. -  Un sistema para quemar combustible, ca rá c te r ! 

zado por la  combinación de una bomba de combustible, un -  

primer co lecto r conectado a l lado de aguas abajo de l a - - -  

bomba, un segundo co lecto r conectado a l lado de a g u a s -  -  

5 a rrib a  de la  bomba, una pluralidad de quemadores, cada — 

uno de los cuales recibe combustible desde la  bomba, t e - -  

niendo cada quemador una extremidad formada con una cáma­

ra , una pluralidad de tubos primeros que conectan e l p r i­

mer co lector a la s  cámaras, una primera válvula en cada -  

10 uno de dichos tubos primeros, una pluralidad de tubos se­

gundos que conectan la s  cámaras con e l  segundo c o le c to r ,-  

medios variab les situados en e l  segundo co lector para va­

r ia r  la  presión en cada una de la s  cámaras, medios para -  

medir e l f lu jo  situados dentro de cada uno de los tubos -  

15 segundos, estando cada uno de lo s  medios para medir e l — 

f lu jo  conectado operativamente a dicha primera válvula en 

e l primer tubo de su quemador respectivo de t a l  manera — 

que so mueva la  válvula a su posición cerrada, cuando el 

estado del combustible es ta l que tiende a pasar desde e l 

20 segundo co lector a la  cámara.

22. -  Un sistema según la  reiv indicación  1 , caracte 

rizado por e l hecho de que dichos medios para medir e l — 

f lu jo  comprenden una válvula de retención en cada uno de 

los tubos segundos, que permite e l paso de combustible so 

25 lamente en la  d irección de la s  cámaras a dicho segundo co 

le c to r , y unos medios para medir la  presión asociados con 

cada válvula de retención para comparar la  presión en la ­

dos opuestos de cada válvula de retención , una pluralidad 

de medios de control conectados operativamente a los me— 

30 dios para medir la  presión y a la  primera válvula de su -
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quemador respectivo de t a l  manera que muevan la  válvula a 

su posición cerrada, cuando la  presión en e l segundo tubo 

en e l  lado de aguas abajo de la  válvula de retención supe 

ra la  presión en el lado de aguas arrib a  de la  misma,

5 32. - Un sistema según la s  reivindicaciones 1 o 2,

caracterizado por una segunda válvula en cada uno de los 

tubos, un sistema de purga y comprobación previa que t i e ­

ne un te rc e r  tubo conectado en un extremo a una fuente de 

flu ido prugador, un tubo cuarto y un tubo quinto, estando 

10 conectado e l otro extremo del tubo tercero  a los extremos 

de entrada de ambos tubos cuarto y quinto citad os, estan­

do conectado e l extremo de salid a del cuarto tubo a l p r i­

mer tubo de aguas abajo de dicha primera válvula, estando 

el extremo de salid a del quinto tubo conectado a l segundo 

1S tubo aguas arriba de la  segunda válvula, estando situados 

unos medios para medir el f lu jo  dentro del sistema de pur 

ga y comprobación previa e interconectados con la  primera 

válvula de t a l  manera que, s i  e l paso a través del s i s te ­

ma de purga y comprobación previa excede de una cantidad 

30 dada predeterainada, se impida que la  primera válvula se 

abra después.

42. -  Un sistema para quemar combustible.

Tal y como se ha descrito en la  E&moria que antece­

de, representado en e l dibujo que se acompaña y con los í i  

35 nes que se han especificado.
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La presente M&noria consta de d ie c is e is  hojas, e s c r i­

ta s  a M enina por una sola de sus caras.

Madrid,  ̂ Cj pj^Y ';%i^ 

P .A .
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