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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta pars wnir a la solicitud
de

PATENTE DE INVENCION

formulada el 24 de Abril de 1.965, con el mimero 312.233
en
ESPAfA
por VEINTE afios
a nombre de PHILLIPS PETROLEUM COMPANY, entidad norieamericana,
establecida en Bartlesville, Oklahoma, Estados Unidos de Amé-
rica, pori: |
WON METODO PARA AUMENTAR LA FROPIEDAD DE PERDIDA DE AGUA DE UNA
SUSPENSION ACUOSA PARA SU EMPLEO EN POZOS"

A S o o S s QA e AP S Ok TS O o s
SE=SCR —

Este invento se refiere a un método y una composicidn para
tapar formaciones porosas, pariticularmente formaciones porosas
del terreno encontradas en la perforacidn de wn pozo. En un as-
pecto mds especifico, el invento se refiere a un método y una
composicidn para tapar formaciones porosas con un material car-
gado, as{ como para compensar los efectos de los flufdos a al-
ta presidn en formaciones atravesadas en la perforacidn de un
pozo. Todavia en otro aspecto el invento se refiere a un método
y una composicidn para cargar una suspensidn de circulacidn de

pérdida sin afectar adversamente la propiedad de elevada pérdida
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de agua de la suspensidn.

En la perforacidén de un pozo con herramientas de perfora—
cién de pozo, se hace circular un flufdo de perforacidn dentro
y fuera del agujero del pozo, como una fase necesaria en la
operacién, Bl flufdo de perforacién sirve para enfriar y Iubri-

*e .

car el taladro o cabeza de perforacién, tramsportar los debrie’

.
.

tos a la superficie, soportar por lo menos parte del peso del "
tubo de perforacién y de la cabeza de perforacién, para crear:

una carga hidrostdtica para impedir el hundimiento de las pa:"‘

L]
s e

redes del agujero del pozo, para depositar en la superficie
del agujero del pozo una masa filtrante que actda como una ca- ,
pa fina semiimpermeable, gue impide el paso indebido de los -
flufdos a través de ésta, y para desempeflar otras funciones

que son bien conocidas en la téenica de la perforacién. Bs im-
portante que el flufdo de perforacidén presente un grado rela-
tivamente bajo de filtracidn o pérdida de flufdo, ademds de
tener propiedades recldgicas deseables, tales como viscosidad

¥y resistencia a la gelificacidn. Es importanite también, que el
sistema flufdo de perforacidn se mantenga tan sencillo y bara-
to como sea posible, con el fin de evifar un costo excesivo

en la perforacidn de un pozo.

Cuando se perfora a través de formaciones porosas o frac-
turadas, u otras formaciones que tienen una porosidad o permea-
bilidad relativamente alta para el flufdo de perforacién, ocu=-
rre algunas veces que el flufdo de perforacidn se pierde en la
formacién y se obtiene una condicién denominada de circulacién
de pérdida, en la cual el flufdo de perforacibn pasa a la for-
macién en tal proporcidén, que la circulacidn se reduce en gran
parte o ineluso se anula. En tal caso, debe interrumpirse la

perforacidn del pozo y corregirse la condicidn anterior, antes
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de que la perforacién pueda continuarse de nuevo, Si la condi~

eidn de circulacidén de pérdida no puede corregirse, es necesa-
rio entonces abandonar el pozo.

Anteriormente, se han empleado varios métodos y medios pa-
ra restablecer la circulacidén del flufdo de perforacidn cuan-
do se ha presentado una condicidén de circulacidn de pérdida, y
tales métodos entrafian usualmente, la adicidén al lodo de perfo-
racidn de materiales filbrosos para formar una esterilla, sobre
la cual puede depositarse un revestimiento de lodo. Se han usa-
do casi todos los materiales fibrosos conocidos en las compo-
siciones de flufdos de perforacidén para tapar la formacidn de .
escape o fuga en un intento para restablecer la circulacidén del
flufdo de perforacidn, cuando se ha encontrado una condicién
de circulacién de pérdida.

lds recientemente, se han ideado suspensiones de circula-
cién de pérdida, que contienen un material de circulacidn de
pérdida en una suspensidn de pérdida de agua elevada concebida
para perder agua. rdpidamente, asf como para formar una esteri-
1la en la fisura u otra abertura que forme la formacidén de es—
cape, ¥y tembién un agente concebido para suspender el material
de circulacién de pérdida en forma de una suspensidén acuosa re-
lativamente estable para facilitar el manejo de la suspensidn,
durante su colocacidn adyacente a la formacidén de fuga. Un ma-
terial de circulacidén de pérdida, particularmente efectivo, es
la diatomita, que se conoce también como tierra de diatomeas,
tierra de infusorios o kieselguhr y estd compuesta de esquele-
tos silfceos de diatomeas. La arcilla Attapulgita se ha usado
como el agente de sugspensidn para suspender tierra de diatomeas
en forma de una suspensién acuosa relativemente estable. La

arcilla Attapulgite, que es una tierra de batédn, es un mineral
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de arcilla dnico, en el cunal su estructura cristalina eé de
forma acicular, siendo silicato de aluminio y magnesio anhi-
dro. Una destacada suspensién de circulacidn de pérdida, es
una suspensidn acuosa de diatomita con una cantidad suficienw-
te de asbhesto para formar un sistema estable de baja viscosi-
dad. Tal suspensibn, tiene una propiedad extremademente elé:-f
vada de pérdida de agua, que se hace ain mayor incorporéndoié"
una cantidad relativamente pequefia de hidrdxido cdleico. |

41 usar suspensiones de circulacidn de pérdida, es nece-
sario a menudo emplear una suspensién cargada, a fin de con= .
trarrestar los flufdos producidos de las formaciones de alta -
presidn encontradas en las operaciones de perforacién. Los
fiufdos de alta presién, pueden producirse o por encima 0 por
debajo de la formacidén de fuga. Los materiales de carga, de—
crecen usualmente la propiedad de pérdida de agua de la sus—
pensién de circulacidén de pérdida y disminuyen asf su utili-
dad.

Bs un objeto de este invento crear un método para cargar
una suspensién acuosa de circulacién de pérdida sin rebajar
indebidamente la propiedad de elevada pérdida de agua de la
suspensién. BEs también un objeto de este invento, crear una
suspensién cargada de circulacién de pérdida que tiene una
propiedad de elevada pérdida de agua. Ademds, otro objeto de
este invento, es proporcionar un método para tratar un mate-
rial de carga, de forma que la incorporacidn del material
cargado tratado en una suspensién de circulacidn de pérdida,
no disminuye indebidamente la elevada propiedad de pérdida de
agua. Adn otro objeto del invento es crear un método para tra-
tar una suspensidén cargada de circulacién de pérdida, para au-

mentar la propiedad de pérdida de agua de la suspensién cargada.
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Segtin el presente invento, se crea une suspensidn acuosa
de elevada pérdida de agua que comprende material de circula-
cién perdido, un agente para suspender en agua dicho material
de circulacidén de pérdida, un material de carga inorgénico, y
una cantidad de un compuesto de amonio cuaternario suficiente
para hacer hidréfobo, dicho material de carga, teniendo dicho
compuesto de amonio cuaternario, la férmula estructuralt

(NR4)7(_A
en la cual uno de los grupos R por lo menos, es un radical ali-
f4tico, que tiene sproximadamente de 8 a 24 4tomos de carbono,
siendo los grupos R restantes, seleccionados de entre los ra=-
dicales alifdticos inferiores y bencilicos, A es un anidn, y
K: es le valencia de A.

El presente invento, crea también un material hidréfobo
de carga, inorgdnico, finamente dividido para suspensiones del
mismo de elevada pérdida de agua para su empleo en pozos, que
tiene unido a su superficie un compuesto de amonio cuaterna-
rio, que tiene la férmula estructural:

(RN4)7(_A
en la cual, por lo menos, uno de los grupos R es un radical
alifdtico que tiene aproximadamente, de 8 a 24 4tomos de car-
bono, siendo seleccionados los restantes grupos R, de entre
los radicales alifdticos inferiores y bencflicos, A es un anidn,
y )( es la valencia de A.

Il presente invento crea taubién un método para aumentar la
propiedad de pérdida de agua de una suspensiédn acuosa para su
empleo en pozos, que contiene un material de carga inorgdnico
que comprende adicionar a dicha suspensidn una cantidad de un
compuesto de amonio cuaternario, suficiente para hacer hidré-

fobo dicho material de carga, teniendo dicho compuesto de amo-
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nio cuaternario la férmula estructural:

(NR4) 7(_ A

en la cual uno de los grupos R por lo menos, es un radical

alifdtico, que tiene aproximadamente de 8 a 24 4tomos de car—
bono, siendo seleccionados los restantes grupos R de entre
los radicales alifdticos inferiores y bencllicos, A es un
anién, y X es la valencia de A.

Bn general, el invento pretende adicionar al material de
carga 0 a la suspensidn acuosa que contiene el material de car-
ga, un compuesto de amonio cuaternario que tiene por lo menos
un radical alifdtico de cadena larga con 8 a 24 4tomos de car—
bono aproximadamente. EL material de carga puede tratarse
previamente con el compuesto de amonio cuaternario antes de la
incorporacidn del material de carga a la suspensién de la cir-
culacidén de pérdida que contiene el material de carga puede
tratarse con el compuesto de amonio cuaternario. El compuesto
de amonic cuaternario parece unirse por s{ mismo preferencial-
mente, al material de carga cuando el compuesto de amonio
cuaternario se adiciona a una suspensidn acuosa que contiene
el material de carga. Solamente es necesario poner en contacto
el material de carga con una cantidad suficiente del compues—
to de amonic cuaternario para dar por resultado una pelicula
monomolecular del compuesto de amonio cuaternario sobre la
superficie, o por lo menos sobre una parte importante de la
guperficie, del materlal de carga. Un exceso del compuesto
de amonio cuaternario, no tlene efecto aparente en la suspen-
sién de circulacién de pérdida. Puede ser que el compuesto
de amonio cuaternario también se una por si mismo a los otros
materisles sdlidos en la suspensién de circulacién de pérdida,

tal como a la tierra de diatomeas 0 a la Atbapulgita o al as-
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rentemente sobre este material en lo gue se refiere a la pro-
piedad de pérdida de agua de la suspensidn.

Bl material de carga puede seleccionarse de forma desea-
ble entre carbonato cdlcico y sulfato bdrico.

El gradiente normal de presidén en el subsuelo, es de 0,22
Kg. por 0,3 m. que es equivalenie a un peso de fluldo de per-
foracién de 4,1 kg. por 3,8 litros. Frecuentemente, se encuen-
tran presiones anormales en el subsuelo y éstas es de esperar
aumenten con la profundidad del pozo. Se requieren a menudo
pesos de flufdo de perforacidn de 8 a 9 kg. por 3,8 litros, pa-
ra equilibrar la presidn de la formacidn en pozos profundos.
Cuando se pierde flufdo de perforacién por una formacién de
fuga, y se utiliza una suspensién de circulacidn de pérdida
para obturar la formacién de fuga, es aconsejable y usualmen-
te considerado necesario, que la suspensién de circulacidn de
pérdida sea substancialmente de la misma densidad que el fluf~
do de perforacidn, que se utiliza para equilibrar la presidn
de la formacién.

Una clase preferida de suspensiones segin el presente
invento, comprende agua, de 9 a 27 kg. de diatomita, de 1 a 7
kilos de asbesto, de 0,45 a 250 kilos de material de carga y
de 0,25 a 4,5 kilos de dicho compuesto de amonio cuaternario.
Puede ser deseable incorporar de 0,25 a 1,3 kilos de cal por
119 litros de dicha suspensidn.

Los siguientes ejemplos serdn Utiles para demostrar el
efecto adverso de un material de carga sobre la propiedad de
elevada pérdida de agua de suspensiones de circulacidn de
pérdida y el grado hasta el cual la prdctica del presente in-

vento supera estos efectos adversos.
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BJEMPLO

BEn las operaciones indicadas en la Tabla I siguiente, la
lezcla de Circulacidn de Pérdida (MCP), fué una mezcla unifor-
me de 44 partes en peso de diatomita, 5 partes en peso de as-
besto de California, gue corresponde a la calidad 7 aproxima~
damente segin el Ensayo de Tamizado de Quebec, adoptado por la
Lgociacibn de Productores de Asbesto de Quebec (Quebec Asbestos
Producers Association), cuyo material del Grupo 7, se considera
de tamafio de 1190 6 1.410 micras aproximadamente, y 1 parte en
peso de hidrdxido céleico. EL volumen de esta mezcla, es de
10,3 litros por 23 kilos de mezola. Los valores de la viscosi~
dad aparente, lfmite eldstico aparente y pérdida de agua, se
determinaron segin "Recommended Practice on Standard Field
Procedures for Testing Drilling Fluids", clave KE[?EB? 25. E1
efecto de las sales de amonio cuaternario de alifdticos de ca-
dena larga (QAS) sobre la propiedad de pérdida de agua de sus-
pensiones de circulacién de pérdida cargadas, se muestra en la
siguiente Tabla I.

TABLA I

Suspensiones cargadas de diatomita

Opera- Densi- Cal Barita MCP (QAS)® V.A. P.A. Espesor de

cidn Wo dad kg/l kg/l keg/l  ke/l kg/d m1(30 la torta,
_min. cm
1 1,32 0,84 - 0,14 - 62 340 5-1,0
2 1,32 0,34 ~ 0,14 0,007 178 550 10-0,15
3 1,94 - 2,3 0,13 - 29 380 10-0,77
4 1,94 - 2,3 0,13 0,008 67 590 17,5-1,8
5 1,07 - - 0,2 - 20 1.140 -

% Cloruro de di(sebo hidrogenado)dimetilamonio.

Se requiere en la prédctica del presente invento una cane
tidad muy pequefia del compuesto de amonio cuaternario, porgque

es necesario solamente que cubra la superficie o la mayor parte
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pelicula monomolecular del compuesto de amonio cuaternario.

Aproximadamente 0'5 kilos del compuesto de amonio cuaternario,
tratardn adecuadamente 100 kilos de material de carga; sin em—
bargo, serd mds conveniente algunas veces, afiadir el compuesto
de amonio cuaternario en cantidades basadas en kilos por li-
tro de la suspensidn en lugar de basadas en las cantidades del
material de carga afiadido a la suspensidn, Asf, de 0,45 a 2,3
kilos del compuesto de amonic cuaternario por 119 litros de sus-
pensién, serdn adecuados usualmente para tratar una suspensidn
de circulacidn de pérdida que tenga una densidad de hasta 8
kilos por 3,8 litros aproximadamente, aunque pueden usarse can-
tidades tan pequefias, como 0,04 y tanto como 4,5 kilos por 110
litros.

Los compuestos de amonio cuaternario, usados en este in-
vento, representan compuestos orgdnicos que tienen la estructu-
ra

(W) X 4
en la cual se unen directamente 4 dtomos de carbono al dtomo
de nitrdgeno y en donde por lo menos uno de dichos grupos R,
es un radical alifdtico gue tiene aproximadamente de 8 a 24
4tomos de carbono, los restantes grupos R, son radicales ali-
f4ticos inferiores y bencilicos, 4 es un anidn y ?( es la va-
lencia de A. ELl anidén A puede ser orgdnico o inorgdnico, por
ejemplo, hidréxido, cloruro, yoduro, bromuro, fluoruro, sulfa=-
to, fosfato, acetato, benzoato, salicilato, y semejantes. Los
grupos R alifdticos, pueden ser parafinicos, olefinicos, diole-
finicos, triolefinicos, etc., 0 acetilénicos. EL mimero total
de dtomos de carbono en el compuesto, puede variar de 11 a 45

aproximadanmente.
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Los compuestos representativos de amonio cuaternario, que

entran en la férmula estructural anterior y usados en la prédc-

tica de este invento incluyen:

Oloruro de octiltrimetilamonio,

Bromuro de decilirimetilamonio,

Jidréxido de dodeciltrietilamonio,

Cloruro de tetradeciltrimetilamonio,

Yoduro de exadeciliripropilamonio,

Nitrato de octadeciliributilamonio,

vloruro de octadeceniltrietilamonio,
Cloruro de 9-exadecilirimetilamonio,
Cloruro de 9,l2~octadecadienilbrinetilamonio,
Acetato de 9,12,15-o0ctadecatrieniltriamonio,
Cloruro de didocildimetilamonio,

Cloruro de dioctildimetilamonio,

Benzoato de didecildietilamonio,

Cloruro de ditetradecildimetilamonio,
Cloruro de dicctadecildimetilamonio,
Cloruro de diheptadecildipropilamonio,
Cloruro de trloctilmetilamonio,

Cloruro de diexadecildimetilamonio,

Cloruro de dodecilbencildimetilamonio,
Fluorure de pentadecilbencildietilemonio,
Salicilato de octadecilpropildimetilamonio,
Bromuro de dodecilbutilbencilmetilamonio,
Sulfato de nonadecildietilmetilamonio,
Ortofosfato de eicosatrimetilamonio,
Cloruro de tetracosiltrimetilamonio.

Bsta solieitud que corresponde a la presentada en Estados

30 Unidos de América, el dfa 8 de Junio de 1.964, bajo el mimero
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et

Bstatuto sobre Propiedad Industrial,

-~-NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencién
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientess

1-. Un método para aumentar la propiedad de pérdida de
agua de una suspensién acuosa para su empleo en pPozos que con-
tiene un material inorgdnico de carga, caracterizado por afia-
dir a dicha suspensidn una cantidad de un compuesto de amonio
cuaternario suficiente para hacer hidréfobo a dicho material
de carga, teniendo dicho compuesto de amonio cuaternario lg
férmula estructural

(¥R,) X_ 4
en la que al menos uno de los grupos R es un radical alifdtico
que tiene aproximadsmente 8 a 24 4tomos de carbono, estando
seleccionados los grupos R restantes de radicales alifdticos
inferiores y radicales bencilo, A es un anién y )C es la va-
lencia de A.

2.~ Un método segin la reivindicacidn 1, caracterizado
por el hecho de que se incorporan de 0,38 a 38 gramos de dicho
compuesto de amonio cuaternario por litro de dicha suspensidn.

3.~ Un método segin las reivindicaciones 1 6 2, caracte-
rizado por el hecho de gue dicho material de carga estd se-
leccionado de sulfato de bario y carbonato de calcio,

4.~ Un método segdn las reivindicaciones 1, 2 § 3, carac-

terizado por el hecho de que dicha suspensién comprende agua,
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de 76 a 228 gramos de diatomita, de 7,6 a 45,6 gramos de é@iaﬁ;"
to, de 3,8 a 2.375 gramos de material de carga por litro de
suspensién, y de 0,38 a 38 gramos de compuesto de amonio cua-
ternario por litre de sugpensidn, )

5.~ Un método segin la reivindicacidn 4, caracterizado
por el hecho de que se incorpora de 1,9 a 11,4 gramns'deAéal
por litro de dicha suspensidn.

6.~ Un método segin cualquiera de las reivindicaciones 1
a 5, caracterizado por el hecho de que dicho compuesto de amo-~,.
nio cuaternario es cloruro de di(sebo hidrogenado)dimetilamo-
nio.

T7.— Un método para aumentar la propiedad de pérdida de
agua de una suspensidn acuosa para su empleo en pozos.

Tal y como se ya descrito en la Memoria que antecede, y con
los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mdquina por

una sola cara.

waaria, &4 JUL 1963

A.F.A,;\ &\"‘) .
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