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MEVORIA DESCRIPTIVA
pare sollcita
PATEMTE DE TMVLIICION
en.
EsPANA
por VEINTE afios
a noubre de REGIE NATIONALE DES USINZS RENAULT, entidad
froncesa, establecida en §/10, Avenue Smile Zolas, Billan~
court (Senz), IFronciam, por:
YPROCEDTETLIMO PARA LA FABRICACION Db BARRAS DE
TORSION PLRA UITIONES IECANICAS DEFORMABLLS®

Bl invento se refiere a los resortes rectilIineos
de torsidn o barras de torsidn y a su procedimiento de fo-
bricacidn.

Las dimensiones dodas a las barras cilindrices

5 rectilineas de ccero ubilizedes en las uniones mecdnicas de
formables como resortes de torsidn, resulten de los desplea—
zamientos relatives o ngesurar en servicio, del pewriodo de
oscilecidn deseado pera estom desplaserientos, de los es—
fuerzos oue cntran en juege ¥y del. volumen admiegible nara

10 los drszenog, Ademfs, la barre debe ssesurer un lorzo ser—
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vieio gin robure ni deterioro. Como es conocido, se estd

obligedo siempre nero sotisfacer estas condiciones de 1o mom

pere nfs ventojosn, o imncner en le sunerficle de la barrs
¢l esfuorso mds clevedo compretible con 1o duracidn en ser—
vicic.

Segin wne rréetica bien est Tlocide,, lag horres
de torsidn considerndss cono leg mejor rdostedos o 1los cone
diclones immwuest=s, se lhaocen de acero sratado téimicmente
en meae horogdnea nore uno durezs comprendide entre 360 =2
515 kg/mm2 Brinell,; lo e corresponde, erroxinsdaomente, a
une esrze. de rovurs del cecero consicersdo comprendida entre
130 7 200 kgf/mmz. Los sceros corriecntenmente wbilizados pa—
re borrss de torsidn son aquellos 2 los cuales fe ha Iecu~
rride mere la frbricncidn de los resortes helicoideles o de
1dmines. 51 se hoce abstroceidn Ge los resortes helicoidam
les Ge nequeiing dirensiones formedos a rertir de slawbres

gheredos en frio o temnladon de elevado contenido en car—
bono, del drden de 0,75 §: en veso, los aceros nera resories
nog usueles son e la femilia del acero ol siliclo, de la
composiclidn sisuiente, exnrescos en tonto nor ciento en pe-
30, e 0 =0,42 2 0,50 - M = 0,4 8 0,8 - 81 = 1,7 a 2,1 6
incluzo acero de temple =1 cromo silicio: C= 0,55 a 0,65 —
Mm=0,621L~S8L=1,521,9-Cr=0,252 0,45. Sg ubili-
son ilruclmente aceros Cr — Mo —~ 1 que compmrenden en tonbo
por ciento en meso ¢ C =0,6 2 0,65 ~ Cr = (,85 & 0,95 - T
Oyl 2042 =10 = 0,1 a 0,20s Los otros comvonentes de 1
zlenclones indiccdes mds orribe son el hierro y las impu~
resas corvientese.

Cuzlouierc que ser la corvosicidn exncha de esbos

aceros, ticnen como ceracteristicos conocides contener sde—
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nds del cerbono, clementog de 2lencidn que permiten su btem-
ple = fondo, ya Sea con 2zua, ya sea con acelte, estaondo
ajustoda 1o composicidn o la dimensidn, mds particul ermen—
te a la seceidn, de las barras o fobricar. La gemo de troto~
miento de estes barras es realizade siempre esquemdticamente
de lo meonere sinsuniente:

Caldeo homozdneo por encime del. punto de trans-
formecidn hacla 8752C, temple con egsua o con aceite, coldeo
pors revenido o temperstura habituslmente comprendida entre
400 ¥ 52520 pura oblener leg durezes buscodng indicades mds
arribe. setos operaciones de tratomientos térmicos deben
ser ejecutadss con los cuidados particulares impuestos por
el indice de trabajo elevedo que sufren lag barras de tor-
sidn en servicio. ntre las defectos a evitar de una mane—
ra imperative, hay que citor la descarburacidn y los defec-
fos de superticie, traza de choque, que hacen disminufr la
duracidn de las barros en provorciones considersbles. Lo
deseorburacidn no puede ser evitada mds que por el empleo
de una stndsfera de nroteceidn minuciosemente Geosificads
en los hornog de sustenizacidn en rarticular. Los defectes
superiicinles resuwltantes de choques de monipulacidn nue—
den ser evitados o coslts de precouciones perticulares. L
conjunso ae los cuidados suplementorios a adopbter con re—
leecidn o1 troteomiento de nlezag menos solicitadss en servi—
clo representa un recorso 1o despreciable del precio de
coste. Deopuds del tratomiento o térmico, las barres sufren
todovia un trotawiento al chorro de granslla destinado o
limitar ¢l eiecto de los peguelios defectos inevitables de
sunerficie, lueszo uno pretorsidn que, ol elevar el limite

eldstico de la barra, evite su deformacidn permanente bhajo
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el efccto Ge Lag corpes en ubtllizacidn.

Se ha descubierto chora quc las berres Ge borsidn
pueden ser fobriecrdas vor un muevo medio wmenos cogboso que
log aue S0 gelbuslnente conocloos ¥ gque conouuce, £in embar—
fo, o productos cuyo durocidn es mds elevade.

Segin el nuevo nrocedimiento que es uno Ge los
objetos del iuvenboy 12 barra no es templads en bodo su me—

g, Sino ouve uoy el coutrerio el btemple se locoliza en una

Q

ape superticisl. cuyo srozor derende del didnetro de 1s ba-
Tra. Se ho descubierto que la direzo en €l centro de la sec—

o2

cidn (e las barrss fobriccdes segdn este nrocediniento no
tiene muechs imrovteoncia y la esbructurs bajo 1o cona tem—
pledc nuede ser une esbructura de recocido o simplemente la
estructura que resullts nabturelmente del Lominedo.

1 resuliodo del nrocediniento segun el invento
es mmy sorprendente puesto que un servicio muy diffcil que
no exboba osegurado heste shors mds que por ume pieza lle—
vado en ‘bodn su moga o elevedn resistencio uniteria, puede
serlo chore por una pieze de igual forme y de iguel didme-
$ro, mero o la cucl la eleveds resistencia no estd conferi-
de mds que sobre ung fraceidn de su volumen.

&1 bemnle superdiclel se recliza de nreferencia
vor ¢nldeo por induccidn, eventuolmente por celbeo ¢ la lle—
me o 2l sonlebte o nor curlquier otro modo Ge cnldeo super-—
Ficlel, seguido inmedisbtarente de un temple con cgua o con
ecelite para asceros alealdos o con rueho cerbonce. Lisas opera~—
ciones de coldeo y de temple se hacen de una maners conti-
nua zobre Lo barre cue pese & una velocidad convenientbemen—
te resulads o trevés de un induckor uw otro dispositivo de

erldeo, sesuido Ge un dispositivo de aspersidn. Lo regul.e-
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cidn ael grosor de la parte templade se efectua eliglendo
1o frecuencia adeptode o 12 notencia de llama, y la velocl-
ded de paso.

Conforme sl invenbo, despuds del trotamiento ter—
mico sin revenido, la dureza de la superficie de la barra
medide en el sporeto Rockwell con cono de dismante bhajo car-
gn de 150 kg debe esbar comprendida entre 51 y 063.

Bl srosor btemplado considerado como liritado en
1la subenye vor 1o superficie cuya dureza es de 48 HO debe
estar comprendido entre clertos 1Iimites que dependen Gel
didmetro de las borres. Los dog limites esbon en relacidn
linesl con el didmetro de la barra, siendo lo relacidn pars
el limite inferior:

Grosor templado minime = (didmetro x 0,27)~ 1,8

srosor temnlodo ndximo = (didmetro x 0,328)~ 0,83
siendo los condiciones snteriores vdlidos para las barras
de didmetro superior o 10 mm.

Log nroductos & los cuales se extiende el invento
isuslmente y que scbisfardn las condiciones congiderodes
en el procediriento ael invento, pueden obtenerse por compg
siciones de acero muy diversns. is notable que pueden ser,
entre obros, aceros 21 cerbono desprovistos de cuslesquiera
elementos de aleoacidn. Se utilizan en particular con dxito
log acero de cclidod corriente del comercio Ge 1la familia
de los XC 35 a 50 sesmin les normas francesss AFIIOR, es de—
cir, aceros Iinos que nresenbten un conbenido en corbono
de 0435 2 0,50 % en peso, elaborados en ¢l horno Marbin o
en el horno electrico, y Ge pureza definida nor el Tndice
L, ee decir, por los limites de impureza siguientes: P £

0,04 %, 5€ 0,035 y8+7P £ 0,065 en peso. A la econo—
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nfa Gel rrocedimiento de tretamiento, siendo ¢l trabeamiento
de bermle locrl sunerficiol menos costoso que el tretmiento
homogéneo en 1o rosn, se aiade, dues, una economia impor-
Fonte en ¢l nrecio Gel scero cmpleado.

AL procedindento segin ¢l invento pare ls fobrice-
cidn de barrss de btorsidn comprende las operaciones siguien~
bems

a) Corte a una longlitud determinade de las barras
redondas,

b) eliminccidn por mecenizacidn o 2brasidn de la
copa Gescorburads del metal bruto de laminado, de frefila—
do o de estirado,

e) mecanizacidn y rectificacidn ol didmetro defi-—
nitivo,

d) eshozo ae les cobezas de anclaje por forjado
en coliente,

e) nuesbe en forne definitive de los cchezas de
onclaje, wor mecanizacidn o ror formecidn en frio,

) ecldeo superficielde la barra sesuido de btem—
viey

g) evlicocidn de wn par que provoea une deformacidn
permenente de torzidn de la barra,

h) eventuzlmenie, proteccidn de 1a barrs conmsra

1o corrosidne

& tIitulo de elemnlo de nuesta en servicio del pro—
cediniento segin el invento, se ha dlegido la fabricacidn de
barres de torsidn que desempeiian lo misidn de resortes de
sumpensidn en un vehiculo automdvil, barres cuys longitud
es de 1000 mm, ¢l didmetro de 21,5 mm, siendo la corgs es—

tética nrevista de 121 nkg y el batimiento enguler méxime +
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Se parte de un acero no gleado con 0,42% de cor—
bono tipo XC 42 segin los normes francesas, en barras lami-—
nades ¢ 23 mm. Las oneraciones sucesivos son lucge: la elimi
nacidn nor rectificneidn con muela de la capa descarburada,
un eslibrado, es decir, une puesta =21 didmetro vor meconiza—
cidn y rectificocidn, un caldeo de los extrenos por induc-
eidn eléetrica y un recalcndo en celiente de los extremos
verg la formacidn de las cabezas de smclaje, une formacidn
de depresiones vor trebajado con rodillos de las esbenas,
un temple ol peso en bode 1o longitud de la barra, inclui—
dos lag eabesag, por un coldeo por induccidn eléetrica o
frecuencia media de 10.00C Hz. y por una espersidn de agua,
siendo la veloeidad de paso de 860 mm. por minubo con una
robtacidn de 200 ropm. Se obtiene asf un grosor templado que
estd comprendido entre 5 y 6 mm, siendo la zona templada
aquella conbada a partir de lo periferia donde la dureza es
es superior o isusl a 48 RC. Antes Gel montaje sobre €l ve—
hiculo, la barrs sufre une pretorsidn por aplicecidn de un
por suficlente nare retorcer la barra en un dngulo de 105¢,
La preborsidn ha de ser heche sierpre con un par superior
ol nor whxino resultonte del batiwiento wdéximo de la barva
en servicio. il trotendiento con chorro de granslla o perdi-
sén habitualnente wiilizedo en log barras cldsicos para ge-
nerer tensiones faversbles o una mejor resistencia no es
neceseria pars les barrcs reclizades seqdn €l invento con
trotordento locel superficial. Ipuolmente, no hay que adop-
tor ningune nrecaucidn pera evitor la descerburacidn super~
Ticial en curso Ge tretawiento, doda lo rapidez de loo ope~

rad ones de coldeo y de temples
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Eventurimente, si los borres de torsidn hen de ser
sonebidrs o la intemrerie o o un medlo corro givo, se¢ profe-
zen oivbes de lapuesto en sorvicio nolr cuolesquiern procedi-
mientos ourorindos teles como la pintura, el revestimiento
nldgbico o incluso se recubren por medio e una iunds de cau
cho o Ge mederic vldstica o npor geloaunizacidn o zincajee

e principal ventoje Gel nuevo procedimiento es
s Glorinucidn de los precios de cosbe. ®n €l ceso de la
borre cuye fobricecidn ha sido dada mds arribo o titulo de
ejenylo, la relocidn entre el precio de tratomiarto térmi-
co suverficicl mor coldeo eléetrico inductivo y el precic de
grosoniento de temnle y revenido de endureciniento homogéneo
os de 0,75, Lo relacidn Ge los precios del acero =l carbono,
gue conviene bien 2l pro cedimiento del inven'td v €l precio
del ncero ol crono silicio, tomndo como ejemplo de acero de

Ge berple necescria en €l tratamiento homogéneo,

ectns ventejes ho de siiodirse ovra, isuglnente

o

£
imporbrnte, que se pone de nomhifiesto en la pueste en forma
de los erbemas de onclaje de les barres. dstes cobezasg, que
deben ser de un didmetro superdor ol de le barra, son ezho-
nades nor forjado en ecliente, y luego puestos en su formo
Gefinitiva por mecouizacidn. Lia posibilided de utilizer ace—
ros no slesdGos renvesenba uno ganoncio imvortente de tiempo
v e utillaje vora 1o necenizacidn Ge les cabezss después
Gel forjedo, incluso si se traba de ejecutar uns simple for-
nacidn de lag semoladuras o fGepresiones medisnte rodillos.
zZobo results de los hechos conociGos de que los aceros 1o
slendos tienen en estnlo recoeldo y 2 igunl contenido en ear

bono, une dureze inferior o la de Llos asceros slesdos y de
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que, por otra narbe, la obtencidn de recocidos correctos es
ndz fdeil y menos onerosa en el caso de aceros no tlendos.

Betog ventajos de comodidad de fabricocidn y de
precio Ge coste, no solo no se obtienen a expensas de una
dismimuecidn de eslidod, sino que ven acompafiandas por el con—
trario de un aumento de la probgbilidad de duracidn en ser-
vicio. HMumerosas pruehas hen nostrado, en efecto, que para
barras sometidos con permanencio en estado de reposo o una
tensidn estdticn igual a 60 lcgf/maz, los barres de troto-
rmiento honogéneo de temmle ¥ de revenidos yueden asegurar
gin roture 500.000 ciclos de torsidn cltermos pere une ten—
gidn total, dindmica y es{:é'tica, comprendida entre 98 y 104
kef/mm2. En el cerso de barres trotados segtn el invento, 1a
tensidn totol aduisible estd comprendide entre 102 y 122
cel/mm2, Gete beneficio sparentemente pequelio eg, gin embar-
8o, tpreciohle sl se considers ¢l Indice de esfuerzo €leve—
do al cusl estfn sometidrs efectivomente en servicio las
barros.

Lo presente sollcitud, que corresponde & la nre~
sentade en Fromeio ¢l 29 de &bril de 1.964, bajo el mimere
P.Ve 972.870, se ocoge o los beneficios del artfculo 51 del

vigente Betotulbo sobre Propledad Industrial.

Los runtos de invencidn propia y nueva, gue se pre
senton para que sean objeto de esta solicitud de Potente de

Invencidn en Zspafia, por VEIIPE sfios, son los sigwientes:
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1.— Procedimiento pers la fobricscidn de berrss de

torzidn nora uniones mecfnices deformobles partiende de un
sendrroducto en Jorno Ge barres Ge ncero, coracterizado por
el heche de que wespues de une mecrnizaecidan, la berre de tox
gidn cz somctide o un trevomiento vérmico superficisl que
cormwrende, en primer lugar, un caldeo superficicl o uno bem~
nereture superior o 1o temperabura de tronsformacidn del sce
ro ¥ luego un temple, siendn slesidr 1o durecidn de caldeo de
bel neners que 1o ssbructurs en €l nucleo Ge lo herre sen uns
cavructure Ge recocido o la estructurs resultante de la fa-
bricocidn Gel semirroductos.

2e- Procediriento sesin le reivindiceeldn 1, co-~
rocterizado nor que lo composicidn del rcero y los condicio-
nes Gs ctldea T de temple se elipen Ge ol meners que 1o du-

resa de leog capcr mds superficicles esté comprendids enire

3o Procediziento sesin les reivindicociones 1 y/o
2, coracterizado vor el hiecho de que lo composicidn del zce—
o ¥ los condlclones de coldeo ¥ de temwle se eligen de tol
noners gue el sronoi de lo oo tennlada, Gefinida como el

luger de los runkos de dureze suverior a 48 RC, esté com—

vrendido entre los dos 1limites relacionsdos con €l Gidmetro

de 1o barra por las releciones: grosor minimo: (didmetro de
la borre x 0,27)-1,2; grosor ndxine: (didmebro de lo berra x
C,328)~0,83.

f e Drocedirdento semin una de leos relvindicocio—
nes rrecedentes, correterizodo por que ¢l ccero cmplendo e
U 20910 zl o~rbono de conbenido en carbono co'm‘; rendido el
tre 0435 70,50 5 en nes0.

S5e— Procedirdento segdn une de leas relvindicaclo-

- 10 -



15

20

¢
» weny.

312298

nes precedentes, cerocterizado nor que el acero emplerdo es
un ecero ol corbone no aleado de contenido en carbono compren
dido entre 0,35 y 0,50 e

6o~ Procediriénto seqin uno de las reivindicacio-
nes precedentes, corceterizado por que la meconizocidn come
prende, sucesivemente, una eliminccidn por ohrasidn de la
copa descarburado, uans mecoenizacidn y uns rectificocidn nare
leo vueste 21l ddmetro definitivo, un eshbozo de cnbezas de
onclaje on los exbtrenos de 1o barrs nor forjrdo en caliente
v una puests en forma definitive de esbres cobezas de ancloje
por meconizoeidn o por formecldn en frio, mientres que al
tratomiento térmico sucede 1o aplicrcidn de un per que proveo
eo una deformocidn peimenente de torsidn de lo barrs y, even
tuslmente, unn proteccidn de le borre contra la corresidn.

T~ Procedirdento pars 1o fabricacidn de barres de
torsidn pers uniones meeonicas deformables.

Tol y como se ha descrito en lo lemorie que ante-
cele, ¥ con los fines que se han espneclifiendo.
Beto Hemorica consta de once nojas escrites o ndqui-

na por uns sols COIrt.

Wadrid, 24 ABR. 1965

P. Ae.
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