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"Digpositivo de accionamiento de barras abtu-

radorag de recipientes de coladal.

Faticitante- UNITED STATES STHEL CORPORATION, entidad norteame-
ricana, residente en 525 Willian Penn Place, Pitts-

burgh 30, Egtado de Pensilvania, EE.UU. de 4.

=

Bate invento se refiers a un dispositivo de
regulacidn e impulsibén de barras obturadoras de un
recipiente de colada inferior, especislmente un cu-

charédn.

5 En un procedimiento de fundicidn continua en

Mod, 113
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el que el metal celiente ge vierte desds un cucharén
de colada inferior, directemente a un molde o lingote~
re, es esencial controlar y variar la proporcidn de la
corriente de metal para ajustarse a condiciones varig-
bles. Log dispositivos de regulacidn y accionamiento
on la ectualided conocildos, no permiten el control ade
cuado de la proporeidn de colada en condiciones de
aplicarse a le fundicién continug.

Constituye un objeto de este invento el propor—
clonar un montaje nuevo y rigido de una berra obturado
ra gituada por encima de un cucharén, que elimine ¢ re
duzca al minimo la pulsacién o vibracién de uns o més
barras obturadoras, consiguiendose con ello uns coladg
controlada en me jores condiciones, de metal caliente,
egpecialmente cuando la velocidad de colada es relabi-
vamente lenta.

Otro objeto de este invento es proporcionsr un
travesaiio o viga transversel situade por encima del cu
cherdn, con objeto de sostener ls barra o berras obtu=
radoreas.

Otro objeto de este invento congiste en incorpo-
rar a un cucherén de descarga o vaciado por el fondo,
un montaje superior rfgido para barras obtursdoras, que
contenga cilindros de control hidraflico, medios para
enfrier dichos cilindros y un mecanismo de trabazén pars
mantener las barras obturadores en posicién de cierre,
cuando no se desee vaciar metal.

Con referencias a los dibujos adjuntos que acle~-
ran este invento, por via de ejemplo, la fig. 1 repre~

genta una vista en perspectiva de un cucharén de descar
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ga por el fondo, de este invento, con partes gepara-~

das.

La fig. 2 ez un corte vertical con partes en gl
zado, por la linea 2-2 de la fig. 1.

La fig. 3 es una vista en planta, desde la par
te superior, del yugo o balancin y de los cilindros
hidraflicos de accionamiento, de acuerdo con egte in-
vento.

La fig. 4 es un corte por la lines 4-4 de la
fig. 2.

La fig. 5 es unsa perspectiva detallada de una
parte del aparato representado en la fig. 4.

La fig. 6 es una vista en planta desde la parte
guperior de un dispositivo de cucharén y barre obtura-
dore para el migmo, de acuerdo con una forme modifica-
de de este invento.

La fige 7 68 una vigta lateral en alzado del
aparato de la fige. 6.

La fig. 8 es un corte vertical por la lines 8-8
de la fig. 6.

Con referencia a las figs. 1 a 5 de los dibujos,
10 indica un cucharén de descarga o vaciado por el fon
do dotado de una pared circular lateral 12 que terming
en un borde 14, en su parte superior. El cucharén 10
tiene un par de toberas de descarga 15 y 15a, en el
fondo. Un par de conjuntos de barras obturadoras 16 y
165 regulan la descarga de metal fundido a través de
las mencionedas toberas. Se comprenderd que el cucha-
rén pueds tener una tobera de descarga, o més de dos,

gl go desea. En este caso ge representa un cuchaerbn
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dotado de dos toberas de descarga, solamente para los
fines de aclaracién. Cada una de lag toberas de des-
carge, se controla por su propia barra obturadora, in-
dependientemente del ntimero de toberas existentes. Los
peritos en la materia, con modificaciones de muy poca
importancia podrin adsptar el mecanismo que se descri-
be a continuacibén pars acoplar una o més barras obtura
dorag en cuchgronses de descarga inferior.

En puntos separados del borde 14, se disponsn
galientes verticales 18, preferentemente colocados,
como se indica, en dos pares; log salientes de cada
p'ar estén préximos uno a otroy, y los dos pares se ha-
1lan situados en puntos predeterminados del bé)rde del
cucharén. Cada uno de los salientes tiene une parte ver
tical guperior ranurads 20 de didmetro inferior =l de
aquél.

Une viga transversal hueca 22 s6 prolonga a tra—
vés de la parte superior abierta del cucharbn, entre
dos posiciones predeterminadas del borde 14. Egta viga
trangversal 22 congtituye la estructura de soporte para
conjuntog 16 y 16a ds las barras obturadoras. Esta viga
transversal hueca tiene una pared inferior horizontal
24, un par de paredes verticales laterales 26, un par
de paredes extremas 28, paredes superiores 30 adyacen—
tes a las paredes exiremas 28 de la viga transversal
22, una placa horizontal 31 y una estructure superior
32 gostenida sobre la placa 31 que se halla goldada a
las peredes latersles 26 y a las paredes superiores 30.
La egtructura superior 32 que se encuentra en la parte

central de la viga transversal 22, se dispone por enci-
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ma de las aberturas de descarga del cucharén, y tiene
paredes laterales 33 continuasciones de lasg paredes la-
terales 26, une pared extrema vertical 34 que se apo—~
ya sobre la placa 31 en su extremo inferior, una gegun
da placa extrema 35 dotada de una parte vertical y, por
debajo de 4sta, una parte inclinada que termina sobre
la pared 30, para dejar una aberture hacia el interior
por debsjo de la estructura superior 32. En las paredes
laterales 26, junto a las paredes extremas 28, se dispo
nen orejetas o asas 38 sobreselientes lateralmente, para
sujetar la viga transversal 22 el cucharbn. Estas asas
se apoyan en log sallentes 18 y tienen taladros para re-—
civir la parte ranureds 20 del salisnte 18. La viga 22
ge sujeta a loglalientes 18 por medio de cuilas o clavi-
jas 40.

En el interior de la viga trensversel 22 se ad-
mite aire de refrigeracibén por medio de una abertura 42
de entradas del mismo, de una pered extrema 28. La aber-
ture 44 de la pared 26, permite el acceso al interior
pare ajustar la tusrca 75. Parte del aire de refrigera-
cién gdmitido a través de la entrada 42 del mismo, ge
desplaza hacia arriba e travds de averturas de salide
50 ( mejor representadas en la fig. 2 ) de la placa 31
al espaclo comprendido dsbajo de la estructura central
32. La pared extrema 34 y la cublerta 36 estén separa-
das (como puede abservarse mejor en la fig. 2) para pro-
porcionar una segunda ebertura de salida del aire 52.
Se dispone otra salide de aire 53 por la separacién entre
las paredes 30 y 35. El aire sale también a través de
los manguitos circulares T9.
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Log movimientos de los conjuntos 16 y 16s de ba-
rras obturadoras, se controlan por cilindros hidrafli-
cog idénticos 54 y 54a, firmemente montados an la placa
31, y exilmente alineados con dichas barras obturasdoras
16 y 16a, respectivements. En la fig. 2 se representa
una visgta detallada en corte vertical, de dichos ciline
droa. El cilimro 54 tiene un pistén 56 acoplado a un
végstago anular de pistén 58 que se prolonga més alld de
log sxtremos superior e inferior del cilindro 54. Las
arandelas extremas 59 en ambos extremos del védstago de
pistbén 58 cierran el espacio en el interior del vésta:-
g0 de pisgtbn. En el pistbén 56 y en el cilindro 54 se
disponen empaquetaduras anularea convencionales 60, pars
obtener un cierre estanco al flulido. El pistén 56 divide
el cilindro 54 en ung cdmara superior 62 y una cémara
inferior 64. A estas cémaras se les suminigtra fldido
a presibn a través de tubsrias 66 y 68 respectivamente,
Andlogamente, los tubos 66a y 68a suministran fldido a
presibén a las cémaras superior e inferior, respectiva-
mente, del cilindro 54a. Las tuberias 66, 66a, 68 y 68a
ge prolongan a través de la separacién 53 y terminan en
colectores 70, T0a, 72 ¥y T72sa, respectivamente, gituados
en la pared de cubisrta 30. Estos colectores 70, 70a,
72 y T2a permiten la conexidn y la desconexidn rdpldsas
e tubos flexibles para suminisirar f1Gido hidradlico
desdés un origen extarior, no representado.

La barra obturadora, estéd roscada para recibir
tuercas 75 que se aprietan contra las arandelss superior
e inferior 59 del véstago de pistén. Asf, se obgerva

que el conjunto 16 de barrae obturadora estd sostenido,



5

10,

20,

25,

30.

3170085

para el movimiento vertical, por la vigs transversal

22 v a travéds de la placa 31 y el cilindro 54 fijamente
montados con respecto a la vige trangversal 22, y el
véstago de pistdn 58 y el conjunto de barra obturadora
16 ge hellen montados para movimiento alterngtivo en el
cilindro 54. El conjunto 16a de barra obturadora se ha-
11a montado andlogamente. Las partes superiores 74 y
T4a se prolongan s travds de aberturas 78 de la pared
inferior 24, y un manguito circular prolongado hacis
arribae 79, rodea la circunferencia de estas eberturas.

Log conjuntosg 16 y 16a de barras obturasdoras, se
accionan por cilindrog hidredlicos 54 y 54a al verterse
meteal en la sucesidén normal de las operaciones. Cuando
el pistdn 56 ge desplaza hacia arriba en el cilindro
54, 1a toberas del fondo del cucharén estd completamen~
te abierta para permitir uns salida més répida del me-
tal. Por el contrario, cuando el pistdn 56 desciends,
el conjunto 16 de barra obturadora desciende para redu-
cir el grado de colada o cerrar por completo la tobera.
La base rigida de montaje proporcionade por la viga 22,
hace posible colocar las barras obturadoras 16 y 16a
exéctamente en cuelquier posicidn desde la completamen-
te cerrada hasta la ablerta por completo, y de este mo~
do, hace pogible el control exacto de la velocidad de
sangrado.

Lo admigién de fldido en los cilindros 54 y 54a
puede regularse desde puntos separados, por medios ma-
nuales conocidos. Si se desea, los movimientos del pis-
t6n pueden controlarse autométicamente en respuesta al

nivel del lfquido en el molde en el gque se vierte metal.
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En los cilindros 54 y 54a pueden utilizarse fl1di-
dog hidrafilicos convencionalss. Aunque sl se desea puede
utilizarse un flido hidre@lico no-inflemable, pueden
emﬁlearse también, sin peligro otros fldidos hidraili-
cog. La construccibdn de viga transverssl de este invento,
proporciona la circulacidn de aire junto a los cilindros
54 y 548, para impedir que la scumulacién de calor oca-
sione los peligros en el caso de utilizerse fldido hi-
dradlico inflemable.

Bs conveniente sujetar o trabar los conjuntos 16
y 16e de barras obturadoras en una posicién cerrada, me-
cénice 6 hidrailicamente hasta que me inicie la colada
del metal. Agi, cuando sl cuchardén 10 ge eleva en posi-
cién por encima del molde, los conjuntos 16 y 16a de ba~-
rras obturadoras, se treban mecénicamente en posicién
cerrada, como a continuacién se describe. Después de co-
locarse el cucharén 10 en posicién, por encima del mol—
de, las barras obturadoras se destraban y se controla
g continuacibn la colads mediante los cilindros hidred-
licog 54 y 54s.

El mecanismo de trabazbn, incluye una barra de
gsujecién 80 pivotadamente sujeta por el pasador 81 a un
balancin 82, en su parte central. E1 balancin 82 termina
en extremos hifurcados 84 y 84a que se epoyan contra las
partes superiores 74 y T4e regpectivemente de las barras
obturadores. Cuando la barra de sujecién 80 ocupa su po-
gicién inferior, como se representa en la fig. 2, los
conjuntos 16 y 16a de las barras obturadoras, se encuég
tran en posicibn cerrada.

La barra de sujecidn 80 estd roscada en su extre-
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mo inferior 85 para wecibir una tuerca 86 y uns arande-
la 88. Un par de cuflas 90 y 92 de tipo bifurcado, como
ge indica mejor en la fig. 5, rodean la parte inferior
de la barra 80 de sujecibn por encima de leo arandele 88
pero por debajo de ls placa 31. Se obgervard que la pla-
ca 31 tiens una sbertura s su través qus permite el pa-
go libre de la barra de sujecibn 80. Las cuflas 90 y 92
tienen una superficie comén 94 inclinads un ligero én-
gulo con la horizontal. Cuando se desea mantener los
conjuntos 16 y 16a, de barras obturadoras, en la pogi-
cidén cerrada, las cufias 90 y 92 se colocan en la posi-
cibn de lfneas contfinuas de la fig. 4, y la tuerca 86
se aprieta hasta que las cuflag sstén firmemente encufia-
das entre la arandela 88 y la placa 31.

Se disponen medios para destrabar los conjuntos
16 y 16a de barras obturadoras, por medlios situados al
exterior de la viga trangsversal 22. Egte mecanismo in-
cluye un par de enlaces 96 pivotadamente sujetos a las
dog cufias 90 y 92, una varilla 98 prolongads al exte-
rior de la viga transverssl 22, un enganche 100 sujeto
g la varilla 98, y un gancho 102 preparado para inserter
ge en el enganche 100, La varilla 98 estd roscada por
ambog extremos y uno de ellos se prolonga al interior
de un taladro roscado de la cufla 90. Las roscas del ex-
tremo exterior de la varilla 98 reciben el enganche 100
que tiene una tuerca 106 que forma cuerpo con él. Una
placa 108 de retencién de un muelle, se apoya contra la
tuerca 106 y forma una gsuperficie de tope para el muelle
110. La otra superficie de tope, estd constituida por

la pared exterior de la vige trangversal 22. Esto hace
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que la varille 98 sea exterior cuando las cuiiag 90 y

r’ b=

92 egtén separades.

Cusndo se desea soltar el mecanismo de trabazén,
la varilla 98 se desplaza por medio del gancho 102. Eg-
te ejerce una fuerza de separacibn entre la barra de sgl
jecién 80 y la cufia superior 90 haciendo que €sta se
mueva hacia la derecha obgervads en la fig.4. Los en-
laces 96 impulsen la cufia inferior 92 lateralmente cuan
do se desplaza la cuile superior 96, de tal modo que es-
tas dos cufias retienen ls misma posicibdn relativa. Es-
tas dog cufiag se desplazan a la posicibn de 1fneas de
puntos representada en la fig. 4. En esta posiciébn, la
barre de sujecidén 80 puede moverse hacis arriba y hacia
abajo libremente y, como congecuencia, el movimiento
de ascenso y descenso de los conjuntos 16 y 163 de ba-
rras obturadoras, puede regularse por los cilindros hi-
dradlicos 54 y 54a. Los conjuntos 16 y 16a de barras ob
turadoras, viga transversal 22 y cilindros hidradlicos
54 y 54a, se colocan en su gitio antes de vertor metal
fundido alguno en el cucharén. Log conjuntos de varillas
obturadoras se disponen en pogicibn cerrada antes de in
troducir metal. Después de haber vaciazdo el metal en el
cucharbn, y de colocar éste por encima del molde s 86
destraba el mecanismo de sujecidén tirando del gancho 102
como antes se describs. Egto coloca el mecanismo bajo el
control de los cilindros hidraflicos 54 y 54a, que pue~
den regularse bien por un operario o automédticasmente
camo se describid ya.

Este invento se ha descrito con referencia espe-

cial a un cuchardén de descarga inferior, con las abertu-
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rag de coladsa, pero ge comprenderd que es igualmente
eplicsble a cualquier reciplente para metal fundido
que contenga en su fondo une o nés aberturas de vacia-
do. El metal vertido desde las toberas de descarga del
cucharén, puede introducirse en cuslquier receptéculo
adecuado, que puede ser una lingotera convencional y,
cuando el cucharén se emplea en la fundicién continua,
el receptdculo puede ger una artesa refractaria o un
molde tubular de extremos abiertos, para la fundicién
continue.

Con referencia a las figs. 6 a 8 se representa
en 120 un cucharén de descarga inferior, con un par de
toberas 127. Una vige transversal hueca 124 se prolon-
ga por encims del cucharén entre dos puntos del bords,
gituado de tal modo que la viga 124 no pase directamsn
te por encima de las toberas 122 siendo en camblo para
lele y halléndose desplazada una corta distancia de la
1inea que conecta los centros de las toberas. Lg viga
124 tiene una entrada 126 de aire para la admisién de
aire con objeto de refrigerar las partes situadas en
el interior de aguella. Dicha viga puede estar térmica
mente giglada, si se desea.

. Los conjuntos de barras obturadoras, incluyen ci
1indros hidradlicos 128 de doble accién, montados en el
interior de la viga 124 y dotados de véstagos de pistén
130 exteriormente prolongados, barras transversales cor
tas 132 y barras obturedoras 134. Una gufa bifurcada
136 con un fisdor 138 dirige la barra obturadora 134 en
glineacibn verticel adecuada. Los cilindros 128 son de

tipo convencional y doble efecto, con un pigtén alter-
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nativo en su interior y entradas de fldido para admitir
fldido hidraflico por encima o por debajo del pistén,
segin convenga. Dado que estos detalles, igual que los
gistemas hidralilicos pars suministrer fldido a log ci-
lindros 128 son conocidos en la técnica, no se han repre
senfado, Se conocen y se utilizan en este caso distintas
construcciones de barras obturadoras, que canprenden uns
barra metdlica revestida con un manguito refractario. El
desplazamiento léieral de la viga 124 desde una posicién
directamente encima de las toberas 122 facilita la subs-
Asi puds

titucibn de las barras obturadoras 134, /esta construc-
cibn de este invento proporcions un montaje rigido para
barras obburadoras, que permite la colocacibn precisa de
la barra con objeto de permitir el estrocho control de las
condicionss de colada a través de las toberas 122. Si ge
degseaz, puede acoplarse un mecanismo de trabazén andlogo
a8l representado en las figas 1 a 4 para sujetar las barras
obturadoras en posicidn cerrada.

Aungue ge ha descrito este invento con respecto
a una congtruccidén especifica del mismo, esta descrip-
cibén debe congiderarse sbélo aclaratoria, y el alcance
de egte invento se limita solamente por el de lag reivin~-
dicaciones siguientes. |

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
t0, asf{ como la mamers de realizarlo en la préctica, de~
be hacerse constar que les disposiciones anteriormente
indicadas, son sugceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También

ge hace constar que el invento se refiere g una Solici~-
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tud de Patente presentada en Norteamérica con fecha 22
de abril de 1964, n? 361.673; acogiéndose por 1o tanto
e los beneficiog que conceden los Convenios Internacio-
nzles en vigor, siendo lo que constituye la esencie del
referido invento, y por lo que se solicitae Patente de
Invencién por 20 ailos en Egpafia, sobre: "DISPOSITIVO DE
ACCTONAMIENTO DE BARRAS OBIURADORAS Di RECIPIENTES DE
COLADA"; caracterizéndose por lo siguiente:

18 ,~ "Digpogitivo de acclonemiento de barraa ob—
turadopras de recipientes de colada", para barras obtura
doras en un recipiente que tenga por lo menos dos tobe-
rag de descarga en el fondo del mismo y un conjunto de
barre obturadora asociado, regulador de la descarsa de
metel fundido; dispositivo que comprende una eatructura
de mostdn construfda para prolongarse a través del extre
mo superior abierto del reacipiente y preparads para apo—
yarse en el borde de dste, ¥y un medio hidraflico monta=-
do en la mencionada estructura en una posicién para co-
nectarse con el conjunto de barra obturadora y para el
movimiento vertical de ésta.

08 ,~ Digpogsitivo de accionamiento gogln reivindi-
cacién 1, en el que el medio hidraflico comprénde un
cilindro hidradlico y un pistén provisto de un eje ver—
ticel defmovimiento relativo, coincidente con el conjun—
to de barra obturadore o parelelo al mismo.

38,~ Digpositivo de accionamiento segin reivin-
dicacién 1, en el que la estructura de gsogtén incluye
medios que permiten la circulacibn de aire alrededor
de dichos medios hidradlicos.

48 .~ Digpositivo segiin reivindicacl én3,en el que
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la estructura de sostén comprende una viga hueca y se
disponen medios para sujetar dicha viga en dos puntos
geparados y predeterminados del borde del recipiente.

58.~ Disposgitivo de gccionamiento seglin reivin-
dicacibén 1, que comprende un dispositivo de trabazén
manualmente accionable, para impedir el funcionamiento
de los medios hidratlicos.

62 ,— Dispositivo de accionamiento segfin reivin-
dicacibén 2 y 5, en el que el cilindro se sujeta a la
egtructura de sostdn y el pistén se dispons en wn vés~
tago de pistdén hueco prolongado exteriormente al cilin-
dro en embas direccionsg; el mencionado vdstago husco
de pistén esté preparado para recibir y sujetar uns pap
te extrema superior del conjunto de barra obturadora, y
el mecanismo de trabazén estd preparado para é.jv.starse
en el extremo superior del conjunto de barra obturadora,
en la posicibén de clerre de dsta.

78.~ Digpositivo de accionamiento segén reivin-
dicacién 6, en el gue 8l mecanismo de trabazbn compren-
de un balancin adaptado para gpoyarse contra el extre-
mo superior del conjunto de le barre obturadora; una ba-
rra de sujecidn pivotadamente consctada a dicho balan-
c{n; la barra de sujecidn citads estd rogcads en su ex-
tremo inferior para recibir una tuerca y una arandela;
un par de cuflas con partes bifurcadas rodean la barrs
de sujecibn, y estén colocadas entre dicha tuerca y aran
dela y wna superficie fija de tope, por cuyo medio sl
tengado de la tuerce citada cont;-a dichas cuiias ajusta
dicha barra de sujecidn en una posicidn que traba el

mencionado conjunto de barra obturadora, en la posicidn
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cerrada, y medlios para desplazar menualmente ha.s cu~
flag en gentido latersel con respecto a la barra de suje-
cién, para soltar ésta de la posicién trabada. '
88 ,~ "Digposgitivo de accionemiento de barras ob-
turadoras de recipientes de colada', tal y como queda

sustancialmente degcrito en la presente liemoria, e ilusg

trado en los adjuntos dibujos. '
Egta Memoria congta de\15 hojds escritas a méqui
na por una sola Carae

Madri
UNITED STATES STEEL CO



B me e 1;.1%
k 4, SR, 3
KN A

-

L1
\ /Wl“l\\l“\\.\\““ = £ = —
— | D p
el | | _m_&&\
] 1 '
R B ,
o 1“ _1:,\::._
I | i
or [ [ ! | -
| |
/i S R
i I
* i [ |
\\_;_.‘ “. w_J i m _ __ ] V&
ﬂ < N 82 . _Um_ \

©
(o]
l
.
!

VivoSH —} NMVAW

9¢

C60c1I¢ €60c1I?




TLTTTO3THL D ToT L <N

3120995

5
74/_[;‘5)‘

/ C 40 r82 84y
Fig.1 rI EE,\
| I Ei'lﬁ?

-~ﬂ .

TRl =
g W ‘
02, | RS '“ |




/i
/
/

ESCALA

P
R A
10 ey

- Ve - . ,
%2 ST ol




g h
5] Iy u !
(gl [ B jires 15 / 0g
A T ogs S T =
| __,4\

N -

¥p BB Y
<N\

RS 2B

NOT o i S O S AR S S F



S TIO0N

“ s

...t:v.\v
H

vt

[




ol
<

N7

53

S

s it
e

Fig 3

RETE
WA AT




]

nli'lh

N .1.r|41_//
BAMANANNNANY
Ya

7 ,
02| > Zing “
. 7 - _
N R 5 [
’ , m \/./
\ N

—————
'

200\ ——
A




5)

1 Q nmm

|
i

1

(I !

/

i

864

Oj-ulm“m;i-

MANNRENNNY

V.\___A_.——J
N

(1




i 126
124

132




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



