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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARNA

por VEINTE aiflos
a nombre de OSTERREICHISCH-AMERIKANISCHE MAGNESIT
EKTIENGESELLéCHAFT, entidad austriacs, establecida en
Radenthein, Karnten, Austria, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE,LAbRILLOS REFRAC

TARIOS"

El invento concierne a un procedimiento para la
fabricacidén de ladrillos refractarios de magnesita—cromo
y cromo-magnesita, y tiene como fin proporcionar ladri-
llos de esta clase que se pueden emplear en estado no co-
cido o cocido, teniendo lugar la coceidn de los ladrillos,
en el cago Ultimamente cipado, a temperaturas de 1500 a
16002¢C, y siendo los ladrillos de magnesita-cromo y cromo
-magnesita muy cocidos o recocidos, es deecir los cocidos
a temperaturas por eﬁcima de 17002C, por lo menos equlva-

lentes. Otro fin del invento consiste en fabricar ladri-
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1llos de magnesita y eromo-magnesita, que, en lo que se re
fiere a la rescistencia 2 la compresiln o alia temperatura,
resistencia a la compresidn en frio, la resistencia a la
compresidén bajo flexidn, la resistencia a la abrasidn, la
resistencia contra el ataque de las cescorias y a otras
proviedades, son apropiados en medida sobresaliente para
el revestimiento de hornos industriales, especialmente pa
ra el revestimiento de paredes y cublertas de hornos
Jiemens-llartin v otros hornos metalurgsicos.

Ll invento se basa en el decscubrimiento de que
todos estos fines se pueden lograr cuando se narte de un
producto sinterizado que ha sido obtenido por coceidén en
comin a una tcmperatura minims de los materiales que con~
tienen Sxido de cromo y los que proporcionan Sxido de mag
negio, empleados como materiales de partida para la fabri
cacién de los ladrillos, y utilizando determinadas dispo-
siclones en lo que se refieré a la grﬁnulacién de los ma-
teriales de partida ¥y a la composicidn de la carga a sine
terizar. Basdndose en egte descubrimiento, el invento com
cierne a un procedimiento para la fabricacidn de ladri-
llos refractarics de maghesita-cromo y cromo-mezgnesita,
en el que los materisles que contienen éxido de cromo, 83
pecialmente cronita, son mezclados con magnesita, evenw
tualnentc con magnesita sinterizads, u otros compuestos
de magnesio naturales o sintéticos, gue en la coceidn pro
porcionan dxido de magnesio ¥y que, preferiblemente des—
pués de la configuracidn en briquetas, son sinterizados
gin fundir o tenperaturas como minimo de 17000C, v segui-
damente eszte material sinterizado es granulado ¥y, en caso

necesario después de la adicidn de megnesita sinterizada,
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es configurado en ladrillos, estando caracferizado este
procedimiento por la combinacién de otras medidas, consig
tentes en que:

a) para la fabricacidén del material sirterizado
como minimo el 65%, y preferiblemente como minimo el 80%,
de los materisles que contienen dxido de cromo, estdn pre
sentes en un tamafio de grano por encima de 0,12 mm.

b) por el contrario, lm magnesita o los materia
les que proporcionan dxido de magnesio tienen un temafio
de grano por debajo de 0,12 mm., preferiblemente como md-
ximo de 0,10 mm. ¥y

e) el material sinterizado tiene un contenido
en dcido silicico como mdximo de 5,5%, preferiblemente co
mo mdximo de 4,5%, y

d) una proporeidn de cal a dcido silicico como
méximo de 0,6 y preferiblemente como mdximo de 0,35.

Solo por utilizacidén en comin de todas estas disg
posiciones, y simultdneo montenimiento de la temperatura
ninima citada de 17009C, para la Ffebricacidn del producto
ginterizado, eg posible obtener ladrillos que tienen las
propiedades favorables antes citadas. Para mayor aclara-
cidn del invento se puede exponer lo siguiente:

Los ladrillos de magnesita~cromo y cromo-magne—
sita recocidos, es decir los cocidos a temperaturas por
encima de 17002C, tienen propiedades sobresalientes y son
elaremente superiores a los ladrillos de por si conocidos
de composicidn de por =i igual, que han sido cocidos a
temperaturas mids bajas. Esto se pudo atribuir a que por la
coceibn a alta temperatura se produce una intima unidn en

tre la cromita y la periclasa, de nmanera que resulta un

710058
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tipo de matorial cerdmico homogéneo, en el que las parti-
culas de periclasa son en cierto modo prensadag sobre los
granos de cromita, resultendo las particulas de periclasa
vy de .oromite unidas entre si con una superficie correspon
dientemente mayor o, por asi decirlo, son soldadas, y no
son geparadas entre si ni siquiera en la molienda; mds
afn, incluso al moler y/o triturar tales productos de sin
terizacidn no fiene lugar una fractura entre la cromita y
la periclasa, sino, independientemente de los puntos de
contacto de estos dos metoriales, s través del grano cal-
c¢inado, Egto no se verificaba en loz ladrillos hasta ahora
conoccidos de magnesita-cromo y cromo-magnesita, que han
sido caleinados a una temperatura mis bajs. En estos la-
drillos las particulas de periclasa estdn unidas con los
granos de cromita vrdcticamente solo en puntos de contac~
to aislados y de esta forma estdn unidos de forma esen-
cialmente mds relajada que en los ladrillos recocidos y
aparcce una fractura evenituval entre las particulas de cTo
mita y las particulas de periclasa que estin eventualmen~
te en contacto con éstas. Aunque los ladrillos de magnesi
ta—~-cromo y cromo-magnesita recocidos son favorables con
relacidn a sus propiedades, hay que tener en cuenta, sin
embargo, que una coccidn a alta temperatura desde el pun-
to de vista técnico estd ligeda con considerables dificul
tades. Para una tal coceidn se debe emplear un horno de
cémars apropiado, ya que los ladrillos a recocer no pue-
den ser cocidos junto con otros ladrillos, ya que sino ég
tos resultarien comprimidos demasisdo fuertemente, y por
que ademds para la colocacidn de los ladrillos y su asien

to son precisas medidas especiales, que son muy lentas.
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Por esto es una ventaja considerable el qﬁe sea posible
producir ladrillos, que sin una coceidn a alta temperatu-
ra tengan las mismas propiedades que los ladrillos recoci
dos. Un paso para la realizacidn de esta ventaja congiste,
en el procedimiento segin el invento, en que para la ob-
tencidn del material sinterizado empleado para la fabrica
cidn de ladrillos a partir de los materiales de partids,
se utilizan temperaturas de coceidén muy altas, es decir
temperaturas como minimo de 17008C. Al cocer el material
sinterizado no se produce, incluso a tan altas temperatu-
ras, ninguna dificultad. Se obtienen resultados especial-
mente favorables cuando el material a sinterizar es some-~
tido & la cocciln de sinterizacidn en forma de briguetas
y/0 ladrillos. En este caso las propiedades de resisten~
cig mecanica y la porosidad de los ladrillos obienidos a
partir del material sinterizado, son esencialmente mejo-
res que cuando el material a sinterizar es sinterizado,
por ejemplo, en forma de grinulos,

TLas otras disposiciones que se emplean en el
procediniento segﬁn el inventb, ¥y que consisten en que
para la fabricacidn del material sinterizado, como mini-
mo un 65%, preferiblemente como minimo un 80% de los mate
riales que contienen 6xido de cromo estan presentes con
un tamafio de grano por encima de 0,12 mm., ¥y la magnesita
o los materiales que proporcionan 0xido de magnesio tie~
nen un tamafio de grano por debajo de 0,12 mm., preferible
mente como maximo de 0,10 mm., son igualmente de importan
cia esencial para las propiedades de resistencia mecanica
y para la porosidad de los ladrillos. En efecto ha resul-

tado que en la utilizacidn de cantidades mayores de los
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materiales que contienen éxido de cromo, entre los cuales
se consilderan egpeclalmente las croultas, pero también
por ejemplo el dxido de cromo, en un tamafio de grano por
debajo de 0,12 mn, es influenciada de forma desvenitajosa
y mucho, especlalmente la porosidad del material sginteri-
zado y de esta forme tembién los ladrillos obienidos a
partir de gste resultan demasiado POTrOs0s, Aqui se puede
indicar que en la utilizacion de una cromita, y/o un ma-
terial que contiene dxido de cromo, con grano demasiado
fino, el peso especifico de los granos puede ser tan malo
que sea necesario cocer nuevamente el material sinteriza~-
do. Por otra parte es necesario, sin embargo, que los ma-
teriales que contienen Gxido de cromo no sobrepasen un ta
mafio de greno de 6 mm, preferiblemente de 4 mm, ya que S0
bre todo la cromita de por encime de 6 mm. es menos fécil
mente elaborable y, por causa del peligro de separaciones
bajo determinadas condiciones, proporciona un material
ginterizado no uniforme. Ia magnesita y/o los materiales
que proporcionan oxido de magnesio deben de ser en prome-
dio mas pequefios que los granos que contienen dxido de
cromo y deben de estar presentes en un tamafio de grano
por debajo de 0,12 mm., para que en la gsinterizacidn en
comfin, que puede ser designada también como coccidn simul
tanea, las pariticulas de periclasa formadas con los mate-
riales gue proporcionan 6xido de magnesio puedan ser pren
sadas por asi decirlo sobre las particulas que contienen
0xido de cromo, y puedan ser unidas directamente y fuertie
mente con éstas. Si por el contrario, los materiales que
proporcionan 6xido de magnesio estuviesen presentes con

o s U4
un tamafio de grano mas grueso, la porcion de particulas

oo 312050
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de éxido de magnesio, que pudieran ser unidas directamen—
te con las particulas que contienen dxido de cromo, seria
més limitade y ésto conducir{a en todos los casos como mi
nimo a un empeoramiento de las propiedades de resistencia
mecdnics del material sinterizedo y, con ello, de la de
los ladrillos fabricados a partir de éste. Sin eﬁbargo
hay que atenerse rigurosamente a que incluso manteniendo
log tamafios de grano citados, no se puede conservar ung
I{ntima unidn de suficiente resistencia, de las particulas
individuales de periclasa y las particulas gue contienen
6xido de cromo, si la temperatura a la que ge lleva a ca-
bo la coceidn simultdnea no es como minimo de 1700eC.

Como material que proporciona dxido de magnesio
se emplea vreferiblemente magnesita brute y/o magnesita
bruta obtenida por flotacidn (magnesita de flotacién),Aya
que ésta produce los mejores resultados. Con utilizacidn
de magnesita sinterizada como material pare la coccidn si
multénea, los resulitados son terminantemente peores. En
lugar de magnesita bruta se pueden emplear eventualmente
también otros compuestos de magnesio naturales o gintéti~
cos, que proporcionan éxido de magnesio en la coecciln, pe
ro es preferible el empleo de magnesita bruta.

La composicidn de los materiales empleados para
la coccidn simulténea se elige, segin otras caracteqésti—
cas del invento, de forme que el material sinterizado ten
ga un contenido en dcido silicico de 5,54 como maximo,
preferiblemente de 4,54 como mdximo y, ademis, una rela-
cidn molar de cal a Acido silicico como maximo de 0,6 y
preferiblenente de 0,35 como méximo, Con tal proporcidn

de cal-dcido silicico, el acido silicico se presenta en

HAE A
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Torma de forsterita y no existe ninguna cantidad perjudi-
cial de monticellita de bajo punto de fusién. Lo mas favo
rable es cuando el contenido en dcide silicico del mate-
rial sinterizado estd por debajo de 4,04 o, todevia, mejor
por debajo de 3,5%. Z1 contenido maximo citado de 5,55 en
el material sinterizado impide que los grénulos gue con-
tienen 6xido de cromo, especialmente grénulos de cromita,
queden envueltos con silicatos y asegura de esta forma a
las temperaturas de coccidén de como minimo de 1700°C em~
pleadas, la obtencién de una unibn directa entre los gra-
nulos que contienen 6xido de cromo y las particulas de e
riclasa.

En el procedimiento segin el invento, para la
fabricacidn del matorial sinterizado se deben cmplear ma—
teriales que contienen Oxido de cromo con un contenido en
deido silicico de 3 a 7%, preferiblemente de 3,5 a 5%, ¥
materiales que proporcionan oxido de magnesio con un con-
tenido en cal de 0,5 a 2,5, preferiblemente de 0,8 a 1,5
%, referido al material base de sinterizacidn. Ios mate-
riales que contienen Oxido de cromo y los que proporcio-
nen dxido de magnesio se deben emplear para ello, en can-
tidades fales que el material sinterizado tenga un conte-

nido en Cr de 5 a 40%, preferiblemente de 20 a 30%.

203
Bl material sinterizado obtenido pueds ser uti-
lizado directumente como tal, o después de adicidn de mag
nesita sinterizada, para la fabricacidn de los ladrillos
refractarios, que tiene lugar de forma de por s conocida.
En la fabricacidn de ladrillos no debe tener lugar una

adicifn de cromita al materisl sinterizado, ya que con és

to apareceria de nuevo en los ladrillos el llanado efecto

342058
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Ge envejecimiento de la cromita, es decir ﬁna relasjacidn
de la estructurs por oxidacién de dxido ferroso a dxido
férrico, un efecto que con la fabricacidn del material
sinterizado empleado por coccidn simultdnea, habla sido
descartado del material sinterizado. Cuando el materisal
ginterizado sirve por si sdlo para la fabricacion de los
ladrillos, es utilizado apropiadamente en forma de 60 a
80% de particulas de grano mds grueso con un tamafio de
grano por encime de 0,12 mm. y de 40 a 20% de particulas
de greno mAs fino con un tamafio de grano de O a 0,12 mm;
en este caso las perticulas de grano mas fino deben ser
preferiblemente un 60% como miximo, inferiores a 0,06 mm.
En el caso de una adicidn de megnesita sinterizada al ma-
terial sinterizado en el curso de la fabricacidn de ladri
llos, la magnesita sinterizada, que es afiadida en cantida
des hasta de T75%, y preferiblemente en cantidades por de-
bajo de 40%, se emplea en forma de grano mis grueso, te-
niendo como miximo un 10% de la magnesita sinterizada un
temaiio de grano por debajo de 0,12 mm. En cualguier caso
1 a magnesita sinterizada afiadida debe tener asimismo un
contenido en cal de solamente 0,5 a 2,5%, preferiblemente
de 0,8 a 1,5%, o debe tener una composicion tal, que en
los ladrillos no haya presente mis de 5,5% de S5iO,.

Tos ladrillos segln el invento estan constitui-
dos como minimo por 30% de magnesia y como maximo por 70
%, preferiblemente no por encima de 60%, de cromita y/o
materiales que contienen éxido de cromo. Estos pueden ser
empleados ‘tanto cocidos como no cocidos. En el caso de lg
drillos coecidos, la coccidn de ladrillos tiene lugar a
lag temperaturas usuales de aproximadamente 15002C y mayo

515058
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res. Temperaturas de coccidn mas altas, por ejemplo las de
1700¢¢, no producen ninguna mejora de las propiedades de
los ledrillos digna de mencidn y, por ello carecen practi
canente utilidad.

Se puede mencionar aqui, que algunas de las ca-
racteristicas del procedimiento segim el inmvento son ya
conocidas de por si. A esbte respecto se puede exponer lo
siguientes

En un procedimiento conocido para la fabirlca-~
cibn de ladrillos de cromo-magnesita se mezcla primeremen
te cromita molida con un compuesto de magnesio finamente
dividido, que al calcinar proporciona magnesia, tal como
brucita, magneaita, magnesia céustice w otros compuestos
de magnesio naturales o sintéticos, y se prensa en brigue
tas, y las briquetas obtenidas son sinterizadas a una tem
peratura entre 1650 y 19308C; el material sinterizado ob-
tenido de esta manera es en parite granulado, en parte fi-
namente molido y es configurado en ladrillos en une mez—
cle detorminada de las particulas méds gruesas y mas finas
¥, sSeguidamente, éstos son cocidos (patente americana
2.060.697). En este procedimiento se emplea una cromita
con un contenido en dcido silicico de 9,5 a 10,04 en mez~
cla con centidades del compuesto de magnesio tales que el
g0 formado en la coccidn es suficiente, por ume parte,
para transformar en forsterita, como minimo una parte
esencial de la ganga de bajo punto de fusidn de la cromi-
ta, pero por otra parte no produce una descomposicidn de
la espinela de cromita del mineral de cromo. Como tales
cantidades de compuestos de magnesio se congideran las
cantidades que producen desde como minimo 11,57 de kg0

S E? g‘ @f x
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hasta 25% de g0 en la mezcla. Esto significa, que con elﬂ‘
contenido en dcido silicico citado de 9,5 a 10,0% de la
cromita en el material sinterizado, incluso con una adi-
cién de por ejemplo 25% de magnesita exenta de 4cido sili
cico, hay aun presente por encima de T% de dcido silicico.
Esta es una diferencia esencial frente al procedimiento
segin el invento y otra nueva diferencia resulta del he-
cho de gue al inventor de este conocido procedimiento le
faltd el conocimiento de gue para la fabricacién del ma=
terial sinterizado debia estar presente como minimo el 65
% de la cromita con ua tamafio de grano por encima de 0,12
mm. y que la magnesita o los materiales que proporcionan
6xido de magnesio debian tener un tamafio de grano por de-
bajo de 0,12 mm,

Una variante de este procedimiento consiste en
que, en lugar de los compuestos de magnesio citados, se enm
plea un material de perielasa, es decir un material que
contiene 6xido de magnesio ya calcinado (patentes america
nas 2,028.018 y 2.037.600, asi como la patente alemana
676.006),

Ademés, ha sido descrito un procedimiento para
fabricar material sinterizado granulado, preferiblemeyte
e partir de magnesis no sinterizable a las temperatur;s
de coccidn usuales, o tembién magnesita, con empleo simul
tdneo de cromita, que consiste en esencia en que la magne
sia, y/o la magnesite, presente en estado finamente divi-
dido, es mezclada con aproximadamente 15 a 504 de cromita,
calculado sobre la cantidad total, estableciéndose el con
tenido en &cido silicico de la mezcla en 3 a 10%, referi-

do el estado cocido, el contenido en FeO en menos de 124,

Eg ,g (\ p% oy
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v el contenido en cal en menos de 3%, y esta mezcla es
sinterizada en forma granulads en llams oxidante (patente
alemana 750.654). Como materiales de partida se pueden em
plear magnesitas sometidas a coccidn cdustica o magnesia
artificial cocida, y la cromita puede ser sustitulda en
la mezcla bruta, tobtal o parcialmente, por otros materia-
les ricos en espinela de cromo de origen natural o artifi
cial, por ejemplo, escorias. Para la coccidn se deben utd
lizar temperaturas de 16002C y superiores. La condicidn
previa para este procedimiento es que los materiales de
partida estén finamente divididos, considerandose como su
ficiente un tamaiio de grano de‘0,2 mn. y, en determinados
casos, cuando se desea obtener sdlo una transformacidn
parcial, unos u otros los componentes se pueden wtilizar
eventualmente en un estado algo més grueso. kEn este proce
dimiento falta el conocimiento de gque para la obtencidn de
ladrillos a pertir de mezclas de materiales que proporcio
nan 8xido de magnesio y de materiales que contienen Jxido
de cromo, es preciso emplear, pars la fabricacidn del ma-
terial sinterizado, temperaturas de coccidn como minimo
de 170092C, emplear como minimo el 657 de los materiales
que contienen cromo en un tamafio de grano por encima de
0,12 mm, emplear por el contrario los materiales que pro-
porcionan bxido de magnesio en un tamafio de grano por de-
bajo de 0,12 mm, y bajo cualquier circunstancia, ajustan
el material de sinterizacidn con un contenido en dcido si
licico de 5,54 como méximo, y una proporcidn de cal-dcido
silicico de 0,6 como maximo.

n otro procedimiento conocido para la fabrica-

cidn de ladrillos a partir de mezclas de magnesio y cronl
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ta se prepara una mezcla, a pariir de cromita con un tama
flo de grano desde por encima de 0,5 mm. hasta por debajo
de 4 mm. y wn material que proporciona dxido de magnesio,
tal como magnesia de agus de mar, de un tamailo de grano
por debajo de 0,25 mm, por ejemplo en una proporcidn de
cromite a magnesia de 70:30 o de 50:50, cuya mezcla confi
gurads en briquetas y seguidamente es sometida a coceidn
a una bemperstura de aproximadamente 13002C hasta 15002C
como miximo. EL material sinterizado obtenido es granula-
do y molido, y configurado en ladrillos, que son cocidos
como minimo a 15002C (patente britanica 873.765). En este
procedimiento, pues, la temperatura de coceidn para la fa
bricacidn del materiael sinterizado es en todos los casos
tan baja que los ladrillos fabricados a partir de este ma
terial sinterigado no son de ninguna forma equivalentes a
los ladrillos sometidos o una coceidn a alta temperatura.
Sin embargo, aparte de esta circunstancia, tembién un ta-
mafio de grano del material que proporciona Sxido de magne
gio para la fabricacidn del material sinterizado de sola-
mente por debajo de 0,25 mm., es de grano demasiado grue-
s0 para poder asegurar la obtencidn de ladrillos de buena
calidad.

Ademds se ha propuesto fabricar ladrillos re-
fractarios e partir de mezclas de cromita rica en deido
gilicicio, por esjemplo cromita con un contenido en dcido
gilicico de 31,526, y de magnesita o magnesita sinteriza-
da, en que la cromite y la magnesita son primeramente fi-
namente molidas- por ejemplo la cromita debe tener un ta-
mafio de grano por debajo de 4,76 mm, y la magnesita un ta
mafio de grano por debajo de 0,84 mm,~, seguidamente son

312058
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mnezcladas entre sl y son cocidas en una atmbésfera oxidan-
te a una bemperatura no por debajo de 159520, preferible-
mente de aproximedamente 16802C, eventuslmente en forma de
briquetas y, posteriormente, el producto de coceidn es
eleborado en ladrillos (patente francesa 98Ll.725 y paten-
te briténica 667.099). En este procedimiento, pues, no se
emplea pare la fabricacidén del material sinterizado uma
temperatura minima de 17002C, la megnesita es cmpleada

con grano relativamente grueso y el contenido en dcido si
licico es, con 20 a 40%, anormalmente alto.

Segin otra propuesta, una mezcla de magnesia o
nateriales brubos que proporcionen magnesia, y de material
gue contiecne bxido de cromo, que tlene el material que con
tiene cromo al menos en parte en forma de grancs mas grue
sos, ¥y que después de la coccidn proporciona un producto
sinterizado que consiste en su mayor parte en magnesia,
es sometida a wna coccidn de sinterizacién en coming en
este caso la mezcla a sinterizer se ajusta con una propor
cidn en peso de cal a dcido silicico por encima de 1,4:1,
preferiblemente 1,8:1, y el contenido en cal y acido sili
cico de la mezcla se regula de forma que la suma de estos
materiales en el ladrillo acabado no pase del 20%, des-
pués de lo cual el material sinterizado es granulado y
en caso necesario es elaborado en ladrillos o masas (pa-
tente austriaca 189,113), con adiciones, especialmente
de materiales que contienen dxido de cromo. En este pro-
cediuiento se ajusta la proporcidn molar de cal-dcido si-
licico en 1,5:1, preferiblemente 2:1, de tal manera que
se forma merwinita o silicato dicalcico, en la obtencidn

del material sinterizado no se da ninguna importancia al
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tamaiio de grano de los materiales que propércionan éxido
de magnesio -estos se emplean por ejemplo en un tamafio de
greno de 0 a 30 mm. -y, ademds, en la elaboracion en la-
drillos también se puede afiadir cromita al material sinte
rizado.,

Finalmente hay que citar agul también wn proce-
dimiento, en el gue se mezcla hidroxido de magnesio sinté
tico con cromita de un tamaeflo de grano por debajo de 0,074
mi. y la mezcla se somete a coccidn a 11009C, después de
lo cual el producto de coccidn obtenido es molido hasta
un tamafio inferdor g 0,074 mm., se le da la forma de bri-
quetas y se somete de nuevo a coceidn a una temperatura
de 17002C (patente americana 2.571.134). Wo obstante con
este método de trabajo, solo para la produccidn del mate—
rigl sinterizado, tiene ya lugar una doble coccidn, y la
cromita se presenta en forma de grano muy fino.

¥l invento se expondra con mis detalle con ayu-
da, de los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1: 22 de cromita de 0 a 4 mm. fueron
mezclados Intimamente con 65% de magnesita de flotacion
de tamafio de grano de O a 0,12 mm., con adicidn de 13% de
polvo suelto de magnesita y 4% de solucidn saturada de
kieserita, y la mezcla fue configurada en briquetas, que
fueron cocidas a 1720¢C durante 6 horas aproximadamente.

ELl material sinterizado fue triturado y molido,
y un 70% de este material con un tamafio de grano de 0,2 a
3 nm, y un 30% con un temafio de grano de 0 & 0,12 mm.,
fueron configurados en ladrillos, que fueron cocidos en
vn horno de tlnel a 15602C durante aproximademente 10 ho-

ras, Los ladrillos tenfan la siguiente composicidn y pro-

- 312058
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pledades:

510, 3,81 4
Fe 04 9,27
A0 7,56 %
Gr,0, 22,17'g;
Cal 1515 ¢
Hg0 55,87 ¢
Pérdida por calentamiento 0,17 g

Resistencia a la compresitn en frio: 570 wp/cm?

s e e . 1 s .

Resistencia a la compresion bajo

o - N

£lexion: 0,75 kg/cn?

Porosidad: 20,8

Resistencia a la compresidn a alta
temmeraturas + 16002

¢
ta 16802 C
a 17002 ¢ se deshizo

0,5 % hundido

Variacidn de longitud por coccidn

a 17508C: 0,50 4

Bjemplo 2¢ A partir de 15% de cromita y 71 de
magnesita de flotacidn de los teomafios de grano citados en
el ejemplo 1, con una adicidn de 14%5 de polvo suelto, se
obtuvo wn maberial sinterizado, en las condiciones alli
citadas.

Tos ladrillos que se fabrican a partir de este
naterial sinterizado segﬁn el modo descrito en el ejemplo

1, tenfan la siguiente composicidn y propiedades:

312058
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$i0 2,62 %

Fe223 8,50 %
A1203 6,20 %
Or,05 14,06 %
a0 1,29 %
Mg0 67,13 %
Pérdide por calentamiento: 0,20 %

Resistencia a la compresidn en

frio: 620 kg/cn?
Resistencia a la compresién 5
bajo flexidn: 0,60 kg/en
Porogidad: 16,9
Resistencia a la compresidn a
alta temperatura: ﬁo 1530¢ C
t, 15800 ¢

a 17002 C se deshizo

4,4 %  hundido

Variecidn de longitud por coc-

cibén a 17509C: -0,45

Ejemplo 3: IEmpleando el modo de trabajo des-
crito en el ejemplo 2, pero a una temperatura de 17309C,
se obtuvo un material sinterizado.

Este material sinterizado, en contidades de
705 de un tamafio de grano de 0,3 a 4 mm. y 30% de un tama
flo de grano de 0 a 0,12 mm., con adicidn de 1,5% de lejia
residual de sulfito seca y 1,5% de agua, fué elaborado en
ladrillos, que fueron secados a una temperaturs de 1802C.

Ta composicidén y propiedades de estos ladrillos eran las

12058
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Si0 2,62 %

2
Cr203 13,66 %
ca0 1,29 ¢
P.igo 65, 63 ‘,75
Pérdids por calentamiento: 2,10 ¢
Resistencia a la compresidn
en frio: 622 ke/ome

Porosidad: (después de coccidn
en horno de tunel): 19,4

Resistencia a la compre316n a
alta temnerauura (deonués de
coccidn en horno de tinel): +. 1580¢ ¢
+ 16402 ¢
a 17002 C se deshizo

2,0 4 hundido

Variacidn de longitud por cocecidn

a 175020: ~1,08

Ejemplo 4: 22% de cromita con una grenulacidn
de O 2 4 mm. y 65% de magnesita de flotacidn con un tamafio
de greno de 0 2 0,10 mm., fueron mezclados con adicidn de
13% de polvo suelto de magnesita y 4% de solueién saturo~
de. de kieserita, y fueron prensados en briguetas, las cug
les fueron cocidas a 17402C.

El material sinterizado fue molido y mesclado
con 40% de magnesita sinterizada de los siguientes tama-

fios de grano:

517059

Gurd
o
i,

{,

N



1C

15

20

25

30

35 % de material sinterizado 2 a 4 mm.

25 % de materisl sinterizado 0 a 0,12 mm,
35 % de magnesita sinterizada 0,5 a 3 mm,
5 % de magnesita sinterizada 0, a 0,12 mm,

Ia mezcla fue configurada, con adicidn de 2,5%
de solucidn saturada de kieserita, en ladrillos, gue des~

puds de secar a 1802C tenian la siguiente composicién y

propiedades:

Sio2 2,83 %
i 10,15 %
T8203 115
f£1203 3,69 %
CI’203 11,46 ‘}5
Cal 1,10 %
g0 69,82 %

Pérdida por calentamiento: 0,95 %
Resistencia a la compresidn en 2
frio: 980 keg/cm
Resistencia a la compresion 5
bajo flexidn: 0,60 kg/om

Porogidad: 18,1
Resistencia a la compresidn
a alta temperatura: to 15052 ¢
ta 16500 ¢
a 17008 ¢  se deshizo
0,9 % hundido
Variacidn de longitud por coceidn
a 1750€C: -0,20

Los valores citados parse la resistencia la com—~
presidén bajo flexibn, la porosidad y la resistencia a la

A..!_
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compresidn a alta temperatura, se obtuvieron después de

coceibn en horno de tinel a 1560°C.

Ejemplo 5: 29% de cromita de una granulacidn

de O o 4 nm. ¥ 59% de magnesita de flotacidn de tamatfio de
zrano de 0 a 0,10 mm. fueron mezcladas con adicidn de 127

de polvo suelto de magnesita y 4% de solucidn saturada de

kieserita, y fueron prensadas sn briquetas, las cuales

fueron sometidas a coccidn a 18500¢,

Los ladrillos, que se fgbricaron a partir de eg

te material sinterizado segin la manera descerita en el

ejemplo 1, tenian la siguiente composicibn v propiedades:

Sio2 3,14 %
F9203 9,52 %
11,0, 6,72 %
0r,0, 23,94 %
Cal 0,62 %
1150 55,91 %

Pérdida por calentamiento: 0,15
Resistencia o la compresidn en
frio:

resistencia a la compresidn
bajo flexiodn:

Porosidad:
Resistencia a la compresidn
g alta temperaturs: to
e
ba
a

Variacién de longitud por

coceidn a 17509C

- 20 -

1,12
17,4

15702 C
1680¢ ¢
17002 ¢

0,6 ¢

ge deshizo
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Pinalmente hay que citar tambidn, que el proce-
dimiento segin el invento se puede emplear también para
la fabricacidn de masas refractarias a partir de magnesi-
ta=cromo y cromo-magnesita. IEn este cago el material sin-
terizado granulado es empleado asimismo con una adicidn
de aglutinantes, tales como lejia residual de sulfito, y
eventualmente magnesis sinterizada, y las masas obtenidas
muestran anpliamente las mismas propiedades favorables
que los ladrillos. Bajo la designacidn, empleada en rela-
cidn con el invento, de “"ladrillos de megnesitao-cromo y
eromo-nagnesital se deben entender por lo tanto también
masas de egtos materiales, tales como masas aplsonadas.

La presente golicitud que corresponde a la pre-
sentada en Austria, el 22 de Abril de 1.964, bajo ¢l mime
ro A 3520/64 VI/B0d, se acoge a los beneficios del articu

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propieded Industrial.

N O T 4

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Inveneidn en Espafia, vmor VEINTE afios, son los si-
guientess

1.~ Un procedimiento para la fabricacidn de la-
drillos refractarios de magnesita-crono y cromo-magnesita
en el que materiales que contienen dxido de cromo, espe—
cialmente cromita, son mezclados con magnesita, eveninal-
mente magnesita sinterizads u otros compuestos de magnesio

ADNE
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naturgles o sintéticos que proporcionan Oxido de magnesio
en la coccidn, y, vreferiblemente después de la configura
cifn en briguetas o ladrillos, son sinterizados sin Fundir
o temperaturas como minimo de 17002C ¥, sezuidamente, ec-
te material sinterizado es grammnlado y, en caso necesario

]

degpuée de adicibn de magnesita sinterizade, es configura

oy

do en ladrillos; coractsrizado nor la combinacidn de dis=
poslciones que consisten en que: a) para la faobricacidn
de material sinterizado, como minimo el 65%, proferible-—
mente como minimo el 80f de los materiales que conbiecnen
6xido de cromo, estin presentes con un tamsfio de zrano
por cncima de G,12 mm, b) vor el contrario la magnesita o
los nateriales que proporcionan Oxido de magnesio ticnen
un tamafio por devajo de 0,12 mm., preferiblemente como
mdximo de 0,10 mm, ¥y ¢) el material sinterizado tiene un
contenido de decido silicico de 5,5% como mdximo, preferi-
blemente 4,5% como mdximo, y d) uma proporcidn de cal a
deido silicico de 0,6 como mdximo, vreferiblemente de 0,35
COMoO MEXIMOo.

2.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado nor que vara la fobricacidn del material gin
tarizado se emplean materinles que contienen dxido de cro
mo que tienen de 3 a i3, preferiblemente de 3,5 a 5%, de
4eido silicico.

3.~ Un vprocedimiento sezin la reivindicacidn 1
§ 2, caracterizado, por que para la fabricscidn del nate-
rial ginterizado se emplean materiales que proporcionan
Oxido de mognesio, con un contenido en eal de 0,5 a 2,5/,

vreferiblenente entre 0,8 y 1,5% con relacidn al material

base sinterizado. A E
| 312058
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4.~ Un procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que 1los ma—~
teriales que contienen éxido de cromo, empleados para la
fabricacidn del material sinterizado, ticnen un tamafio de
grano de 0 a 6 mm., preferiblemente de 0 a 4 mm.

5.- Un procedimiento segin una cualguiera de las
relvindicaciones 1 a 4, caracterizado por gue los materia
les que contienen dxido de cromo y los materiales que pro
porcionan 6xido de masnesio se emplean en cantidades ta-
les, que ¢l material sinterizado tiene un contenido en
0r203 de 5 a 40%, preferiblemente de 20 a 30%.

6.~ Un procedimiento segin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el ma-
terial sinterizado parg la Ffabricacidn de los ladrillos
ge emplea en forma de 60 a 80% de particulas de tamatio
grueso, de un tamafio de grano por encima de 0,12 mm, y de
40 a 20% de particulas de grano fino, de un tamafio de agra
no de 0 a 0,12 mm.

7.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado, por que las particulas de grano fino estdn
por debajo de 0,06 mm. en un 60% como mdximo.

8.- Un procedimiento segin una cualquiera de
lag reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que los la-
drillos estén constituidos como minimo por 304 de magnesia
¥y como maximo por 70%, preferiblemente no por encima de 60
%, de cromita o materiales que contienen éxido de cromo.

9.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn 8,
caracterizado, por que en el caso de una adicidn de nagne
sita sinterizada al material sinterizado durante la fabri
cacién de ladrillos, se aflade la magnesita sinterizada en

249059
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cantidades hasta de 75/, preferiblemente en cantidades
por debajo de 40%.

10.- Un procedimiento segin la reivindicacidn
9y caracterizado, por que la magnesita sinterizada es afia
dida al material sinterizado en forma de grano grueso, te
niendo como mdximo el 10% de la nagnesita sinterizada, un
tamello de grano por debajo de 0,12 mm.

11l.~ Un procedimiento pare la fabricacién de lg
drillos refractarios.

Tal y como ge ha descrito en la Memoris que an-
tecede y para los fines que se han especificado.

Egte Memoria consta de veinticuatro hojas eseri

tes a mdquina por una sola cara.

HMadrid, 2 | ABR 1965

P. A.
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