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*Proccdinionto para la obtoncidn de poifmercs modifigedos

ds acrilonitrilo®. : S o

Sodcilante: 101 aL GHERICAL INDISAIS LIWITED, sntidad ingloos,

5.

resddonte on Imperial Choemicsl House, [llbdbank, londres,
S.3.1., Inzintorra.

Este invonto oe reficre g polimorcs
do gerilonitrilo. Bl poilgerilonitrilo
pueds pregar:m:ﬁ por polimerizecidn on nose, S0l

modificedos

e1én o suwipensidn acuca, y eonstituye un mnterial
dt1) form:dor de fidbris, de clevudo punto de reblsp
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decimtento, y bucha Fedistoncla & wna gren veriedad
de productos gquimicos. Sin emborgo, or elevado ome
$loo come matorisl pora aplicarls o la Tabricacidn,
on fooidm, por sjempio en loo productos de moldeo =
por cxtrusiin o inyeosidn; fundidos, 3o mtﬁn@e
por ou reducida termopionticidsd incluse: ti- W!‘&—
turad tan elevodeo come 25080, ssf, mlmm U
de ml&eame m&imﬁe el supleo do ele’mﬁwzs- .sreaiou
nes ¥ s temporaturss on Jag gue puode We&xtﬁm}eau
la degradacidn, Ademds, los ortfeulos moldvcdos con
91 polfmore, tiopden g reogu o
cofuorzes o menudo tan Pogueios come 2 kgfma. ¥ oy

of punce ougeriores g 4 kg/mﬁ., al awwma pora
gu resistencia a la floxtién o 2090,

Se ha propusste modificur lss propie
Gmdes ds Yoo podfmeros de acrilonitrile, afiefidndos
oo otres mondmores copolimerizables, en le relecidn
do polimerizacidn. Como ejemplos do estos mondmoros
pusden citorse el slorure do wimilo, el nlemra go -
vinilideno y ol butadiono. Aungue los productos pug
dutlos o guebrodizeos ¥ mds f£ielles de

dan cer menos 6

moldesr, ndolocon gencralmsnto de un punto de redlag

dseintento roducido o de un médulo bajo. 4of son ge
asrolmente incepocss do resistlr tempersturas tan =
eloveden comd 30090, o mo pucden proporsioncr ertfow
loo r{gam, por moldes. ' _

S kg comprobede que loo goiimm
do perilomitrilo con caracteriotiess perfocoionadss
d¢ moldoo, elovofio punto do reblandcoimiento (en gg
noral Gol ordon de 160°C o mfs) y prepicdondes ffuicas
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étilos, pueden ah‘%)anewa cﬁmx&mﬁz&nﬁa aériimw
tadio con determinodos malelmides N-subotituidos,
por catdlivis de rofdicales nhem
Los nusves wwﬁmm de aste ine
vapty contionsn de 1 & 99 molos ¢ de amm:mma

lx&aﬁalmhmm‘fﬂmﬁemwmu

aida.

. Ias Bearil seleimidoy se a‘zz
convenientenente partiendo de onilines {aﬁ»}. aninas
wrinerias)s Se Giopons fhcdlmonts de snilinss may
diferentes ¥ que proporcionan Renril Mﬁ%&ﬂg -
suoeeptidbles de onmplogroe Gono emmm :15:@5 ios
nuevos copolfueres. Bl cubstituyente rider % dexi
vp de un hﬁwwrm sronitics o hetemic,}.icc on
¢l gee ung o nio de Yoz Stomos du h&&mgsm puede -
subotitulroe por ofres AtOmOG O GYUDOS. Loo subetl
tuyeutos que contienen Stomos de hidrdgene activo,
oin omborgo, hon do evitarse enm genercl ¥a que Obs-

exlon libres. oo grupes arilo gqus pusden hallorss
presentos en lys Bearll maleimidon mﬁlu;ren, oL -
ejonplo, fouilo, 4-8ifenilo, l-naftilo, tedos los mp
mo~ & fobmoros do i metilfemilos 2,6-4fotilfenile,
2uy Ju ¥ fecloro=-fonilo, 4=bromofenilo y Otros monoOw
o iomoros G0 8% halofoniloy 2,4,6=triclorofonilo,
244 6=tribrono-fonilo, d-ne-butilfenilo, 2«metil=f-n~
utilfenilo, #-honcdlfonilo, 2=, J-~d-metoxifenilo,
zmmus-ezwm, 2-setaxi~pmfema, 235w
rctoxi~d=plorofenlilo, 2e; 3= gy d=aloxi-fouilo, =
Zs5-diotoxifonilo, 4~fonoxifonilo, d-metoxicerbonil
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fenilo, Mamfeniza, Bwg I x Mmfa&m x Do
t13-olorofonid {(fadmercs 2,;-,1 2odny 255 ¥ &3~}
Los maleimidos Mmfsmmmﬁwaw) ectén on &8

noral nencs coloreadsy gue los (ém;a 1:émeros o los

compuns o8 no-substitugdos ¥ miﬁen gﬁr‘tﬁaﬁ% 1&1?5?6-'---
rros ol se daseg un producto rala%ivmem ‘incolo~

| En general, la ﬁn&mﬁﬁ ﬁagegm 18
eantidodes &a lwaril seleimida en el @yﬂlﬁmgm Bl
menta su mmnﬁm o’ I’éﬁif’"ﬁémﬁ& @ la roma ; 2

..'0.

1133sd a1 moldoo, Loo eopolfmeres gue comtig

e *

nen cono mintme 10 moles ¢ de Rearid maleiéiéfa pue=
Gen moldenrse o oxtru y

Gas eomo 24028 parn mmrctow gm&zxetva %rmsm—
rentes,. 4in ea&m, con centidodes muy 8%&7&&2’;‘3 -
de Nearil mlaimiua on el copoifucre, los productos
tienden a cor mas guebradizos muovenenile y de fam
ceseim mas - fifieil sin doacopposicidn eonconitanto.
hos que cmtienen de 10 a 60 moles ¥ de B-gril walef
mida, oon por tauto los preferides. |
w copoifmeron pucden preparsree -

pelonde loz mamam antre pi,; con preforoscia
en un dilugente ifquide, y 1ieovaudo ¢ cabo la polis
mordsecidn wtilizando lop tScnices adpeundes pora =~
1am palimri%eianw eaimizaﬁ@ por mﬂicaies il
brec. Doto se aplica convonicntemente en "w?mm

émm;aa, eungue pueden atilizarce &loporoionss orgh-
pices. Gemoralmente oon clesusiios tempsraturss deg
a8 -209C @ $320°C. 1 1dmito inforior do tomperatu
ra so cotablese por la tompersturs Ge solidifseidn
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de la imida on mﬁa@e ‘ﬁﬁ Eilyento, o“por o} -
punto 8z congoloeidn del diluyonts utiliznds, o por
1a tomporaturs a que 1o roactiven oyicigitcan on «
la Solueidn, Bl gumento de Yeuporaturs, PrOporcioe
na genarglosate produeto: do poso mzemzlwv %ﬁnﬁw
do, ¥ en la priotics 4o establece ol Iimige. :uzper%#r.

.. 0'

in Wmmﬁm o o) :;.zem & eobo -

o0 Ol

adesusdanonds corzando w rocipionts con agtxa a8 L0
&cadienton gotivos, purgando sl pire Sel @ia%ffma v

elevantie i w&gﬁaﬁi& 2R ¥ %er@ﬁm%ﬁm &a. ;ﬁnﬁmm;i_

: cooué

gueidn procics. Doopuds de w’c’é‘m la mﬁ&cﬁw

piom, loo copoifmeror pucden separarse. oI hedo de

0.

gﬁimrimm, i&bars,uab de 1oz mmmw mi&:an
Yo, ¥ SB0OTLG,. '

mozele polimerizable mo e nececsariscoate la misma
guc ia del copoliscro piniade, duio gue las Peoctie
vidstes de 105 mondmeres puntea coy $otintas ¥ va~
rioz de modos diforentos ooa las copdicioncs de roag

cidn, Porn lograr ua copolfmers gquo mtem APTO-

slaciosonte de 10 o 60 moles ¢ de restos ds Bearil

‘moleinida, 1o mozcle polimorizohie ho de compronder

ds 8 a 40 molco ¢ Ge Bearil malsdmids y do 60 a 92
acles & de asmmimw. -

“ Zos muoves copolfmores son gonerale
sente tronoporentcs y solutleo on los diselventos -
eorricotes porc 21 poliacrilondtrilo. %Ziesen puntos
G reblapdosiniento. complote Vicot que varisn decde
alrododor do 11590 & 25098 como xindoo. Tos copoll

Bvon gue conklenon 10 molss £ 0 uls de resituos G
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inida, son oot ﬁaleza £i01dnente mmaablm qu& an -
Zenersd ticnen punign de reblgndocinicnte do alradg
dor de X15-15030, ceglin la imida dotorotmds ¥ ou oom
centrosion. Sin cojargo, incluse cotos copoxfmoros
praeforidoc, $tendon ‘z&&muﬁa o unr Ohs mm;w sizte g
que o8 meatongan durasts Torgeo

a m;:yzmtzm clevadony tolos cono.des :;ua.se uile

: umm.qn por ¢jenplo en ung oporteidn Ge ,@jﬁ% &

fic geuerdo oon cole mema, los oo
 modificodos de sorilonitrile y Hegil:

-

ledmido gue tienen suy noca o zz:&nmna tendeinia el

o® %

tronsformase eo A% viceoses gl fundirce {3’ Jon -

por tonto mao intoroupatos COmo talorialed, dora o)

moliee ¥ 1 éx‘emaim} contionon de 1 a 98 moloo £
ds perilonitrilo, éﬁai o 99 nolcs ¥ de por Io mencs
una Hesrdl meloinide 7 42 1 g 98 nodes ¢ de una olg
£ing como minioos olizisndose 1o cantidoies pare <
un total do 200 molce £e Por m&n&m&a; & conti
fivcclén se denominan 0L
Ineze pucden obionerus portlondc de naz o tres mo-
ndmeres. Condorvoado lo cantidcd 4o code componente
nenboore antye z.imitm sppocificndon, on la assols

W@, pueten a‘bmre matorisles emdrztess pore
¢l moldeo, de punto do xﬁé&aﬁﬁwﬁfmmé&w@im qne
en genorol tionen resistozeiz o lo flozidn suporio-
roeu al polfostirens y pualos 4o roblandocisieato «
compXoto Vicat cosi imworishles por englms do glrew
dedor d6 958C, ¥ quo puedd
der de 15000, Um ocpoeisl, pucden preporarse matorig

apr'oRinarse ¥ gul 6XCew=
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3oa polfmores énériiees do slevnde punto de roblane
dccimtento, polimerizando unn mezela cpe contenga
de 20 o 90 uodes ¢ de serilonitrilo y. covroopondlion
fencate d¢ 10 a 807 moleo £ en total G Beoril maleg
oddc ¥ el*f&ns;, cnflc wne oo uhe ﬁmmmim .\ié X mol

. Son la precencia 4o 1a ﬁ’*.fim, BO -
oo eoroceve ¥yo lo sreforencda pore un Iﬁﬁ;é :mﬂ:m.or
do 10 w&m 2 &0 Heppdl soledimids pere S.m“ %cm;

ea oo mmpalfm“m rezultan todovis aﬁe&&sﬂ tol~
t1dxion ayroctadlorents fnferjoros, Por ¢ mle, o0
han obboaido matoriclos do oolins may in%évéﬂautm,
t234sande 0olo 5 mokoc § 4o Defordl malofpfin. Bow
%o w0 bostante serpremdsate dade que oo .%@:‘} gne
loo copoifnores 6o exrilondtriic con olefinuy, tienen
corrdsuionente ;&mﬂw ds reblondecinionte indoocables
gexs la moyor porio Geo doo oplicncionco de moldoos
ko poloctonco poofordidos porn los -
gundoores oa Ioo scrcopoifmores, Gopendon de 1s eleg
cidn e 1z olofina y 4o loo propicdeg@es desondos en
o1 producte. Ia introducoidn inicial de la olofins
en o gomola poditorizable {por ojenplo la adicidn
Go hooig alrededor do 20 ¢ 25 modeo $ do isobutsoo)
mojors on primer lugar le vosisteucia a 1o Lioxion
del producto, pors tiemdo a afector el punto de rew
Wondeciniente jorjuticicincate {(como oe indlcs seor
las medioionos Vicst complote}. 51 efooto dofinity
¥o Ge o introducoidn de In olcofing, depends de =
gquo roemplace ol ucriloniirile o la F-oril amsleimie
&n o 2 1o dos. Sin ondbarge, no pueden gﬁwe -
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tercopolineres que mtsagan mgs dol 50¢ molor de unm
stileno alguil-oubstituido gue no ue Romopolimerice
somotide & o eatdlisiz Ge redicsles lilwes, wils 23
ro puchos olefings oo muy peco iatorcoagnte utilizar
mas de 50 moles # on 1o mozela do polimeriiedién =
{aunges pava algunas pusde oor necouario oiploarlas

en nayor gm;aman con obijoto de ebtenoy 38, cantidad

‘depentic en ek polfmore). RN

oo o9

8% la contided Ge olofinss on la meg

- tiscnde g acuogr Una BeJS

. - .

rs ea lo mwmeia a la floxidn, y wn uﬁw“cﬁﬁﬁe an
sl punto de roblendesimienis. Por ol m‘éréx:iu, a
una bojs conseatracién comtants de Beoril msleSmida
(por ejemplo gonoralhente Easte slreSoder de 10 moles
$ do Befonil naleiﬁzﬂa), 23 qupento de &a proporcidn

de olcfina o exgmwaz dol mmmm, ti&uﬁe nnee~
vezonte o reduciz ol punte do redlandocinionto, y ums ‘
repreventocids grifien de la recistencis & da flozién
oon rocpocto al contenids do elofing pg.m TOX B Y-
ximo. For ojeuple, ounndo o8 wtilicen ﬁ zioles ¥ Ge
S-fenil malstmidn eon $00butens, OCUrFe OBLO o uUR -
punte eguivaleate s unas 20 moles $ de olefing en la
introducotén Ge mondmoros. |

~ Gon preforenciz, ls Bepril malelmide

no og superior a 25 moles & del eos,ol:fmm, cuando -
se precizen productes copeciclmente intoresanteo por
su resistencis & lp ficxidn., Conseouentemente, 1os

polimeros proforidos se proporen polimerisendo
de 25 a 90 molec § @e gorilonitrilo de 1 a 25 moles %
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ecdg p la ﬁcazim.

do Haril maleinidc ¥ Ge 1 g 50 moles  do olefines,
:eﬁagianﬁcse 1os contidades pora un total do 3160 no -
les €. '

Loos productos noldecbles &e fma com~
binocion axy Gescenhle de guate do mﬁm&c&ﬁu@ﬁo -

*
‘..0

olevado {(dek orden do alrededor de 1008C Q'S{Wﬂﬁr}

¥ cscelents resiotencis a la floxifn (hasta Shis ve=

(AL X

ces Ia el policotirenc) sc obticnen p-ozm?;ﬁ:zm&c -

ung wogela gque cﬁn%nga ds I a 10 nodes $ &é'pﬁr lo
mepos una Nearil maleisiGa, de 15 a 30 m}o;' 5% de por
10 menos moléﬁmx&e&aﬁﬁmmf:ﬁew '

pitrilo, oligténdose lap coniidotos parn #04ldsar -
21 100%. Con pz@fﬁmeia oz polfmeros cohiipnen e

60 a %0 moles ¥ de aﬁrﬁmmrna, d¢ 1 u 35 moloo §
de flearil malcialds y do 5 = 30 moles ¢ de olefinma.
Ala tamp@m‘&m*a mbimts, mchoz do oston m&&etos,
celon o oo doblogen entos de romporoc, cuando 2o oomg
ton g condicionss utilirodsn pars nedir su rosislons

Gons 8 fuyon dlcfings meea% lag
copolimerigacicnes por catélisis de vudicales libresy
oon ejomplos les gue no conticnen mis do 10 atomos -
de corbobio, inciuyendo alguosos talco eomo otilenme,
propilonos buteno-%, lscbutons, ponteno-l, hoxenc~l,
Z-motilbnteno, 2-motilpentsnco~-1, 4-motilponicno-i, =

| 2adsd=trimotilpentono-l, oolono, ootedacone, ciclohg

xenp, ¥ motilenooiclohozans, dlencs, tales como butg

- @iono F norborandienn, § arcisuencs €alce como catire
1oy Ammoiil cotireno ¢ indeno, KL foobutono en oo
poolal, oz facilpente asequible y proporciocns tercoe
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mfmma &e sy buems propiedaden tisiaum N
Ios teroopolimeres, em goneral, tie-
nen transpevencia del mismo Srden gue oo copolimsros

cin olzflon, ¥ oo dicsclven, no colo en lo Gizolven
too ucuales pora o) polinscrilonitrils, sind.tombién,
por sjenplo; on aostons, civlohezgnons § 2»ilorofo =

ol ' eagee
1oo tercopoifmorec gueden GhYemcrse

por 1 provedimiontc do polimerizscidn amtezﬁ dosoris
0, con la cGicidn do la olefing. Guando Sata es g

. 6D eP

.

seosa © tiene una gren prosidn de Vapor, pReds ser =

sonventente realizar in poldmerizceion a zars:a:%wn Sl
pergtaos?irics, on 109 eo503 €4 qus, POr © ;‘
cias ol mondonro gooose o¢ agiade el IR T . ?‘

- Ln vorisdors projoreion ds coda OO
poneste gus forza ls wezels polimerdzable gue 5o ‘irg
%o G tronsformar en un vcaowl{mum e woa cﬁmtit.zeiéa
ﬁa&sg dogendy do 1o w{*c%iﬁéﬁﬁ de code uno de 108 =

wntes en contacto otn los demds. Pare nezclas
binarias puede detormiasroe ficilmoute por téenicas
establocidas, pore pars mezolss ternarins 6 MAS COR-
Pscados, loo contidoles deseodns pusden Gotorsdanpe
se me rhuAdanoute por oxperimontacion.

| Loo Muites preforidos do visocooidad

reducids pera oo cogolimercs y texcepolimores do up |
%o fnvento, doponders om oiorto grodo de ln eloceldn
del torcer momdmero {ccando cxista) ¥ de la relaeifn
&e mopdmervs on el polimerc. In gemeral, loo gque -
ticpen wan viscooidad saforior a 0,3 aprozinadaunente
(modtde en wna solucdén do 0,5 g de polimerc en 100 oo
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@ 5 3 ;&a
25 ¥% em&a a Eﬁrﬁﬁ tienden & earecer &c la
condbingeidn de propiedades fioicon deseabls pare mg
toriales d¢ moldee, micutros aue los ds viceonidad
reducidn, cuperior o 3 o & aproxingdensate, son a1zl
elleo do trator por la mogulasrin eermmmﬁe aig
pontble. R

Sos %mmfmmﬁ maeani;.;; ante
ricrments Geoorites, pucfen conformaras po e@alqmr
procedimiento adeouclo oa ol que el ylmﬁg@fsﬁ G |
ileate hasta 1legar s un cotcdo m&asim:eaaia £f1dido
¥ Jupge o compts @ uB Erecesc de asidov.. ‘gragaa
Pio, pusden mlﬁ&ame poT iwaae&m. &mez;.;.m o -
extracidn, y oo ertfeulos aof abtmﬁ&as, ] ;.-; o a0
netorse s Siros progongs do fgdric ’
sha. POT ojemplo, las 14p ueléoades por comrg
s16n o extruidsas, puedan conformarse, por aspirants
#n = ,,rﬁiealm somplicador de trec Gimensiopec. Les

oo wyﬁfmm ¥ t@mmﬁnaroa, -
pucden sezelarse von alitivos talen como colablilisza
doren tomicon, shoorbemtes do lus nz%rmele%a, Mg
aeatos, Hintes, plestiflesdores, sarsuo (por ejeapls
fibres do vidrio), lubricautes, syufas pavo ol tralg
miente y agentes de soltura de loo meldes, Pueden |
megclaroe oon otres moteriales poifmoros maturcles o
sintdticos {por ejetplo couchoo) sl ce Gosens |

So ba comprobaeGo gque lgs Bearil ma-
leimidogs pucden poliserisprce con sorilonitrilo en -
dotornincdes opntidedes espocificsdausy pars Proporw
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cfonar copotfuoros gue pucden 'l:n,nafo:mame f\»ﬁl“"
mette en fibros ouys, resistencis longiludingl pus
de sumentorse por trocotén. Botos matoriales puge
den foraarse, 4d¢ aouerde eon oote invondo, pa:um-«
visondo Ge 1 e 20 weloc ¢ de Neardd mieimi Gecon

99 a 80 moles & Go corvilonitrilo. Do w,wli:a»m :
fortotorss do £3bra, cupestalucnte preforiiy, ce
g:rsa-*:;.s i polinerizends dc 2 a 35 molen & &‘M
releimtda, con do 98 o 85 wolos ¥ da mﬂ&é%m

| 33 han rogiioodo muohoo WW~ -

) 1."

para mzmw Iz oolubiliGed, 1o %mz&ﬁﬁu&,a g -
16 ¥ 1o eotabilidad témmtien 8 e

#ibres do policerilonitrile, introductendo- ?C'gw

centidades do comondmores en Ya cadona m%:*ag -
Tos vopoifmoros a que cote inveate se reflore, prg
poroicnan materiales formctores Go fibros dotados
e buena roceptividod pore los Hinies ¥y do woa S0-
lubiliand mojornda ton roopocto a les homopolfimeres

% 2

-&e sorilondteilo, 3 clenas, reﬁém o mﬁc corpren

Do stuordse oon e5to invento, puoden
obtonoyos Lotoriaios podificsdes formadorss de £l
brao do wie clevads revietencle a la rotifa ¥ uo tag
o suave, polincrigenic uug mozele juo con“wdgn ge -~
98 a 80 noles 7 do gordlonidrile {con prefoveacis de
98 a 80}, do 1 @ 14&:1&3 % {oon profovoncis 8o S5 a
10} do H-aril saleisida ¥ Go 1 a 14 moles $ {oon pre
foreacia Ge 1 & 10) Go olofina clsgiéndoss 2o crotd
defioa jara totailzar 10U molos $o |

Zovos copolimores y terco limmm,
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pucdon preparoroo on forma do fidrss por caalgnier
rrogediufente aGocunds pora la filatura de polime~ .
¢ ds Wm%at&mmzammean
fusidn, ls Fllatura on ceco o e filgtars on himew
e 0. Ia filaturs on colucidn oo wtiliss wméﬁﬁ.éa« "
tenonte o cousa dol elovaido punto do fuoidn Qe‘-}}:uw
polimeres. Lo filature en oo €0 us Gicolvends =
gs ol proccdimicnte pmfezﬁéaf B mtira&e ¢ Xon
Lilonenios aod preparsios, oe rociisa on gva’:z:z;:;. a
10, teaperniura clevaiay no pucdcn wﬁme f&m@

%ﬁ%m o s o ®

Ios ojom:los szgxz;ezxw; aﬂm eg
te invonte. In 103 ojou;los, oxcepte cuands; fetg
‘ s Ko E h ecn’%mx’m, todco las portos con gmara:h@s,
15. . 3a vicocosidog reducide ce pidid em una soluoidn do
ﬁ,ﬁg&e podfmere on 30G o¢ de Gimotilformanids p =
Eﬁﬂﬁt 1a vizoooldad en :fm&en g0 midGid a 2608C o =
una proporeifn 4o cizellode do 100/segundes, ¥ la -
- resictencig de rofurs por fiexifn ¥ in enrzs cedeon~
20, te a 1o traccidn, oe mi&isam & 2098, '
| Lo resiotencia & lg roturg por f£loe
2ién, ve nidsd em muwotras de 51 mm de longituld ¥ =
12,7 = d6 ancho, obteaitas do ung limins moldecds
por conpresidn, do 3 ma de cupetors La muocira 8e
25 apoyaba sobre dos soportc: osporndos por 38,3 me -
¥ #a el ponto modlc emtre aobos so aplicd uss corge
Miﬁiﬁﬁ’ke pare vurver la mucsira a razon ds 457 wm/
minoto. La resistencia do voturs por fioxida so osl
mm mﬁt&mcm&& ia SorgR on el mommo da rotura
30, por el factors (1,5)(38,11/22,73)% = 0,5,




g

119053

I corga colonls &.2& trpccidn se at
@6 on mucstrzo &0 70 mo do 1avge ¥ 34 o de onoho,
obtentdes de una ldming moldosde por ecmyrtzidn, de
3 = do SING30,. .ua supordicie twpovoroal 4o com4

Se o trgvis &el coutre G0 lo ouestre se Foduls 8w
procticande doo romuras (podio do curvoturs $,aagu) -

uno frente s otva es 1o bowdes lorgus, 49 Selimodo
que lo cathure inforicr ¢ lg wocirs era ﬂmﬁ.m«

‘ mw@,&i@uﬁafﬁwﬁatmﬁalamm.
10, ficionse pare alowgar Goto o Tuzdn do 12,7 mf’m-

'.'09

to, ¥ oo rodoted o1 cofucrzo en ei punio do m}.a:g '
w&mﬂ‘ c ee®

| Zm un fraseo de 3 booss proviito de
1S, condeniolioy, &ﬁi‘::\dm‘ ¥ cumniotro G ni*&wgem, ga
coioearan X0 porton (7.1 moles 30} 4o f-fentlualofs)
an, 40 parteo {92,5 moles §3) do soriloniteile, 0,%5
porta Ge Hoobutironitrilo y 330 purtes de bonw
comg U000 ¥ 1o Zogelo oo pursd porfochzents ton -

16, ngf Gopnusc 5 mimatos. Lo tomporotura se elg
¥& & 6000 ¥ Xa sooclo ov agitd. Soopeds de 4 howmd,
co oiod1é otrs 0,5 parte de osedifsobutironitrile ¥
Ivago oo azité le mozols a 6040 derate 36 hored ¥
Iuege otros € hores o To-80RC., W W...ﬁto rooulten |

25, $o 90 copatd por Tiltreoidn, 0o lovd con banoons ¥ so
soeh en woelo porn oblomor 33,6 porder do cepoifimero
Go unn wispooddasld sodueaido do G00.

1fmore eontents 22,75 en poos (8,25 mol £) de

30 B~fenilmalotodde. Foile melfecrso por ccaprecitn a




('1

Se

18,

20,

25,

#009¢, pore propoveionar placas trm?nwmeu w}.sr
certalin, de wn punio 4o reblandeciuionto 1/10 Vicet
de 989%¢ y un puato do reblendocimicuto Vieat compls
to de 123%C. 21 podimero tol come se obtve amusd

uze. ceractorfotion muy rodueids 2o eriotalinided, ¥

o°»

ﬁamaﬂaiﬁaal ded. pomax;rﬁmnm% '

o ¢ o
s oo

0
.
ﬂ 'Q

Se repitid ci Wé&miantu cual B;eg
s 3, atilizando un voldmen fzunl do mebenol ’é& ig-
g,ar de benocuno, oo aims.veaw’ In mmﬁaam
saiiat 8 605C ¥ e1 products df*gg«,z!u pﬁt fﬁtm_
aimx, &8 Ve con fotanol ¥ au secd en wein psza?a -
obtenor 13,5 portes do poifmere con una viucqmﬁd
mﬂu&i&a de G4 ¥ 1uo conteania 16,82 en peﬂo. !&,3 -
wolos $) do Refen : So molded por oompxg
oidn o 20040 pors m:m:r dfocos tronsporsatos color
cestaiio, con un punto do reblsndeciniento 1/10 Vicat
da 11028, S5%n onmborge, 21 punto o reblondecimiento
Yiect camplote fue superior g 2509C, indicando ung -

gran canti@ed o drden eristalioe bidimonnionck rew

En e}. migzaﬁte de mancim aa.aéx'ito
8x ai Sjempdo 1, oo ﬁnﬁaw;mmn en 200 partaa do nene
con 0,29 porie dGe porsulfato potanioo, 5 partos {343
moles §F de Refondlualedmido y 45 portes {96,7 moles %)
de perdloniirilo, [l rocipicatc 5o purgd con nitrée
gono ¥ I.a megcla 56 szité a 609C sn ctudsfera e ni-
m&ﬁm, Gursate 24 horso, B producto oo ;ﬂp&o por
filtrocidn, s¢ lave coxt sgue ¥ luegt son motenol, ¥



Sa

30

35,

20,

25

82 ooed en vocio. e o&t&*ﬁem 16,8 purtss de m'
coporfmore o uaz viseooidad reducddn Go 3,12. Prg
porciond pleses moldondes por comprucidn tronopa-
rente: de golor costale obucure, oou un puato de =
redlandccioionte 3/30 Tioat de 1720C ¥ un pujo de

reblondseinionte Yoot ecomplato de. 3390, Copiee

.. ﬁ.

ofs 20,9 en povo £ (9,2 moles F) do mfemem
Ga, o acwsrdo con e andlivis dol $31gonDe .-».

Te oS :

BIRERIO

e m@iﬁi el proccdisionto &31 -

?3@@16 3s Pero 104 porides dol ssun oo mtﬁw&m

™ »
L

por ua velfimon sproximodaonts fgucl de mtaa?l Lo
p¥imorizoeidn co roaiizd a 6090 Guronte 4 Besos -

50'-»

doopubs do 1o cuoles ol polfmere ce nlold pod kon

trifugoeidn, se 1ov8 con ogan § dusco con m‘haml, :
¥ $incloonte 2o soed en woolo. So obtuvieren 20,2
partos do on copaddmere 4o une vicecosidad reducida

3,11 ¥ que contonfa 28,2 on pouo ¢ (30,7 moles £} -
de S-fenfiagleinido. produots ve molded por com
prosien an forme de Giseos contafion trancporontes -
gon un jinto de mﬁanﬁoeimiww 1/10 Vicat de J48¢C
¥. ¥ioet comzicto Ge 2159C. 11 copolfmerc neusd =
ung enfryica oriotsitnidod $ipo poliscrdlonitrilo,

$al como oe ohiuvo ¥ tmbien dogpuds do dstompler &

1502C,

Por al m&manta del Zjemplo 3
ve progararén una serie de copolfmeros mﬂizanﬁe -
en end~ enso 50 portes de mononcro, 0,25 porte 46 =
persulfato potisico ¥y 200 portes do asta. Fara fae



Se

PN

PO

vorocor la &byemion 56 aliadld Oy
o1l sulfate Ge oodio. Ia temporsturg de ia reas =
cion Pué de §09C y lov donds detallec do oo
clones o polimerizecién ¥ de oo produetos, oo im
&ecnn en la tabla siguiente '

. Refenilmae : ooen
e Spih WH BN
" vocceién. (molos $I& U e, i3

A

B 47.5(98.4)

2
xE

\*\P, -

s¢ (160)

45 (96.71)
40 {92.9)

0(0) 24morss O 79.6
2.5(1.6) & borss 5eé R - T X
$ {3.3) 4 horos 6445 85.6  171.0
10 (7.1) 4 horss 12,0 63.6 . 111

6.

*m&g por analicis Gel cxigam)

Ls adicidn do F-fenilmpluimida, o8
comprobd que tonfs un aocusgle efecto sobre ol puato
ﬁs mhlmﬁmin:iante do los ;)rnmtoa ¥y la resiston
cla a que ecurria ls fractura por fyagilidod en el
ensayp de flexifn.. L3%0 se mieam 1s Tabla 8i~




Punto do few
%0 de Vicat
- {e¢)

Unddos, Compla

B 182

> 250

218¥s

Propledades del awl Restctoncis do rotu-

dso por compresidén. T8 Por fioxidn {"'5, Hotus
| ma2} et

Narsaja tranoparente 4.7 m\ pztﬁﬁex:mig;

-e e

Canteiio transpareate no ce nidid Acusd todavia -
o . .tige cristalm

Caotaiio olard frous- -
parente, no se miGié

Contallo olare trans~ ‘
pareate : 9.0

Se

For o3 praeeﬁimiaﬁﬁo del E,ge@p&q 3 -
e prepararon tha seric do copolizeros utilissndo on
cada cave 50 partes e nonémore, 0,25 parte de porsul
Zato de potanis, 0,25 parte de dofocil sulfato de so-
340, 6,5 porte do dodecanotiol y 200 partes Ge aguas
Ia temperaturs de la rogccidn de 6000 y loo domdp dew
talles de 1as condiciones do polimcrizacidn y ge los
prodactos, ae iaﬁiea% en 1g Tabla sisuionte,



commem (partea en
pesa eo;ﬁmle.rem* Tiempo do

’ - . Yoaccidm.
iﬁrilcntr& B-feni.!aa-—
lﬁt 19“63‘

4 % Qo) o (o) & novas 0 7.2 . 253
3 45 (9%6.7 5 (3.3} 4 hores 10,0 6.8 4TS
¢ 40 (92.9) 30 (741} 4 horss 1443 62,8 2933
B 35 (88.4) 135 (11.6) 4 horue @7 650 Td.ze
B 35 (88.4) 25 (13.6) 21 horas 20,6 7244 " 3420

'*(xaﬁiﬁc ;ar @&i&m del axigana) .

La cdicion de &sm&mmaam -
cmmbé de nusvo que itenla un efopto mae&aaoum
el punto d4e reblandecimienio y la migtezwsa'a‘ la

Se roturn por flsxion de los productos, cotos s:a mv-

ca en la Tebla siguiente,

R /4

I'anﬁo ae ra=
blandecimien Propledades del gol Rea&asaﬁcia ge
taeﬁa ?ica% 480 por compresick. roYu

A no 5 midtd  Amdur trancparente 2.9  Altaments cristalind

B 151 204  Cootafio clavo trong - fio extyulble sin daoooy
| parente, 3.0 mﬁiﬁm. Todavis oris-

¢ 118 128 <Cuotatio cloro trang | Extraible a2209C para~
. parente. N 5.9 abtem;r anymﬂaatc e,
- 'ae 14 viscosidad en
- e on TOL
cada ﬁ :&im:t&a 2 2204C

M&; Jjavistoonidad en
fon sumenisgen IO0F

Mﬁ 5 minutos a 220%C

E 123 137  Cestoflo clorc treng Extmib;a. Laviccoaided|

parents 3.3 en fusion mmenta on =
' 0% coda 5 minutos g -
22000,

D 125 135 Castafio eimo it
: . parente = 9.8




oAb

5«

10,

ta comparpeidn Ge B y 0 indica el =~
afcoto muy atucelo oobre 1 punio do a‘abianﬁneiﬁag o
teyzafaerzaﬁe mﬁwagsarmﬁm, &maﬁe}.«-

- gumonto ol m%nma de Bef

&tmmd@e@ay&m}m

e 0‘

iio auizaeiave do agztmun, o€ Gioporzaron 69,.2 pari-
tco {20 mnleﬁ %} do B-fantlmaloimicas ¥ 4,2.5 gartsﬂ

{40 molos ) ds sorilomitrilo, Il agus tenin-ya 1,5

t‘iloo

pordes de faemﬁlmta potinico, 1,&36 portoc ﬂe mta-»
vioulfito :smee ¥ 0,5 partc do dodecsl smlfvio 08~

PR N

- 3L00. El w;zw&lm so somotid Lros veces sugeuivan,

¢ s

con nitmgem, a la precidn de 10 kgfom2, y.ss abrid

fres veces a la stmfofora. Iueso se wﬁﬁiem‘%,:&.

partss (40 molec $) de icobutono, y la presidn se slg

¥4 & 7 Eg/ca2 con nitrdgemc. A contisuccidn co agti~

16 el regotor a 369C durgnte 5 hores, ¥ se abrid a -
1a atmbafora. Be smulaidn vesultante se cosgulé por
adlotén de une pogueiia contided de solucidn saturade
ge snlfa%a &a aluminio, y ol polimerd Mﬁt&&e B
atald por contrifsgaotén. luege oe lavh dos veces
con. azua calionte, ¥ una ota efanol, ue aatram con

Stor y Zinolmente se seed en voelt. Ue ODTUVACTOR «=

98,2 portes de un tereopoifmore de ums visocovfdad xe
Guocide de 0,54, que acusaba une viscosidod en fusidn
ae 16 x 3-@3 pojses quo no eimonié con el tienpo, e
WﬁerMaW€, para obtoper plasss =
tremsporentos golor dnbar, de wn punto de fusidn 1/10
Vicot do 2543¢ y un paunio de reblandecimiente Vicst



N q/"

10,

35

20,

30w

3“%2@33

completo de 1649C¢. Im rosiotoncia de rotura w ﬁg
SIEEO 8

Jo repitid el procodimicato del Tjom
plo 7, usande 34,6 partes {10 molco ¥} ae Befonilmas
leimida, 42,4 partes (40 moles #) de mz@zniu,

56 partes {50 moles R) de isobutenc, 1,5 anrta? dg -
persuifate ,m?:aﬁzca, 1,856 purtoz Ge meba ﬁﬁa -

208500, ¥ 0,&&? parie do dodocil mxm soﬁicﬁ an -

400 partes da oEugs mwnmamzmsa z‘em:laét

305¢ durante 4 horan enmaazmm 40 agttaezm, 3
93. producty e souctié el tratamicnto ﬁeaez&m-aﬁ at
Biem .io T para ;mwmﬁmar 7C,1 partec de an t@m-
poldnero de una Tisoooided roucida de 1,0..Y na -
viocosidad en fuoién G 33 x 16° potoss que o pumen
16 con ol ticmpo, &wmﬁazmaemz@msmrw'
conpresion a 2504¢ para proporcioncr 415600 tranopee

rentos color anber, con punte: fe reilendreimiento .
Vicat 1/10 y complete, 4o 1320C ¥ 1442C, respectiva~
monte. La rooistencia s Ia rotura por flcxidn org -

 Se repitid o3 procodimiento del Bjem
pio 7, wtilissnlo 34,6 purtes {10 moles &) do Befow
$Inalolnico, 42,4 partes (40 moles ©) de corilonie
trilo, 84 portes (50 molen #) do Z-metil~pentent=l, 1,5 |
partes de persulfato potasice, 1,05 partes de metabi

11t sddico ¥ 0,667 purts de dodecil sulfato s68%

€p on 408 partes ds agas. Bl procedimiento ¥ ol wéw

todo de pplicaeidn fueron 105 que ve han Jesorito en




Yo

2Q..

256

30.

y ¢ _ t1galeinida, 32 ~
moles ¢ 4o acrilonitrile y 19 meles ¢ de Jemotilpen
ala ung viceosidod en faoidn de 14 x 107 poiddd; que
16 sumentd oon el tiempo, E1 polimsre se m:miep. por
epmprosidn puara cbtensr objotos moldegdos ﬂﬁl&i‘a&w
bar transporentoc, con punies de reblandocinmd

eato -

| 1/10 y complato, Vicat, de 1508C y 16090, ﬁﬁp&gﬁ&

vamenté. Le recistencls s la rotura :go:x- ﬁam fud
de 9.? sz. ‘ e

. 2

plo 7 uttlizendo 34,6 parteo (6,7 mol £) ds -fenti-
naleinida, 42,4 gﬂ’t&ﬂ (26,7 w0k £) 8o acriionitrile, '
132 partos (66,7 molos £} Gel iggmgm 1,5 partes
do porsulfate poticico, 1,056 partes de metsbibul

.40 068100 J 0,667 purte de dodecil sulfate séaton, =

en 400 portes 6o sgua. Ls polimerizscidn ¥ el procg
diniente de trabaje fucvon los desorites en el Tjem~
plo 7 ¥y se obtuvicron 74,2 partes de torcopolimerc -
de uns viccosidod veducida de 0,84, de woa viccosidsd
on fusidn de 8,5 x 307 potoss qus 1o oumentd con el
tienpo, 2} tercopolimere oe molded por comproscitn =~
para obtensr piegss moldezdas Sransperentos, color -
&abor de puntos de reblandcoimiento ¥icat 3/10 ¥ com
pleto de 1320C y 34340, respectivamente, Bl ecfusr
#o de roturs por flezidn ers 4o 6,7 kg/ma2.
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e

e

30,

3 5053 -

Se repitid el proccdimiento &a}. E&B&
plo 7 ntilizando 34,6 pertos (10 moles f) de N-femil
maloinida, 53 partes {56 modes $) de ascrilonitrilo,
44,8 portes {40 moles %) de iscbuteno, 1,5 portes de
persulfato de potnsic, 1,056 portss de metabdiamifs
208300 ¥ 0,67 *artes de Qodocil culfato de 5&&1‘9‘, ,

b partes de agua. 11 procedimtento de mlmﬁm*
x}iﬁu ¥ tratamionto, fucron tol como se ha ﬁmm;.&o -
en ol Bjeaple T, ¥ e obtuvicroa 89,3 partos éa tore
gopolimoro, de nag viccooidad reducids de ﬁ,g. 50 -
viccooidad oa fusidn ern Ge § x 103 maa ’, ;c.mmerg
%6 con el tiempo. Bl tercopolfmero e mi&en ?01’ -
sompresidn pora proporoiomer plesss m@iémaa%_ tx-ans-v
parentss, asmarillo paiido, de puntos de rebInadect -
miento Vicot 1/10 ¥ completoe de 1228C y 132#0, respec

. tSvamente. Une mucstre do ploze moldosds, se comprd

b qwa e rompia a »‘3.2 kg/mm2 en e} sncayo de amm.

Se ropitid ei pme&imientn 361 Biem
o 11, utiltzande 34,6 partes (10 moles §) de Hefo=
niimaloimia, 74,2 partes (70 moles ¢) de scrilonitrl
10 § 22+4 partes {20 moles ¥) de isobutenv. Despuds
de la polimerisscidn, purificmeidn, lavado y secads,
se obtuvioron 115,6 partes do tercopolimerc de una vig
cooidad roductda 1,01 ¥ que contenie 10 moles & de =
H-fonilmsloimids, 73 moloo § Go ascrilonitrile y 17 -
moles £ de wmm dc goucrdo com el anslisis ine
fro-rojos. Sa visoonidad en fusidn ore de §,5 x 10°
poises gue no aumentd oon el sienpo, se molded por -
compresidn pura oblensr musstras color anbar trans-



5S¢

ic.

15,

25,

.

31 2@53 2

parente de puntos de reblandeciniento Vicat 1}1@

cemploto, ds 2399 § 1320C recpectivamente. D1 eg

fuerzo d¢ roture e la floxidn ere de xz,z kg/ma2,

Se repitic el proaﬁ&mieat& {;31 u;;em
y‘.w 11, ntilizande 17,3 portes {5 moleo ,a} as, w-
ailmaletnida, 73,5 partos {75 meles %} de acrilont.
trile ¥ 22,4 purtes {20 noles £) de mmtanuiv mﬁ
obtuvicron 98 partes de torcopolimero de una Niccost
dad redueida de 2,14 y cuys viceooided en fusidn ers
de 12 x 303 polses que no sument§ son ol W, Se
obtuvicron pisses moldeados por conspresion, oc?wr -
anarilio palide trwamatw, con pm%au &a. mhlan-
decimionto Vicet 3/20 ¥ complete de g28¢C ¥ 1129% roy

'mﬁvamnw, ¥ un eafveorzo de mtszm por floxion de

1?}‘ kg/mz‘.

Se w%ﬁﬂ el grwemem dol EBjem
plo 11, utmzaﬁa 20,75 partes {5 moles %) de H-ilw
slorofonilanidn, 79,5 partes (75 moloo ¥) 4o sorilow
nitrilo y 22,4 partes {20 moles ¥) de foobutenc. Se
obtavisron 105 portes de torcopclimore de una vAsoo-
s8dad Teducida de 1,76 ¥ ung viscosidad 6o Puoidn de
945 x 103 potoes. oo obtuvicron pieses moldealns =
WMM% ¥ ea:rz incodorss de punios de reblands
aimionte Vicss 1/1@ ¥ compdoto de 1008 ¥y 109%C y un
esfucrze de rotura por flexidn de 17,1 kg/mm2.

g0 aiguld el procediniento del Bjem
glo Ty utilizendo dodocorotiol cows mgenie de tram



b *,}}

g

20,

5.

20,

En un psgueiis aatoclavo de aggztneiﬁn gae Xmgo m -
sometid con nitrdgeno o 1o previda de 8 ke/om2 ¥ se
higo comuniosr tres veces cen is améaiam,- ae colg
saren 7,3 portso (5 moles %) de ﬂ-fenﬂmalam.lag

79,5 partes (75 moles #) de acrilomitrile, 1;5 par»
tec de porowlfcto potinico, 1,056 Eu‘tcz ae ﬁéﬁ.,.bi-
sulfito 58dico, 2,29 partes de dodecanotiod, g,sa?
porto de dodeoilesulfuto scdico y 400 Paﬂga '&é’ ague
Iusgo o8 allwitoron 22,4 partse {20 moles ﬂ“} é., moﬁn
tene y 1a gwim o8 elows o 4,5 kg/cn2 con 0 d
- Ia mezola oo a@:ka & 30%0 durgnte 4‘5 m&’&?:

attse Ge soltsr ia proatin. latex mui%w} o6
ooagulé por cdieidn o aclucidn caturcda e 5 Efato
do sluminio, y ol astorial meizﬁ afio 50 fiim, ae
1avd tres veces con pgus calisnte ¥y dos vooew con e
tanol ¥ o8 cood en vooio pare sroporsicnor 92 partes
ds copolfmore de una viseenided roducida e ’ﬁf'ﬁ% -~
Una suestrn del poifmoro ce molded por cempnwim a
dﬁ»fﬁﬁ puora obtensy plocey trmoporentos ancydlle may
palido, @e punto do roblandocimionto Floet totst Ge
1028¢ un ecfuorze de roture por £iexidn de 17,3 kg/
u2 ¥ unn viseockdod en fusidn do 5,7 x 10° potces.

' Za vizeouidod sn fucidn ne se altord Qospuls de § -

mlautos & 26090, inGicondo gque i polfmcre ors come
Protszontes anoxrfoe

Se vepisio ¢l procodimiento del Ejem
Blo 15, perce con la exclusifn dol motabiouifite sl
0 ¥ ded Godeeanotiol, ¥y iz mozela oo ggité 8 508C -



"N,
\\

15,

20

duraate 3 horps. mlatwwooagviayel products
oGlido se trobalé come we doscribe en o1 | Tienglo gn
terdor parva obton:r B portes de copolfmere ds uns

viccosldad reducida ds 2,48. £l moldeo por ocompre=

eion proporeitne placss merille polide de i julte -

de m&wcwanm ¥icat comploto de 10300, .' o

LA X

ko e :“

e vapitid o) proceGimionto « @;1 E;eg
plo 25, 7°T0, ¢o este 2430, ol pH 4ol medio w&jm-
5 n 34 purla adicion do doido w:ifmﬁo 353‘;1?.‘@»
toc 4o la polimerizacidn. e obiuvisron 1&3,5 Saxrtes

L L4

do copolimore que tenfon uma viscouidal redudida dc

04843 1as ploocs del miono sOUoOAION ¥R PUNLO ﬁc—; redlag

060

Geolmiconto Vicat toiel o I0INC y una resiai;mcia dt
roturs a la floxidn de 17,4 kefonl.

. e reslizeron uag serde de- polineri
zaeiomog pore mootrar ol cfocto de le voriacion de
la- cantldod de gordloniirilo y de olefing en la nsg
cls mondmers. Cada polimoriscoifn e realizé en 400
partes do agea quo contenfan 3 partes deo porsuifato
de potanlo, 2,1 porioc de metsbisulfite codico, 0,7
parte de dodeoll sulfato uddico ¥ 1,29 pertes do dg
decandotiol. Ia castidad de cute wondmere usads en
cads una de lgs poldmerizecicnoc, Juntc con ol rone
dntente de poifmore, su punto do reblandocimiento de

Vicaty ou reoictemcig de roturz s 1o flezidn y ofras

porticuloridades, figuran en 1l $abla olgulontes
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Fuwfentinaleimida
Aoriloni prile
Olafing {isohutono)

3 0% ErRL

. A0249 Partes  103.0 purtes
1s04 1.03

A73 wmé 1745 mx&

f-fonilmalosmidn
sorgloniteile

n-x . G % .
Zootutons. i1 m % 8

8
10 %

" el

C amedh e
P

wosp . aeee EELT

e o i { ) ) :
2.9 Mg/mmze 98 hg/mm2 9.0 kgfwan
Amprdo tul como . Adcusabs un e~  Aducaba un
ge odbtisne parc | Jo onden Medy  Jo ew._wg gmmwl ,
desgrrollando un' nmeaslonsd tel  mensiongk tal =
“bajo orden Ml-dl) como oo obtione G0Rp 06 obtions
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3e ropitié €1 proccdimiento del Bjem
Plo 18 uiilieando 79,5 partss (75 moles %) -de acrilg
nitrilo y 28 portes {25 moles ¢ ) de Icodutens solg-
nente ¥ en gusoncin de dodecanotiol. Baam,s,_- aa oo

- mulor el latex ¥ de trabojar ei producto soliﬂm 26

ottuvicron 89,1 portes do sopolfmerc do una v&.cm&~

»e

4 rofucdda de 1,14, B1 anglists del aﬁ.‘?oa@.w in-
4206 que sontenfa 79 moles ¥ Go gertlonitrild '§' 21 ue

Q"

ioe ¢ % Qe joobaisso. Ioo platss opldendan por Ws‘_
a46n del copoifmere, s 2003¢, eran mgm-wm gy -

O *» *

de oolor ancrille ¥ aungue tenlan una mﬂk‘t@m Ger
roturs o lo fiexidn wtiinccie olewvida, del bﬁah de

LI X

11,9 kg/ome, su znto Go mblanducmﬂw vi*‘ i CoRm

Floto era bajo, de gse., &acmamcion 9 oate cOpo
ifnseo con los productes D ¥ B del Ejenplo 18 mues -
tre el acuvgfio deocenso el svnte do reblandecinion- 4'
to de Viess jus oo proseate al omltiroe la Nefenilag
lsinida, |

| Ye repitid el procodimiento del Djem
710 18, pore, on oato 0a30y la cantidod Ge Nefonile
malotmids 0o awsentd a oxponcay 4o la olefing, en =
ia mezcle mondmors. Ya cantidod Ge dodeconotiol ss
redujo o 1,23 porten. Le aezela nonoummrs cotghbs -
conot¥dtufda por 25,95 portes (7,5 moles £} do Nefow
allmsloizddn, T4,2 partes {70 molos ¢f) de soriloni-
trilo y 25,2 partes (32,5 molec §) de iscbuiono,. e
obtnﬂz*m 110,% portos 4o aupoifm’ero Q60N ang ﬂsag
5%dod reducide de 0,84, Ue molded a 2009C pars pro
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reblandeeimionto d¢ Vicat do 1668 C y ung reoistonw
cia a lg roturs por ficxidn, de 11,4 kg/mn2, In -
comparacién de estc Bjemplo com el preparadc por el
procodinionto B del Ejomple 1B indicp el efecdtp’en

¢« %o

el punto de reblandcsimisnto de Vicalt, del anivnio

L XY

4o la contided ds Hefenilmaloimids & oxpenses,.dql =
fcobutenc; la vosistonoia ds rotura por ﬁaxséam

en asusedamsnte inforior em oote oaso, Ll benefie
closo efacto oobre ¢l punto de M@uﬁﬁa&iqﬁa
Vieat 4o aiadir todavig mds &ﬁ&lmalsiﬂ!i&&;‘ L%b -
indica en el Efemplo 12, on el que, oin amm,z&m
sults Sambién evideote un efeoto porjudiciel uobre

S e

in repictencin a ia rotura por floxidm. 0 ¢

Utsltsendo el procedimiento del -

Ejemplo 19, ce sacudiron 34,8 partes (10 moles £)

de Neferilusleinidm, 42,4 partes (0 mles $) de meri
mwm y 56 mrtas {50 mples %)} d¢ isobuteno, en
300 parten dc sgus que oonftenlan 0,5 partes deo pers
sulfglo potasice y 0,9 parte do sulfato de sofio =-
Gedeoll. Se ebtuvioron 52,9 partes de copolimoro

de una wioecoidod reducida Ge 0487, 5e molded pa=
ra preporeionor placaes Yrzasparenten color castalio
palide, de un punto de reblandccimiento do Vicat g
tal de 342:2C ¥ uns resictencia de roturs s la pre-
afdn de 31,2 kgfmn2,

. Se repltid ¢l Bjemplo del procedi=

afento 15, utilizando 0,0 parto de dodecanctiol, -
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Ya polimoricecién e roslizd durante 4 hoFiS & waa
tooperatura de 20-329C, Deopufoc do precipitar, il
trars lovor ¥y secar sonc de conodunbre, se obtuview
ron 94,7 partes de un copolimere de una viscosidaod

reducide do 1,27 ¥y quo conlentan 73 moles £ da qpﬂ
omitrilo, 20 moles ¥ de isobuteno ¥ 7 swlas x .da -

OO ..

H-fonllugleinmida. <o moldearon pletss pOr COMDD«~

s46n del eupalimm 8 2009C, para outentar ﬁ@aﬂ mol

doadsy tronvporentas amerillo smy paldde ¥ Iii{ﬁmﬂﬁé
to turbino, con una resictencis do roturs ;:ar flo -
xidn de IT kg/mm2 ¥ un punto de mhlan&e/emiéif%n de
Viocat do 363%C. Lo

Por wia de comparacién ol Prochidd -
miento os ropiiid utilisando doble camiddad .;3;2".3&‘&5
Izador o ces. km partos de perculfato mmi»cn ¥
2,3 portes do metabloxlfito codicoj en todos Loo dg
mas gopoetony el procedimionte fud el misme. Ia PO
Admerizocidn co roplizd Gurcatc 4 horas a uno tempe
ratusg do 29-3780. In cotoc cmpe, ce obiuvierom 105,4
portes de sopolfmeore cen ung viscosidod reducide de
0y%. Ips plecws meldocdas yor compresidn a 2009C

de oute matordal, oran tvonsparentes y de oclor ame

bar, perc sousaron ung recistencis a 1a roturs por
flexidn do velansute 10,8 kg/tm2. o 209T,

Se cgrzoren on un avitotlave 2,800 -
portss de m gue contenign 4,17 partes oo poso de
dodecanotiol, 10,5 partco do persulfato potéiico,
7435 portos de motabioulfide sodico ¥ 4,9 portes de
sulfate do oddfo~dodooile, Junte con 121,8 portes -
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%490 % z “ERS
(5 molos #) de R-fentlmsloimidn ¥ 556,5 partos t'tzs
moles £) de sorilenitrilo. Bl autociave se purgd
con nitrégeno y se gbrid a la atadcfora comd 5o ine
dica en el Blemplo 15" ¥ oo aficiiiovon 1%56,8 partes
{20 moleo ¢) de iscbuteno, ¥ la sresidn ce eziéaré*
4,5 kg/en2 con aitrogenn. Ia muceiw ce mﬁ“p
Gurgnte 4,33 borss a waa tﬁzx&em&m ae 2242@*’%.:
tes do que ol autoclsye seo abriers & in. ama:?c*‘a ¥

£l latex o6 f:oagzsl@:‘t. Boopudn de procoder COZG =
en ¢l Tjemplo 15 so dooeribe, se obtuvicrun %@,3

Ted 28
partes Ge un copoifmovo de una vicoosided redugida

do 1,08 3 nue oontondn 73 moles ¥ ds anmeni‘x:{.im,
2% ¢ de isobuteno y G woles 4 de ﬂ‘«famyl.gg&g:g
mida. 21 podfmero se moldod por mi;mién;&;z%}ﬁm
porc der rlagas tronspar rilics de ung Te=-
ciotencis a ln Tolura por floxion 4e 15,2 kg/mm2,
Por via de mpama&m se #opitio ol procodimiente
en fdéntiens eondiciones oxceplo que la cantided de
eatalizador uo redujo o 5,34 portos de perowlfeto «
potisico ¥ a 5,84 portes de metabloulfito sddico.
In cste provefimiento, la tecperstura de polimorizg
etdn o rezulé onfre ldmites mumy precisoes y varid -
ontyrs 29,9 ¥ 31,990 durante Ieo 4,33 Boras 6o 1g -

. pogeeion. Despudc de procedor como oo dosoribe en

o1 ljemplo 1%, oo obtuvioron 6116 partes de un 0w
polfmoro du mna viceooldsd roducids de 1,70 ¥ que =
contenfa 74 moles ¢ de acvilonitrilo, 19 molec % de
icobatons ¥ T meles ¥ de Befonllmslesmida. oo plg
cus moldesdos por coupresidn de oote copolfmero, =
oron dexosindo rocfatentes pore YOGPETOG en un enng
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2 ?@W

go do fioxidn o 20°0 ¥ acucaron mw&nﬁa ala
toncién de 30,8 Wm

e m@iﬁé ©3 procedimicnte 681 -
22, pore on oSto Colo &l cataltzaior mﬁe

nia 5,25 portes Go porvulfeto potioien ¥ 3,87 gars
oo de metebdoulkfite ofdico, Ia po3

"mﬁmfa# .
I Nees ob ,a&a}&@ﬁ,&ﬁfizw‘mé'
boron. Deesudo ds rocador coan 96 dosoribe onel
' 4-«;,;5,9@&93%@?1«:@4%5,? partes de un oopo-

iacm 7. m dsoooidad reducida do 2,21 ¥ :;ua -~

eontondan T3 moles 5 de m&mmﬁ.@, 19 moko! Efj}

G .0"‘

paveritaos gnariilo @M@ de unm resiotencia da o=
g por floxiln de 37,8 kw2 ¥ mwm@m~

alamiwdanmfm&

] &ﬂi#&ms &mﬁw % do D-foniinaleimdde.

mm*ﬁa@mm “’maaﬁaeaao@zam&e% |
taldcator ﬁemmte 2 $:34 portes de purvulfate

potduieo ¥ 5,84 pocies de metaitoulfite oddico, pere
ia cantided ¥ m*ﬁm*siaaa dsl agente de decplazam fon
to do codens 6o varioron. 105 reseltades se indle
can on 1a Tebdi sijutente, en la que A o5 ol mﬁw
%0 ?& wesier&%n on o3 4&3@3@3# 22,
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512083
dJe mgiﬂi el yrwe&imiepto sy qu
315 24, (), con lo Nefonilmgleimide subotitulde por
145,25 pertoo (5 mod §f) de Ne2eclorofonilusleinida.
Se obtuwo un copoifmore con un rendimiento de 68,44
¥ de ung vioecidel reducids deo 0,87. Mfs mﬁ&axb
ae poy eanpmim pura propoveicucy plcwa;r -tmrmw
rentes oolor auorillie suy palido. Tenia up.;gnmt& de
reblandoednionto Vicst totel do 1042C y w'-miz&tag

...'

oia do wturaala floxidn de 17,9 ka/mnz, .

ooo

‘e @ 0.

Por el procoQimiento del Bjemple T,
se eopolimorizaron 20,75 g de M«alamfsﬁ&.. nalet

mida {5 molos e 93,7 co (75 moles 2) de porflomitzy

1o ¥y 270 oc d¢ propilcno {20 mojes ¢) &ﬁiﬁ.&m -
1,5 g do persulfoto eddico, 1,056 g de metahispifi-
to sodioa 0,667 g Ge culfato Ge coldio dodeciio y =
400 ¢o Qo agun, on W avtoclave Ge seoudldn a J0sC,
Bl producto (82,6 g+ rendiuiento 708} se eislé come
o8 dugseribe on ol Djenplo 7 ¥ tonip una viscoulided
reducids 30 1,50. Hodiaste 1a compresidn por moldeo,
a 20020, proporoidnd placss troncparentos cmorillss
Ge puntos (e reblondecimiento Vioat 1;/153 ¥ toia) de
11320 ¥y 13796 mpaeﬁvm%, iLg resistencia a la
roture por floxidn ers do 12,2 kg/me2.

Se repitid sl procedimiento del Ejem
Plo 26 oa ln misoa oscalo, nﬁﬁm Zas etillons 8
10,8 kgfon? en 74C co de volumien Ge trabajo, {20 mol
) en Augar depropilono. EX producto alslade (74 &
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R 50

667 do rendinioato} tonta ung viccosidad wa‘mi&a de
6428, HNoldoado por coppronidn, a 20020 pwau;to» Dia=
oo color Subsr trauspapenteg, con un wanto 4o oloe |
1ikcddn Vicst 310 de R22¢0, Ie resivtoncio o la 1Q
tupn por £lozidn fué de 6.3 kefmid,

'. L

Se copelinerizaron coud ssez~"a5>;aez'£ha
e €l Lijenpdo 264 37,3 g do S-fonilnm aw&e {5 Bo-
1e5 7) 99,7 o¢ Go gerdlonitrilo {75 mvieo @é} ¥ 56 -
o3 do esmw £20 oolen 5}« Da yooocidn’ ze;;& oxtre
23k a*’ea rayiaa sEn del un %fmsx’e u'&l&(}? JUS D8
alold, 329 g {wouslatente 33,55} R S

teat
0"'.
.

Ba toscopoifusre que mntc-aﬁe & gip=-

icz ¢ 0o l-fonilomgletuwide, 75 moles $ aczﬁani
trilo, ¥ 19 @moles & 4o ivobutons, que tam{g un pac~
te Go reblaondooiutonto cuporior @ 1003¢ ¥ uns yoolg
toncia @ 3o voture por floxidm do 38 kg/mz 28 mOg~
216 en mx nolino odontido gm: vz;&mz, GO B vu:*ie--
doid do cauchos. Ia naturglosa do ootos de los cuzles
v moselaron 35 g con 100 g do torcopolfnore, y los

>3 =g

putos de roblonGucladento de los mosclas, oo indi=

can on 1s tabln sigutente.
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QR 108 cguchow oigudentes utillizande 42 ‘r-;xer 200

£ 8o toreopo:

Se
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{sl concho pitrdlo contentondo nn nd
mero 8o grupos corboxis

flon: tril aﬂﬂl&“&a de Mﬂiﬁ
{20880 We;f‘f)

102 ..mzo/ngamm (xmtéﬁ -
mlaaﬁ) dogrodalo

(e} o

~ {@) nooprens

15

> con 1% de

{e) po;imtaéim- agrak
Sivinil bonconc ;,r

{£} ememfmt&cruaw dc motilo {40:

B Xatox de un toroopolimoro de 5 moe
e 35 de N-fenilmnieimidn, 75 moles 4 de acrilonttri-

1o y 20 moles ¢ 4s isobutenc, se mozold con cantida~
Ses Go um latox do conoho de asrdlonitrilo/putedienc
{45:54 moles ¥) y 1os neselas Ge latex resultantss,
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195%, 15% y 207 en paoe de aﬁ;ﬁézigﬁ; gsue se moldegron

por compreaids ¥ cowsoron puatos GO mﬁmﬁccﬁzﬁm
respeotivonenio.

Una mmests Ged productd Bgel Biem

se 0q

ko 24, ve dlsclvid en dimotll formenmids pafn pro=
porotonsy umo solucidn ol 120 gue Se caotifp ox-

eh s

frdbn o teowds go un £ilire o uno Mlers ¢ tra-

ad

v de ls cuel pod on sondddo Seocendoste ol intg

.8t eoe

rior de un: ciucre o alre colfente montenifo a -
s 6090 para oveporsy ol dicolvente. oot

Tl filaseute hilcdo e roguth on
unc bobdac zotolive situcie dehajo dol fokdo-de la.
edtiore. Bl hilo oof ovtentdo ootebs ligeromeonis -

‘dscolorado ¥ consonla todovis olpo de disolvenie. Su

tenncifed podfe ﬁi&&fxﬁ‘ﬂ Tor troocidn o wna tenpa
seture de 130-330%C aproximndencale.

Upg masstrs 46 torcopolfmers de 5 mp
ics ¢ 4o Ne-fonilmclelmide, 75 moler ¥ de scrilont-

trile ¥ 20 molon & Ge foobuteny, de ung vireosidad

yodueida Ge 0,96 ¥ Ge un punto Go rehlsndecisiente
Vicet toiol de 1059C, oo molded por imyeceidn a 280-
2B59C on una miyving do héllce Gadec de plautiffcy
eidn previe pova ol 20ldoo por imyoceifng pora Pro-
poretonar plotas Go 11,4 oo do dldseltre § 0,32 om
do oupeacy. Lo plecos ce oldapteben n lg forun ded
molde, so comprobd que tenfan ums vicconided veduci
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4n de m% ¥ un yfm‘tﬂ. de mmm&ecimieatc 6:3 ’&aa.t
total do 10§20,

g Lo T 4

mmta suficlonteatnie lg noturs
en Ia prictics, debe hpveroe convter que 14y Piopo-
sicioncs gntorjormonte Indicoins son %ﬁ@%ﬂaﬁ -
do Mtﬁeﬁcinnw {e dotalle on cuasuto no &ﬁemn -
ow pvdncipio fundsneutad. Qambidn so bane’ é’ammr

%w& o1 invonto corroszonis a who 39}1&%&.;&9 paten
oo prosoatates en Inglaterra con fochss & ebﬁl -
40 1.964 g 6 o noviecbre 4o 1.954, dajo loq.mm.-»

roo 36302/64 ¥ 45289/64, ocozidadoco zor t':;'g}to a -
Jos benoficios quo comcodan loc Confenioc ‘ﬁzﬂw

'0'

cionalos en vigor, ofeadv lo que mﬁmu .ga essn

‘ohoe Gel roforddo fnvonto y. por 1o gue oo solfcite

Vatouto de Iavencidn por 20 alos en Dopuis 0ObPE: e

MESCBRICIEG PAT4 DA UDIEIICN DB FOLILNGS HODT-

FIOAIGS W0 ACTRTONT TIELOy caractorizandose pork e

siguiontes

1%.~ Procodimiento pura la obtencidn
Gificcdol do gordilondityrido, on ol que
s v Jeve o Ae‘mxﬁanc de 1 &

se obilene un mucve copolll
99 aclos por ¢ do poriloaitrilo 7 de 99 a 1 mol por
rizendo unn mozela gue mﬁtengs; acrilonitrilo y Ne

aril maletmits cu condicionss de catdiisic 4o rodie
oales 1ibreo. |

26y= Procodinicnto cegin rolwindicg
eim 1, on el gue Xa3 nmﬁa s Gs sexilonttrilo E §
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el
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5:20¢
do f~cril poletotdo on la mmﬁ mnmm, son tales
gue peoduceal uo copoiimore guo cmumk;a dge IG g GO
wmodai o Go iMJi& Boloinida.

3% .e Srpocfinioase, cogin refvinide
czoidn 1 on €3 gue ou obliene um nueve copolfmero
Go gerdlositeiio, copulimorizauée uns mm@w con
4onosm do 60 o 92 aodss p O0 aorlionitrilo ¥.up g a
&0 wolos o o feeand m@mu@, 11578 m&cz&gﬁm— do -

13.9“‘ ?..-»rm . ..00..

e ®

cﬁt&i:i: Qy “M“r" 55
45 mProvedinicate, sepin vedvindie

'&waim 1y 9 ol gee oo obtiens un HUOVE mpolimem

. o L]

% o 99 uolss § do mﬁmﬁﬂh Ficla

. M . ' <
® . e

.

58 = Proccdlmicnto segin b istquicra
Go o0 elviedicocicnss 1 o &, €1 01 gBe o9 cbiiens
Wi BUCVe _ﬂﬂ}?ﬂl‘iﬁ&lﬁ g -emréan;;a ge 1 g 3B woloo ®
Go qurilonitriics 4o 1 g 30 zolem ¥ de por 10 monos
uBp Weordl @olsdaids ¥ oo koo 99 poleo ¢ de, oomo -
wdnlo, una oioflass loe contidedes ve ciigen pars
$otzlizar 26U Dodes Nf ¥ 61 copoifnove ::{: obiderio - -
iznr copolinsrizacidn de usa mezoka que conlengs acori
Ioaltrilc, Searid aoicimida y olofins, on condicicnes
e catalists do rodicalen libues.

| GRy~ Procedimicats cegdn yoivindicg
«ién G, em o1 gue ie sezcla mondmere contlone un oBi
Tono slquilesubstitufGo ded cusl ol cepoifmere rean;_
tantc contiene no mio Ge YO moles Wy

78~ Procodinionte sogin reivindica-

eia'n &, o1 21 quo 2.a ﬁ,m enploatia os el isobuteno.
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25

30

éo las reivindicccioncs 5 a7, on 61 que ios contde-
detios do aorilonitrileo, B-aril agloisids y olefing en
ie Begeln Lenémory Gon tanles que ?ﬂﬂm’*@im un og
waletndda. 5

o8 ~Frocediniente vegin m&ﬁm&a—
cign 8, en 03 guo 1ao contitulos Go nondmowsize son -
SelOs Que PRDPLSCIoHGR Ul ccpolimm qus éwmem do
60 @ 90 molcs  do perilonifrilo, do 1 g 18 woles %
40 eoril seledaida y 40 9 a 30 moloo ¢ dg, plefina.

108, ~ Frocediziente segdn.sralquiera
de lags rejwiadicocionis S @ 9, 0a 0 que Szfgsbﬁ.m
wa 0uovo copoifnare de acrilenizrile, copsiimorizen

4o mag mogoly quo aonteuss &0 20 & 99 s L ;3 d¢ -
acrilenitrile Fe <o 80 o 10 modas ¢ on total o
aril ngleiuiGa g olefinm rospeetivaicnioy ouda ung
on una cauntidad Go cezo ufnine I med %, on condicio
nes do egtdiicic de rudicales 1iboose
13%.~ Procodinionto sogin saiviniie
emiéxx 16, on el quo 1o cozela de mondaore compron-
g Go 25 g 90 molces © do govdilonitrdlo, de i o 25 -
@olos ¢ do Pearil salcicddés 7 do I g 50 woles ¢ de
olafina, cscogidadcre lus cuubidmics de tal oode U
formen un totel Go 106 moloo %
| 128,~ Procudimionto sogin reivindi~
cooién 11, on el que Le mezela sundmers contione 75
oles £ de acrilcumitrilo, % moles ¢ do f-aril wuslelw
mida y 20 moles ¢ do olofing.
130 .= Proccdinmiento segin gun rolvindie
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socifn 12, en ol que lo mocels monfmers ocatiene 75
aplia ¢ do goridonitrilo, 9 wolos §F d¢ Hefonilonlef
nids y 20 solos o de dcobuiono.

148, Procadismiento segdu vualguio
ra &0l soivwindioceionc: 5 o 3, oo 61 x;u‘, q& ohtie
a2 un nucve sopolfzore do acrildinitrile, ,,m 4»“3614;

vizooidn de can gogels gue comiougn 4o w_.% an
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