
Case No. M-53651.

"Mecanismo para  re g u la r  e l  movimiento del vastago- *. .* 
tapó n , en un cazo de co lada por e l  fondo".

UNITED STATES STEEL CORPORATION, en tid ad  norteampri-* 
cana, re s id e n te  en $2$ W illiam  Penn P lace , P ittsb u rg h  
30, Estado de P en s ilv an ia , EE.UU.A.

Este inven to  se re la c io n a  con cazos de co lada 
de v e rtid o  por e l  fondo para  v e r te r  acero fundido o 
fu nd ic ió n  s im ila r ,  y  en p a r t ic u la r ,  a un cazo de c o la ­
da de v e rtid o  por e l  fondo con un nuevo ap ara to  de vás- 

5. tago-rtapón especialm ente adecuado para u sa rse  en fu n d i-

Mod. t!3



El cazo de co lada común y c o r r ie n te  de v e rtid o  
por e l  fondo comprende un re c ip ie n te  de acero  fo rrad o  
con m a te r ia l r e f r a c ta r io  que t ie n e  una b o q u illa  en e l  

5. fondo y un vastago tapón  para a b r i r  y c e r r a r  l a  boqui­
l l a .  El vástago-tapón  puede c o n tro la rs e  por medios ma­
nu ales o mediante un c i l in d ro  h id rá u lic o  accionado por 
e le c tr ic id a d  como e l  que se d esc rib e  en l a  P aten te  E sta ­
dounidense N* 2 .332.110. * * *

10. Los cazos de co lada de v e rtid o  por e l  fondo se.^?
han usado h a s ta  ahora principalm ente para  v e r te r  acercr ****+ * *fundido en l in g o te ra s  c o r r ie n te s .  El vástag o -tapó n  t e -  ;Y
n ía  l a  m isión p r in c ip a l  de a p e r tu ra  y c ie r r e  y no e ra  
n e c e sa r ia  l a  reg u lac ió n  ex ac ta  de su p o sic ió n . Por e l

e  *  *

15 . c o n tra r io ,  l a  fu n d ic ió n  con tinua de acero  re q u ie re  una * **re g u la c ió n  ex acta  de l a  ve locidad  de f lu jo  de l m etal * + +fundido procedente de l cazo de co lada p a ra  poder m an te l*  * 
ner e l  n iv e l deseado de m etal fundido en e l  molde.

Los mecanismos de vástago-tapón  de cazos de co- 
20. la d a  actualm ente conocidos no perm iten una re g u la c ió n  su­

fic ien tem en te  p re c is a . Los vástag os-tap ón  accionados por 
medios manuales no pueden c o n tro la rse  con p re c is ió n  de­
bido a l  g ran  esfuerzo  f í s i c o  n e cesa rio  para  m overlos. Los 
mecanismos de vastag os-tap ón  h a s ta  ahora conocidos manua- 

25. le s  o h id rá u lic o s  son re la tiv am en te  d é b ile s  y tie n d e n  a
f le x a r  cuando se l e s  somete a una ca rg a . El mecanismo e s ­
t á  co n stru id o  generalm ente de una manera t a l  que perm ite 
l a  pérd id a  de movimiento e n tre  sus p ie z a s . Los mecanismos 
de vástago-tapón  conocidos h a s ta  ahora se han co n stru id o  

30. de forma t a l  que lo s  elem entos re c íp ro c o s  del mecanismo
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son propensos a a d h e rirse  en e l  armazón en e l  que se 
mueven, produciendo un funcionam iento i r r e g u la r .  Aún 
más, o t r a  d e sv en ta ja  de lo s  ap a ra to s  conocidos h a s ta
e l  p resen te  es que una gran  p a r te  d e l mecanismo de 
accionam iento h id rá u lic o  e s tá  s itu a d o  sobre una p la ta ­
form a f i j a  y se h a l l a  conectado a l  c i l in d r o  h id rá u lic o  
en e l  cazo, por medio de conexiones de manguera f l e x i ­
b le  de una lo n g itu d  s e n s ib le . Las in s ta la c io n e s  h id rá u ­
l i c a s  que poseen d ich as conexiones tie n d e n  a s e r  espon^ 'l3̂* *
jo s a s  y le n ta s  y , por ta n to ,  carecen  de p re c is ió n  en
funcionam iento . ?-*

-  * +-  *

Un o b je to  de e s te  in v en to  es p rop o rc ion ar un . 
cazo de co lada  de v e r tid o  por e l  fondo que ten g a  unaO !*+ * <* * *.in s ta la c ió n  h id rá u l ic a  e n te r iz a  que comprende un c i - * v *l in d r o  para  l a  re g u la c ió n  d e l v á stag o -tap ó n , una fu e n ^ 'j-* *'*t e  de e n e rg ía , y un d ep ó sito  d e l liq u id o  p a ra  l a  insta-* * 
la c ió n  h id rá u l ic a ,  ambos montados en e l  mismo cazo d e -^   ̂
co la d a .

Un o b je to  a d ic io n a l de e s te  inv en to  es p ropor­
c io n a r  un mecanismo de v ástag o -tap ó n  p a ra  un cazo de 
co lad a  de v e r tid o  por e l  fondo que sea  r e s i s t e n t e ,  r í ­
g id o , sim ple y digno de co n fianza  y que c o n tro le  con 
p re c is ió n  lo s  movimientos d e l v ástag o -tap ó n .

E stos y o tro s  f in e s  d e l inven to  se harán  ev iden­
t e s  en e l  t ra n sc u rso  de l a  d e sc rip c ió n  s ig u ie n te  i l u s t r a ­
da por lo s  p lanos a d ju n to s , en cuyos p lan o s , r

La F ig u ra  1 es una v i s t a  de c o r te  v e r t i c a l  de 
un cazo de co lada que posee e l  mecanismo de novedad de l 
v ástag o -tap ó n  y l a  in s ta la c ió n  de accionam iento d e l mismo, 
de acuerdo con e s te  in v en to .
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La F ig u ra  2 es  una se c c ió n , por l a  l in e a  2 -2 , 
de l a  F igura  1 .

La F ig u ra  3 es una secc ió n , por l a  l ín e a  3 -3 , 
de l a  F igura  1 .

La F igura  4 es una secc ió n , por l a  l ín e a  4 -4 , 
de l a  F igura  1 .

La F ig u ra  5 es una secc ió n , por l a  l in e a  5-5, 
de l a  F igura  1 .- " *" ***'-!. 

La F ig u ra  6 es una v i s t a  esquem ática de la ^ .7  J
in s ta la c ió n  h id rá u l ic a  y e l é c t r i c a  p a ra  l a  regu lac ión * :
de movimiento d e l vástag o -tap ó n  d e l cazo de co lada  dq'
l a  F ig u ra  1.

La F ig u ra  7 es una v i s t a ,  en c o rte  v e r t i c a l ,  ..
de un cazo y su mecanismo de v ástag o -tap ó n  según u n a .  *-**- ?
forma m odificada d e l in v en to . .. .

- +  < * *
. +* *La F igura  8 es  una v i s t a ,  en alzado l a t e r a l , .  . . ..  . ..

d e l ap ara to  rep resen tad o  por l a  F igura  7.
La F igura  9 es una se c c ió n , a lo  la rg o  de l a  

l ín e a  9 -9 , de l a  F igura  3.
La F igura  10 es una secc ió n , a lo  la rg o  de l a  

l ín e a  10-10, de l a  F igura  7 .
La F ig u ra  11 es una v i s t a  en p la n ta , re p re se n ­

ta d a  con una p a r te  en secc ió n , tomada de l a  l in e a  11-11 
de l a  F igura  7.

Tomando ahora como re fe re n c ia  l a  F igura  1,
20 in d ic a  un cazo de co lada  de v e r tid o  por e l  fondo fo ­
rra d o  con m a te r ia l  r e f r a c ta r io  que t ie n e  una b o q u il la  22 
en e l  fondo y un mecanismo de v ástag o -tap ó n  que compren­
de un v ástag o -tap ó n  24 de movimiento de vaivén v e r t i c a l  
y una palanca t r a n s v e r s a l  26 p a ra  l a  re g u la c ió n  d e l f l u -
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jo  de m etal fundido que s a le  por l a  b o q u il la .  El fu n c io ­
namiento normal de lo s  movimientos de l vastago  tap ó n  se 
re g u la  o c o n tro la  por medio d e l motor h id rá u lic o  2# que, 
a  su v ez , fu nc io na  accionado por un s is tem a de re g u la ­
c ió n  de bomba h id rá u l ic a  movido por en e rg ía  e l é c t r i c a ,  
que en g e n e ra l se in d ic a  en 30. También se dispone de 
una bomba h id rá u l ic a  y un sis tem a de re g u la c ió n  32 au x i­
l i a r e s  accionados a mano p a ra  casos de u rg e n c ia , p a r t i ­
cularm ente en caso de c o r te  de e n e rg ía . Se u t i l i z a  u n /***. ^mecanismo de seg u rid ad , generalm ente ind icado  en 34, pa4,,
r a  en c lav a r e l  vastago tap ó n  en p o sic ió n  de c ie r r e  mien-**
t r a s  se l le n a  e l  cazo con m etal fundido y se t r a n s p o r ta  t
a l  lu g a r  donde é s te  se va a v e r te r .  El motor h id rá u lic o  *
28, bomba y s is tem a de re g u la c ió n  30, bomba y s is tem a de

*  + ;  *  ** *re g u la c ió n  a u x i l ia r e s  32, y mecanismo de segu ridad  34 sb**** * * *
h a lla n  montados todos en una e s t ru c tu ra  de so s té n  36 de* *

*  * * *

p o sic ió n  generalm ente v e r t i c a l  que e s tá  s u je ta  con r ig iu *  . 
dez a l a  p a r te  e x te r io r  d e l cazo de co lada .

El cazo de co lada  20 puede s e r  de co n stru cc ió n  
normal con un casco de acero  fo rrad o  en su i n t e r i o r  de 
m a te r ia l r e f r a c t a r io .  E l vástag o -tapó n  24 comprende, de 
p re fe re n c ia , un vástago  o v a r i l l a  40 rodeado de un enca­
misado r e f r a c t a r io  42 que puede hacerse  convenientem ente 
en v a r ia s  secc io n es . En l a  P aten te  Estadounidense N° 
2 .832 .110 , mencionada an te rio rm en te , se d e sc rib e  un vás­
tag o -tap ó n  apropiado . E l extremo su p e rio r  de l a  v a r i l l a  
de m etal 40 e s tá  ro scado . ,

La palanca t r a n s v e r s a l  26 y e l  vástag o -tap ó n  24
se h a lla n  unidos por medio de una a r t ic u la c ió n  in d ic ad a  
generalm ente en 43) que perm ite l a  co locación  ex ac ta  d e l
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vástago  tapón  24 sobre l a  b o q u il la  22 a l  mismo tiem po que
e v i ta  e l  movimiento an gu la r de l vástago  tapón  24 con r e ­
la c ió n  a l a  pa lanca  t ra n s v e r s a l  26. E sta  a r t ic u la c ió n  , 
según se i l u s t r a  con más amplio d e ta l l e  en l a  F ig u ra  2, 
perm ite  asimismo l a  f á c i l  re p o s ic ió n  d e l vástago  tapón  
24. La a r t ic u la c ió n  43 comprende una cam isa c i l in d r i c a  
44, c a s q u illo s  p a r t id o s  46 y 46 y e l  extremo s u p e r io r  de 
l a  v a r i l l a  de m etal 40. La cam isa 44 forma p a r te  in te g r a l  
con l a  palanca t r a n v e r s a l  26. El c a e q u illo  46, que se /ag tfs-
t a  den tro  de l a  cam isa, e s tá  rebordeado en su extremo su-'"***'
p e r io r  y t ie n e  un o r i f i c i o  descentrado  p ara  a lo ja r  e l  jcáa-* * *
q u i l lo  p a r tid o  46, que a su vez e s tá  rebordeado en su éy-
trem o su p e r io r  y t ie n e  un o r i f i c i o  descen trado  p a ra  a lo ja r
e l  extremo su p e r io r  de l a  v a r i l l a  m e tá lic a  40. Debajo **áé** **.l a  cam isa 44 y de lo s  c a sq u illo s  46 y 46, se h a l l a  colocad 
da una a ran d e la  50 y l a s  tu e rc a s  $2 y 54 de l a  varilladm e** *** f
t á l i c a  40 a ju s ta n  l a  a ran d e la  50 y e l  reborde d e l c a s q u i 'l  
l i o  46, re sp ec tiv am en te , pa ra  p ro p o rc io n ar una unión a ju s ­
ta d a  de m ontaje de l a  palanca 26 y e l  vástago  tapó n  24. Los 
c a s q u illo s  46 y  46 e s tá n  p a r tid o s  p ara  f a c i l i t a r  su e x tra c ­
c ió n  y re p o s ic ió n .

Normalmente es n ecesario  reem plazar e l  v á stag o - 
tapó n  24 después de cada u so . P ara reem plazar dicho v á s ta ­
go, se le v a n ta  prim ero l a  pa lanca t r a n s v e r s a l  26 h a s ta  su 
máxima e lev ac ió n , cuya operación  se l le v a  a cabo por me -  
d io s  manuales como se verá  a co n tin u ac ió n . Se q u ita n  l a  
tu e rc a  54, e l  casq u illo ,4 &  y e l  c a s q u illo  46 por e s te  mis­
mo orden. Entonces se mueve a un lad o  l a  v a r i l l a  m e tá lica  
40 a t r a v é s  de l a  cam isa 44 y se saca  de su s i t i o  e l  vás­
tag o  tapón  usado lev an tán d o lo . Para i n s t a l a r  un nuevo v ás-30;
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tág o  se s igue  l a  misma operación  a l a  in v e rs a .  Se co lo ­
can en l a  nueva v a r i l l a  m e tá lic a  40 l a  tu e rc a  52 y l a  
a ran d e la  50. El extremo su p e r io r  de l vastago  tapón  form a­
do por l a  v a r i l l a  m e tá lic a  40 se hace p asa r en tonces por 
l a  cam isa 44. Se co locan lo s  c a sq u illo s  46 y 4# en su 
s i t i o  por e s te  orden y se hacen g i r a r  p a ra  co lo ca r en su 
s i t i o  e l  vástago  tapón  42 sobre l a  b o q u il la  22 con to d a  
p re c is ió n . Por ú ltim o , se co loca  l a  tu e rc a  54 en su s i ­
t i o  y se a p r i e t a .  **??

La e s t ru c tu ra  de so s té n  36, que se ex tien d e  ge-
' f -neralm ente en forma v e r t i c a l ,  comprende un armazón de, ,y Y'*

c a ja  tam bién generalm ente v e r t i c a l  56 que te rm in a  en su. " 
extremo su p e r io r  en una secc ió n  h o r iz o n ta l  5# que compren­
de una p la ta fo rm a h o r iz o n ta l  6 l .  La pared  l a t e r a l  e x te r io r,  ̂\d e l armazón 56 t ie n e  un tro z o  re co rtad o  que perm ite e3f.^,í*
acceso a l  mecanismo de seg u rid ad  34 de accionam iento cía*? ^ 
n u a l. La e s t r u c tu r a  de so s té n  36 e s tá  ríg id am en te  su je ta "   ̂
a l  cazo de co lad a  20 por medio de un p a r de ménsulas 62 
montadas en e l  cazo, l a s  m énsulas 64 montadas en e l  arma­
zón v e r t i c a l  56 de l a  e s t ru c tu ra  de so s té n  36 y un p a r de 
pasadores 66 que su je ta n  l a s  ménsulas 62 y 64 e n tre  s i ;  
v e r  tam bién l a  F igura  3.

Un p ar de v a r i l l a s  de g u ía  6? , que se e levan  de 
l a  p la tafo rm a 60, guían lo s  movimientos de l a  pa lanca  t r a n s ­
v e rs a l  26 perm itiendo  e l  movimiento v e r t i c a l  l i b r e  e v ita n ­
do e l  desplazam iento l a t e r a l .  E stas  v a r i l l a s  de gu ía  6? se 
d e s liz a n  en lo s  c o jin e te s  66, que e s tá n  s u je to s  por l a s  ca ­
ja s  c i l in d r ic a s  de c o jin e te  69.

El motor h id rá u lic o  26 e s tá  s itu a d o  e n tre  l a  e s ­
t r u c tu r a  f i j a  de so s té n  36 y  l a  pa lanca t r a n s v e r s a l  26 y

1
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t ie n e  un par de p iezas  re la tiv am en te  m óviles que l a s  
in te rc o n e c ta . En l a  modalidad i lu s t r a d a  del in v e n to , 
e l  motor h id rá u lic o  2# es un c i l in d r o  o rd in a r io  de do­
b le  acción  que t ie n e  un émbolo 70, rep resen tad o  en f o r ­
ma esquem ática en l a  F igura 6 , y un vástago d e l émbolo 
72 que sa le  a l  e x te r io r  en un se n tid o . En c i l in d r o  h i ­
d rá u lic o  23 comprende un par de lum breras 76 y 74 en l a  
p a r te  in f e r io r  y su p e rio r  respectivam ente p a ra  l a  admi-
s io n  d e l f lu id o  a p re s ió n  en uno u o tro  extremo d e l c i - ¿ 1. .
l in d r o  en lo s  lado s opuestos de l émbolo 70. La admisión^? 
de f lu id o  a p re s ió n  en e l  c i l in d r o  23 a t r a v é s  de l a  * * * 
lum brera 74 le v a n ta  l a  palanca t r a n s v e r s a l  26 y e l  v á s - i
ta g o  tapón  24. Por e l  c o n tra r io ,  l a  adm isión de f lu id o
a p re s ió n  a t ra v é s  de l a  lum brera 76 hace descender l a  . .
pa lanca  t r a n s v e r s a l  26 y e l  vástago  tapón  24. El e il in -J J*
dro 23 se so s tie n e  sobre l a  p la tafo rm a 60 y e l  vástago** '*>*de émbolo 72 se h a l la  su je to  a l a  palanca t r a n s v e r s a l  ^
26.

La bomba h id rá u lic a  y sis tem a de re g u la c ió n  30 
se so s tie n e  en l a  p la tafo rm a 6 l de l a  e s t ru c tu ra  f i j a  
de so s tén  36. E sta  bomba h id rá u lic a  y s is tem a de re g u la ­
c ió n , que se re p re se n ta  en forma esquem ática en l a  F igu­
r a  6 , comprende un depósito  de f lu id o  73, un conducto 
30 con un f i l t r o  32 cuyo conducto se d ir ig e  d e l depó sito  
73 a una bomba de desplazam iento dé volumen f i j o  .34 a c c io ­
nada por medio d e l motor e lé c t r ic o  36. El motor e lé c t r ic o  
36 se gob ierna a d is ta n c ia  desde un ta b ie ro  de c o n tro l de 
botones de p res ió n  33 que comprende lo s  bo tones de a r ra n ­
que y de tención  33a y 33b respectivam ente  y una lu z  de 
in d ic a c ió n  33c que in d ic a  cuando e s tá  funcionando e l  mo -30
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t o r .  Se p res io n a  e l  botón de arranque 88a para  p o n e r'en  
marcha e l  s is tem a de re g u la c ió n  h id rá u lic a  30 cuando va 
a comenzar e l  v e r tid o  d e l m e ta l. Cuando se ha com pleta­
do e s te  v e r t id o , se p res io n a  e l  botón de d e tenc ió n  83b 
p a ra  descon ectar e l  s is tem a de re g u la c ió n  h id rá u l ic a  30. 
El f lu id o  s a le  a p re s ió n  por e l  lado  de descarga de l a  
bomba de desplazam iento de volumen f i j o  84 a t r a v é s  d e l 
conducto 90 que t ie n e  un f i l t r o  92 y una v á lv u la  de com­
probación  94. . 'V i

El f lu id o  a a l t a  p re s ió n  procedente d e l conduc- 
t o  90 puede su m in is tra rse  b ien  a una in s ta la c ió n  im pulr,, 
so ra  de a l t a  ve lo c idad  96 o a una in s ta la c ió n  im pulsora * 
de b a ja  ve lo c id ad  98. Se usa l a  in s ta la c ió n  im pulsora de
a l t a  v e lo c idad  96 p a ra  su b ir  y b a ja r  e l  vástago tapónf*24*

i ,

a gran ve lo c id ad  y en g en e ra l a t r a v é s  de d is ta n c ia s  
la tiv am en te  g randes, m ien tras  que l a  in s ta la c ió n  impüísb* 
r a  de b a ja  v e lo c id ad  98 se u t i l i z a  p ara  maniobra de bqjá* 
ve lo c id ad  y , por c o n s ig u ie n te , una mayor p re c is ió n  de 
c o n tro l de l vástago  tapón .

La in s ta la c ió n  im pulsora de a l t a  v e lo c id ad  96 
comprende un conducto de f lu id o  a a l t a  p re s ió n  100, un 
p a r de conductos 102 y 104 que se d ir ig e n  a l a s  lumbre­
r a s  de toma 74 y 76 respec tivam ente  de l c i l in d r o  h id rá u ­
l i c o  28, un conducto de re to rn o  106 que re g re s a  a l  depó­
s i t o  78, y una v á lv u la  accionada por se len o id e  de t r e s  
p o sic io n es  y cu a tro  v ía s  108 p a ra  l a  re g u la c ió n  se lec ti^ -
va de l a  adm isión d e l f lu id o  a a l t a  p re s ió n  d e l conducto
100 a lo s  conductos 102, 104 y 106. La v á lv u la  108 es 
una v á lv u la  a l t e r n a t iv a  que comprende un par de a d e n o i ­
des 110 y 112 que producen e l  movimiento a l te rn o  de d icha
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v á lv u la  y un par de m uelles de compresión 114 y 116 ya-*" 
r a  h acer v o lv er l a  v á lv u la  a ú n a  p o sic ió n  n e u tra  cuando 
no se e x c i ta  ningún so len o id e . La e x c ita c ió n  de l so lé  -  
noide 110 mueve l a  v á lv u la  10# a l a  iz q u ie rd a  p ara  po­
n e r en comunicación e l  conducto de a l t a  p re s ió n  100 con 
e l  conducto 102 y , por t a n to ,  e le v a r  e l  émbolo 70 y mo­
ver e l  vástago  tapón  24 en d ire c c ió n  ascenden te . Por e l  
c o n tra r io ,  l a  e x c ita c ió n  d e l so leno ide  112 mueve l a  v á l­
v u la  10# a  l a  derecha , poniendo en comunicación e l  con-* 
ducto de a l t a  p re s ió n  100 con e l  conducto 104* moviendo;
e l  émbolo 70 y e l  vástago  tapón  24 en d ire c c ió n  deseen Lt V id en te , h a c ia  l a  p o sic ió n  de c i e r r e .  Cuando no se excitTa! - 
ningún so le n o id e , lo s  m uelles de compresión 114 y 116 ?
vuelven l a  v á lv u la  10# a su p o sic ió n  n e u tra , que se rd-*** 
p re se n ta  en l a  F igura 6 , en cuya p o sic ió n  e l  f lu id o  a 
a l t a  p re s ió n  d e l conducto 100 re g re sa  por e l  conducto *lp6^ 
a l  d ep ó sito  7# y se ig u a la n  l a s  p re s io n e s  a cada lad o  ti. ;* * 
d e l émbolo 70 en e l  c i l in d r o  2#. Cuando e l  c i l in d r o  h i ­
d rá u lic o  se en cu en tra  en e s te  es tado  e l  vástago  tap ó n  24 
permanece en l a  p o sic ió n  a  l a  que se haya a ju s tad o  p re v ia ­
m ente.

La in s ta la c ió n  im pulsora de b a ja  v e lo c id ad  9# 
comprende un conducto de a l t a  p re s ió n  120 que puede su­
m in is t r a r  f lu id o  a p res ió n  en forma s e le c t iv a  a l  conduc­
to  122 que se d ir ig e  a l a  lum brera in f e r io r  de toma 74 
d e l c i l in d ro  h id rá u lic o  2#, un conducto 124 que se d i r i ­
ge a  l a  boca su p e r io r  de toma 76 d e l c i l in d r o  2#, y  un 
conducto de re to rn o  126 de v u e l ta  a l  d ep ó sito  7#. E sta  
in s ta la c ió n  comprende tam bién una v á lv u la  12# de t r e s  po­
s ic io n e s  y cu a tro  v ía s ,  id é n t ic a  a l a  v á lv u la  10#. E sta



v á lv u la  12# comprende un par de so len o id es  130 y 132 y 
un par de m uelles de compresión 134 y 136. La e x c i ta  -  
c ió n  d e l so leno ide  130 mueve l a  v á lv u la  128 a l a  iz q u ie r ­
da p a ra  l a  adm isión de f lu id o  a  p re s ió n  en e l  conducto 
122 y , por ta n to ,  e le v a r  e l  émbolo 70 y e l  vastago  tapón  
24. Por e l  c o n tra r io ,  l a  e x c ita c ió n  d e l so leno ide  132 
mueve l a  v á lv u la  128 a l a  derecha p a r a l a  adm isión de 
f lu id o  a p res ió n  d e l conducto 120 a l  conducto 124 y , por 
t a n to ,  hacer descender e l  émbolo 70 y e l  vastago  tapó n  %  ̂
24. Cuando no se e x c i ta  ningún so le n o id e , lo s  muelles^l¿24 
y 136 devuelven l a  v á lv u la  128 a su p o sic ió n  n é u tra , se-* ̂ +-3 *
gún se re p re se n ta  en l a  F igura 6 , en cuya p o sic ió n  e l  f l ú i' 'V 'do a a l t a  p res ió n  d e l conducto 120 re g re sa  por e l  conduc­
to  126 a l  d ep ó sito  78, e s tab lec ie n d o  una ig u a ld ad  de phe- 
s ió n  en ambos lad o s  d e l émbolo 70 y re te n ien d o  e l  vástago
tap ó n  24 en l a  p o sic ió n  a l a  que se h u b ie ra  a ju s ta d o  pré-i^  ̂ ?.;*viam ente. *?- t

Los conductos 122 y 124 t ie n e n  v á lv u la s  137 y 
138 de re g u la c ió n  de f lu jo  de o r i f i c i o  v a r ia b le  compen­
sado p a ra  tem p era tu ra  y p re s ió n . E stas  v á lv u las  reducen 
l a  v e lo c id ad  d e l f lu jo  h id rá u lic o  a l  c i l in d ro  28 permi -  
t ie n d o , de e s ta  form a, un e s trec h o  c o n tro l de l a  v e lo c i­
dad d e l émbolo. Se p u b lican  v á lv u la s  de e s te  t ip o  en 
"V ickers H ydarulíc Ñ° 5001C, página c -1 , de l a  V ickers 
In c o rp o ra tio n , D e tro i t ,  M ichigan. Las v á lv u la s  137 y 136 
t ie n e n  o r i f i c i o s  v a r ia b le s  139 y 140, resp ec tivam en te  , 
que poseen v e lo c idades uniform es de f lu jo  d en tro  de unos 
am plios l im ite s  de tem p era tu ra  de l a  p re s ió n  y v isco s id ad  
d e l f lu id o .  Las v á lv u las  137 y 138 t ie n e n  l in e a s  de r e -  
t i r n o  141 y 142, re sp ec tiv am en te , que t ie n e n  v á lv u la s  de
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comprobación 143 y 144, la s  cu a les  dejan  p asa r e l  f lu id o  
d e l c i l in d ro  2# h a c ia  l a  v á lv u la  de cu a tro  v ía s  12# y 
e v ita n  e l  f lu jo  en d ire c c ió n  opuesta .

Las v á lv u la s  10# y 12# funcionan por e l e c t r i c i ­
dad desde un ta b le r o  de c o n tro l 145 en un lu g a r  s itu ad o  
a d is ta n c ia .  El ta b le ro  de c o n tro l 145 comprende cu atro  
botones de p re s ió n  145a, 145b, 145c, y 145d, conectados 
respectivam ente  a uno de lo s  se len o id es  110, 112, 130 y 
132 para  p e rm itir  l a  e lev ació n  o descenso d e l vástago rt?a? 
pón a a l t a  o b a ja  ve lo c id ad , según se desee . El tablero^ 
de c o n tro l 145 puede tam bién e s t a r  dotado de un botónale.,, 
d e tenc ió n  de u rg en c ia  145e para  c o r ta r  l a  c o r r ie n te  de  ̂
to d a  l a  in s ta la c ió n ,  . -

En lu g a r  de acc io n ar e l  sistem a o in s ta la c ió ñ " ^ 'i'de reg u lac ió n  h id rá u lic a  a mano, según se ha d e sc r i to  
an te rio rm en te , é s te  puede acc io n arse  autom áticam ente dé,-% 
acuerdo con e l  n iv e l  de m etal fundido en e l  molde de ún^r r* 
ap ara to  de fu n d ic ió n  co n tinua  p a ra  re g u la r  lo s  movimien­
to s  d e l vástago tapón  24 m ediante l a  re g u la c ió n  de movi­
m iento de una u o t r a  v á lv u la  10# o 12# accionadas por so- 
le n o id e s . Un conmutador 145f d e l ta b le ro  de c o n tro l 145 
perm ite  e l  cambio de maniobra manual a au tom ática .

Se h a l l a  d isp o n ib le  un sis tem a o in s ta la c ió n  
a u x i l ia r  de re g u la c ió n , ind icado  generalm ente en 32, para  
uso en caso de c o rte  de en erg ía  o para  l a  co locación  de 
un nuevo vástago tapó n . E sta  in s ta la c ió n  a u x i l ia r  compren­
de un depósito  de f lu id o  146, una bomba de desplazam iento 
147 de volumen f i j o  accionada a mano (rep re sen tad a  en l a  
F igura  6) con una palanca (F iguras 1 y 5) p a ra  bombear e l
f lu id o  h id rá u lic o ,  un conducto 150 de s a l id a  de l a  bomba,30
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y una v á lv u la  151 de t r e s  p o sic io n es  y cu a tro  vi*as*'acció- 
nada a mano que s i tú a  e l  f lu id o  a a l t a  p re s ió n  en e l  con­
ducto 150 d e l lado  de descarga de l a  bomba 146 en forma 
s e le c t iv a  en comunicación con e l  conducto 152 que se d i ­
r ig e  a l a  lum brera su p e r io r  de toma 74 d e l c i l in d r o  h i ­
d rá u lic o  23, un conducto 154 que se d ir ig e  a l a  lum brera 
de toma 76 en e l  extremo in f e r io r  d e l c i l in d r o  23, y un 
conducto de re to rn o  1%  de v u e lta  a l  d ep ó sito  146. La
in s ta la c ió n  a u x i l ia r  de re g u la c ió n  32 comprende también?^ 
una v á lv u la  160 accionada por so leno ide  y norm alm ente^  - 
a b ie r ta  que bloquea l a  comunicación e n tre  lo s  conductos

9 6 .:'*3* s c152 y 154 y e l  c i l in d r o  h id rá u lic o  23 m ien tras e l  s e l e ¿ ^  
noide re c ib e  en e rg ía  y que se c i e r r a  para  p e rm it ir  d ic íá  
com unicación en caso de c o rte  de f lu id o .  Una conexión^-* 
e l é c t r i c a  e n tre  e l  ta b le r o  de c o n tro l 33 y l a  válvula^,l6p 
hace que e l  arranque d e l motor e lé c t r ic o  36 e x c ite  la*^va*L- 
v u la  de so leno ide  160 para  b loquear l a  comunicación e n tre  
l a  in s ta la c ió n  a u x i l ia r  de re g u la c ió n  32 y e l  c i l in d r o  23.

Una v á lv u la  de desahogo 162 que t ie n e  una l in e a  
de s a l id a  164 que re g re s a  a l  dep ó sito  73 e v i ta  que se f o r ­
me una p re s ió n  ex ces iv a  en l a  in s ta la c ió n .

El mecanismo de segu ridad  34, que se u sa  p a ra  
m antener e l  vástago  tapó n  24 cerrando l a  b o q u il la  22 mien­
t r a s  se v ie r te  e l  m etal fundido en e l  cazo de co lad a  20 
y m ien tras  se t r a n s p o r ta  é s te  desde e l  horno a l  lu g a r  de 
u t i l i z a c ió n ,  comprende una v a r i l l a  170 con un to rn iq u e te  
172 p a ra  a ju s ta r  su lo n g itu d , y una pa lanca  de acciona -  
m iento manual 174 p a ra  mover l a  v a r i l l a  170. La p a lanca  
de accionam iento manual 174 e s tá  montada a p iv o te  en e l  
pasador de p iv o te  176 (ver tam bién F ig u ra  4) y s u je ta  a
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l a  e s t ru c tu ra  de so s té n  36, y conectada a p iv o te  a 1 
v a r i l l a  170 por medio d e l e je  17#. El to p e  l im ita d o r  
1&0 d e tie n e  e l  movimiento a  iz q u ie rd a s  de l a  pa lanca 
174. El movimiento ascendente de l a  pa lanca  174 h a c ia
l a  p o sic ió n  seña lada  en l a  F igura  1 por l in e a s  puntea­
das d e s tra b a  e l  mecanismo de segu ridad  34 p a ra  poner 
en movimiento e l  vastago  tapó n  24 por medio d e l c i l i n ­
dro h id rá u lic o  23. El mecanismo, t a l  como se i l u s t r a  
en l a  F ig u ra  1 , se h a l la  en p o sic ió n  tra b a d a .

El mecanismo de segu ridad  34 puede u sa rse  tam - 
b ién  para  acc io n a r a mano e l  vastago tapón  24 en e l  c a j  
so de c o r te  de en e rg ía  o en c u a lq u ie r  o tro  caso de u r - t  ' 
g en c ia . No o b s ta n te , es p r e f e r ib le  s u b s t i t u i r  l a  v a r i - ^  
l i a  170 por un t i r a n t e  I  o de secc ió n  acana lada , de má-* * 
yor r e s i s te n c i a ,  s i  e l  mecanismo 34 se va a u t i l i z a r  
por e l  procedim iento últim am ente d e s c r i to .  La i n s t a l a d  
c ió n  de re g u la c ió n  32 accionada a mano y l a  v á lv u la  mó-i ¿ 
v id a  por se len o id e  160, aso c iad a  con d ich a  in s ta la c ió n ,  
pueden e lim in a rse  s i  e l  c ie r r e  de segu ridad  34 se va a 
u t i l i z a r  en maniobra de u rg en c ia  de l vastago  tap ó n .

Tomando ahora por r e fe re n c ia  l a s  F iguras 7 a 
10 y en e s p e c ia l  l a  F igura  7 , 220 in d ic a  un cazo de co­
la d a  de v e r t id o  por e l  fondo fo rrad o  de m a te r ia l  r e f r a c ­
t a r i o  que t ie n e  una b o q u il la  222 en e l  fondo y un ap a ra ­
to  de v ástag o -tap ó n  que comprende un vástago  tapón  242 
de movimiento v e r t i c a l  de vaivén y una palanca t r a n s v e r ­
s a l  226 p a ra  re g u la r  e l  f lu jo  de m etal fundido que s a le  
por l a  b o q u il la .  Los movimientos d e l v ástag o -tap ó n  se 
c o n tro la n , en su funcionam iento norm al, por medio de un 
motor h id rá u lic o  223 que func iona  m ediante una bomba h i -
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d rá u lic a  e l é c t r i c a  y un s is tem a de re g u la c ió n  in d icad o s 
generalm ente en 230. Se u sa  un mecanismo de seg u rid ad  
accionado a mano, que se in d ic a  generalm ente en 234* pa­
r a  en c lav a r e l  vastago  tap ó n  en p o s ic ió n  de c i e r r e  mien­
t r a s  se l l e n a  e l  cazo de co lada  con m etal fundido y se 
t r a n s p o r ta  a l  lu g a r  donde dicho m etal se va a v e r t e r .
E l mecanismo de seg u rid ad  234 s irv e  tam bién como i n s t r u ­
mento manual p ara  re g u la r  lo s  movimientos d e l vastago
tap ó n  242 y de l a  pa lanca  t r a n s v e r s a l  226 en caso de ür4'*

'2,

g enc ia  y , en p a r t i c u la r ,  en caso de c o r te  de e n e rg ía  elgsc-
- ^t r i c a .  El c i l in d r o  h id rá u lic o  22#, l a  bomba y s is tem a ide^- 

re g u la c ió n  230, y e l  mecanismo de segu ridad  234 se s o s t i e -  
nen to d o s en una e s t r u c tu r a  de so s té n  236 de p o sic ió n  ge­
neralm ente v e r t i c a l  que e s tá  s u je ta  con r ig id e z  a l a  par-;

^t e  e x te r io r  d e l cazo de co lad a .
El cazo de co lad a  220 puede s e r  de construccfónr  ̂

normal con un casco de acero  fo rrad o  en su i n t e r i o r  da^máy
t e r i a l  r e f r a c t a r io .  El vástago  tapón  comprende un vástago  
o v a r i l l a  240 rodeado de un encamisado r e f r a c t a r io  que pue­
de h acerse  convenientem ente en v a r ia s  secc io n e s . El v á s ta ­
go tapón  242 se une a l a  pa lanca  t r a n s v e r s a l  226 por me­
d io  de una a r t ic u la c ió n  que comprende un c a sq u illo  c i l i n ­
d r ic o  244 que forma p a r te  in te g r a l  con e l  brazo 226, un 
bu je  p a r t id o  rebordeado 246 den tro  d e l c a sq u illo  244 con 
un o r i f i c i o  descen trado  p a ra  a lo ja r  un segundo bu je  p a r t i ­
do rebordeado 24#, cuyo b u je  t ie n e  un o r i f i c i o  d e sc e n tra ­
do p a ra  a lo ja r  e l  extremo su p e rio r  de l a  v a r i l l a  m e tá lic a  
240, una a ran d e la  250 que so s tie n e  e l  c a s q u illo  244 y lo s  
b u jes 246 y  248. La a r t ic u la c ió n  se s u je ta  en su s i t i o  me­
d ia n te  l a s  tu e rc a s  252 y  256. Se comprobará que l a  a r t i c u -



la c ió n  s itu a d a  e n tre  e l  vastago tapó n  242 y  l a  paíuñdsT 
t r a n s v e r s a l  226, a s i  como e l  cazo de co lada 220 y e l  
vastago tap ó n , se i lu s t r a n  con forma id é n t ic a  a la s  
p ie z a s , que re a l iz a n  l a  misma fu n c ió n , de l a  modalidad 
d e l in v en to  re p re sen tad a  en l a  F igura  1.

La e s t ru c tu ra  de so s te n  de p o sic ió n  g en e ra l - 
mente v e r t i c a l  236 comprende un armazón de t r e s  lados 
d isp u esto  en v e r t i c a l  que te rm in a  en su extremo in fe  -  
r i o r  en una p la tafo rm a 26l de d isp o s ic ió n  h o r iz o n ta l .^
E ste armazón e s tá  a b ie r to  a lo  la rg o  de l lado más a le -3  
jado de l cazo de co lada 220 para  p e rm it ir  e l  f á c i l  accp-, 
so a l  mecanismo 234 de accionam iento manual. La es tru b ^   ̂
t u r a  de so s té n  236 e s tá  ríg idam ente s u je ta  a l  cazo de^ 
co lada 220 por medio de un par de m énsulas 262 montad'áá — 
en dicho cazo, de l a s  ménsulas 264 montadas en l a  estiaip^ 
tu r a  de so s tén  236, y  de un par de pasadores 266 que 
je ta n  l a s  ménsulas 262 y  264 e n tre  s i .  ^ ^

Tomando ahora por re fe re n c ia  l a  F igura 3, se va 
a i l u s t r a r  con d e ta l le  e l  mecanismo que re g u la  lo s  movi­
m ientos de l a  palanca t r a n s v e r s a l  226 y e l  vastago  t a ­
pón 242. El c i l in d r o  h id rá u lic o  223, que es un c i l in d r o  n o r­
mal y c o r r ie n te  de doble acc ión , e s tá  su je to  a l a  e s t ru c ­
tu r a  de so s té n  236 m ediante l a  ménsula 271 y t ie n e  un 
émbolo de movimiento a l te rn a t iv o  v e r t i c a l  con un vástago 
de émbolo 272 que s a le  a l  e x te r io r  en una d ire c c ió n  y 
que se h a l l a  su je to  a l a  palanca t r a n s v e r s a l  226. El c i ­
l in d ro  puede e s ta r  su je to  a l a  pa lanca  t r a n s v e r s a l  226 

y e l  vástago  de émbolo 272 a l a  e s t ru c tu ra  de so s té n , s i
a s i  se desea . ...............

Los movimientos de l c i l in d r o  h id rá u lic o  223 se



co n tro lan  durante su funcionam iento normal por mediv---^-^---'-' 
de una bomba h id rá u lic a  y sistem a de re g u la c ió n  230, 
que es ig u a l a l  sistem a de reg u lac ió n  y bomba h id ráu ­
l i c a  30 i lu s t r a d o s  en l a  F igura 6 a excepción de que 
se omite l a  in s ta la c ió n  a u x i l ia r  de accionam iento ma­
nu al 32 y l a  v á lv u la  movida por se leno id e  lóO. No 
o b s ta n te , se pueden in c lu i r  e s ta s  ú ltim as  p ie z a s , en 
cuyo caso , e l  mecanismo de seguridad  234 se usa  s o la ­
mente para t r a b a r  e l  vástago tapón 24? en p o sic ió n  de

-T-t

c ie r r e  y no se u t i l i z a  para  accionar a mano dicho vas-¿ 
tag o  tapón en caso de u rg en c ia . *El mecanismo de seguridad  234 comprende un pár-'
de v a r i l l a s  ta la d ra d a s  230, una p le t in a  t ra n s v e r s a l  
su je tando  l a s  v a r i l l a s  230, una v a r i l l a  234 v e r tic a l? *
co lg an te  conectada a p iv o te  a l a  p le t in a  232 mediante,

t * * 4-e l  pasador de p ivo te  235, y una palanca 236 para e l  ^  
accionam iento manual d e l mecanismo de segu ridad . Los^ ? 
c a sq u illo s  de gu ia  233 y 233a gu ian , respectivam ente , 
l a s  v a r i l l a s  230 en su  movimiento a l te rn a t iv o .  El cae­
q u illo  233 e s tá  f i ja d o  a l a  e s tru c tu ra  de so stén  236 
por medio de la s  ménsulas 233c. El c a sq u illo  233a e s tá  
montado a p iv o te  en l a  e s tru c tu ra  de so s tén  236 por me­
dio  de un par de a n i l lo s  233d que se unen por medio de 
pasadores a la s  o re ja s  233e soldadas a l a  e s t ru c tu ra  de 
so s tén  236. E sta  d isp o s ic ió n  c o n tra r r e s ta  l a  acción  de 
l a  expansión térm ica  d esig u a l de la s  d iv e rsa s  p iez as  de l 
conjunto y e v i ta ,  de e s ta  forma, que se tra b e n  la s  v a r i ­
l l a s  de gu ía  230 en lo s  c a sq u illo s  233 y 233a. Al mismo 
tiempo e l  montaje d e l mecanismo de seguridad  234 es esen­
cialm ente r íg id o . Los c a sq u illo s  233 y 233a t ie n e n  c o j i ­
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n e te s  de a n t i f r ic c ió n  289. La palanca 286 comprende un 
brazo acodado de palanca 290 unido a p iv o te  a l a  v a r i ­
l l a  291 que te rm in a  en su extremo in f e r io r  en una aga­
r ra d e ra  292. El extremo su p e rio r  de l brazo de palanca 
290 se une a p iv o te  con e l  eslabón  294 por medio del 
pasador 295- El eslabón  294 se mantiene en una p o si -  
c ió n  f i j a  excepto cuando se i n s t a l a  un nuevo vástag o - 
ta p ó n , según se d e s c r ib irá  a co n tin u ac ió n . A si, e l  pa­
sado r 295 s irv e  como fu lc ro  a l  brazo de palanca 290. EL*.3

*5-
+eslabó n  294 se h a l la  su je to  en su extremo opuesto por $ 

medio de un pasador 296 a un par de p lacas  p a r a le la s , ;V v  ̂297 (ver F igura 10) que e s tá n  s itu a d a s  a cada lado del?; '* 
eslabón  294. Las p lacas  p a ra le la s  297 e s tá n  so ldadas a r  
l a  e s t ru c tu ra  de so s tén  236. Un p a r de p le t in a s  c o r ta d " "  
296 y 299 e s tá n  soldadas a l a s  p lacas  297. E stas  barrásL^*r? fesu s te n ta n  lo s  t o r n i l l o s  op reso res 300 y 301 re s p e c t iv á -^ 4  
mente, lo s  cu a les  se apoyan c o n tra  lo s  lad o s o p u e s to s^  
d e l eslabón  294. Los to r n i l l o s  opreso res 300 y 301 se 
u t i l i z a n  para  co lo ca r e l  eslabón  294 y con é l ,  e l  meca­
nismo completo d e l vástag o -tapó n  cuando se i n s t a l a  un 
nuevo vástag o -tapó n . De e s ta  forma, se consigue que e l  
vástago tapón a s ie n te  con e x a c ti tu d  en l a  b o q u illa  222 
cuando e l  mecanismo de segu ridad  234 se en cu en tra  en l a  
p o sic ió n  de c ie r r e  rep re sen tad a  en l a  F igura 7. Una vez 
se ha colocado e l  v ástag o -tap ó n , lo s  t o r n i l l o s  op reso res 
300 y 301 s u je ta n  e l  eslabón  294 en una p o sic ió n  f i j a .
De e s ta  form a, e l  pasador de p iv o te  295 ac tú a  como f u l ­
cro  a lred ed o r d e l cu al p iv o ta  e l  brazo de palanca 290.
Un tope  lim ita d o r  302 s itu a d o  en e l  eslabón  294, en e l  
que se empotra l a  v a r i l l a  284 cuando e l  vástag o -tapó n  242
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e s tá  enclavado en p o sic ió n  de c i e r r e ,  l im i ta  e l  movi­
m iento a izq u ie rd a s  de l a  v a r i l l a  284 y d e l brazo de 
pa lanca  290. Para aseg u rar e l  enclavam iento d e l meca­
nismo de segu ridad  234, e l  tope l im ita d o r 302 se co lo ­
ca  de modo que e l  e je  c e n tra l  de l a  v a r i l l a  284 se en­
cu en tre  ligeram en te  a l a  derecha d e l pasador de p iv o te  
295 cuando e l  mecanismo de segu ridad  234 se h a l le  en 
su p o stu ra  tra b a d a .

A co n tinuac ión  se d esc rib e  e l  accionam iento '**
maniobra de l cazo de colada en conformidad con e l  p re - s  
se n te  inven to  tomando como re fe re n c ia  la s  F iguras 1 a, ^  
6 en p a r t i c u la r .  Se s u je ta  un nuevo vastago tapón a láf,  ̂
p a lanca  t r a n s v e r s a l  26 m ien tras é s ta  se h a l la  en su po-? 
s ic ió n  e levada. E sta  operación se l le v a  a cabo norm al-" ' 
mente an te s  de in t ro d u c ir  cada una de la s  ca ldadas d e \ ^  
m etal fundido en e l  cazo de co lad a . Se hace d e sc e n d e r^ -   ̂
en tonces e l  vastago tapón 24 por medio de l a  in s ta la c á p ^   ̂
h id rá u l ic a  a u x i l ia r  32 h a s ta  que e l  vástago tapón  se po­
ne en con tac to  con l a  b o q u illa  22. La p o sic ió n  l a t e r a l
d e l vástago tapó n  se re g u la  haciendo g i r a r  lo s  b u jes ex­
c é n tr ic o s  46 y 4& h a s ta  que dicho vástago co in c id e  exac­
tam ente con l a  b o q u il la  22. E ntonces, se acciona e l  t o r ­
n iq u e te  172 h a s ta  que se pueda l le v a r  l a  pa lanca  174 a 
to p e  co n tra  e l  to p e  l im ita d o r 174 con muy poco.o nada de 
e s fu e rzo . Después se a p r ie ta  e l  to rn iq u e te  h a s ta  que e l  
vástago  tapón  24 a s ie n te  firmemente sobre l a  b o q u il la  22. 
El cazo de co lada se encuen tra  ahora l i s t o  p a ra  su uso . 
Una vez se ha in tro d u c id o  e l  m etal fund ido , e l  cazo de 
co lada  20 se t r a n s p o r ta  a l  lu g a r donde se va a v e r te r  e l  
m etal fund ido , v . g . , en p o sic ió n  sobre un tu n d ish  o molde.
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Entonces se hacen la s  conexiones e lé c t r ic a s  e n tre  e l  
motor #6 y l a s  v á lv u la s  10# y 123, s itu a d a s  en e l  ca­
zo de co lad a , y lo s  ta b le r o s  apropiados de c o n tro l 33 
y 145, que se h a lla n  s itu a d o s  en lu g a re s  convenien tes 
f i j o s  separados d e l cazo de co la d a . Entonces se lev an ­
t a  l a  pa lanca  174. E sta  operación  d e s trab a  e l  v ástag o - 
tap ó n  24 y lo  d e ja  ba jo  e l  c o n tro l de l c i l in d r o  h id rá u ­
l i c o  23. El motor 36 se pone en marcha desde e l  t a b le ­
ro  de c o n tro l 33 y lo s  movimientos d e l v á stag o - tapón#^**.
se reg u lan  desde e l  ta b le r o  de c o n tro l 145. Después d e ^

*  ^  *haber in ic ia d o  l a  operación  de v e r te r  e l  m etal fundidp^fy 
se puede mover e l  conmutador 145f a l a  p o sic ió n  automá-t 
t i c a  s i  se desea , en cuyo caso , lo s  movimientos d e l v ás- 
ta g o -ta p ó n  24 se co n tro la n  a p a r t i r  de ese momento de J  
una manera au tom ática  en re la c ió n  con e l  n iv e l  de m etáis?

-3 9-:*fund ido  d e l molde. i- í ' $.y- VS'H
El manejo d e l cazo de co lada  de l a s  F iguras 7$-? ? 

a 10 se r e a l i z a  en g en e ra l de manera s im ila r  a l  d e l ca­
zo de l a s  F iguras 1 a  6 . Después de haber su je tad o  e l  
vástag o -tap ó n  242 a l a  pa lan ca  t r a n s v e r s a l  226, se b a ja  
l a  pa lanca  292 p a ra  hacer descender e l  vástag o -tap ó n  con­
t r a  l a  b o q u il la  222. Se a ju s t a  l a  a l t u r a  d e l v á s ta g o - ta ­
pón p a ra  que a s ie n te  firm em ente c o n tra  l a  b o q u il la  222 
m ediante e l  a ju s te  de lo s  t o r n i l l o s  o p reso res  de a ju s te  
300 y 301. E sta  operación  le v a n ta  o b a ja  e l  eslabón  294 
y con é l ,  todo e l  mecanismo d e l vástago  tap ó n . En ese 
momento e l  cazo de co lada 220 se h a l l a  d isp u esto  p a ra  su 
u so . La pa lanca  292 se h a l l a  a b a tid a , según se re p re se n ­
t a  en l a  F igura  7 , p a ra  en c lav ar e l  vástag o -tap ó n  224 ce­
rran do  l a  b o q u il la  222, m ien tras  que se in tro d u ce  e l  me-
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t a l  fundido en e l  cazo y m ien tras  é s te  se t r a n s p o r ta
a l  lu g a r  de u t i l i z a c ió n .  Cuando e l  cazo se h a l l a  en 
p o sic ió n  de e fe c tu a r  e l  v e r t id o  de l m etal sobre un 
tu n d ish  o molde, se le v a n ta  l a  pa lanca 292 y e l  vas­
tag o -ta p ó n  queda ba jo  e l  c o n tro l de l c i l in d ro  h id ráu ­
l i c o  223. Las operaciones su b s ig u ie n te s  son ig u a le s  a 
l a s  d e l cazo de co lada  de l a s  F iguras 1 a 6.

Toda l a  e s t ru c tu ra  d e l ap ara to  de e s te  inven­
t o ,  en cu a lq u ie ra  de sus m odalidades, e s tá  montada e ^ y ?  
e l  cazo de co lada a excepción de lo s  ta b le ro s  de con- ^., 
t r o l  30 y 145 y lo s  cab les  que se d ir ig e n  desde estos-

A-ta b le r o s  a lo s  miembros que c o n tro la n . Esto e v i ta  l a  3* tT
necesidad  de mangas la rg a s  f le x ib le s  de l a s  i n s t a l a  -  " 
c lon es  h id rá u lic a s  conocidas h a s ta  e l  momento que pro- 
ducen un funcionam iento i r r e g u la r .  No o b s ta n te , l a s ?-7. f.6, 4'. 3' 4in s ta la c io n e s  h id rá u lic a s  pueden montarse a l  e x t e r i o r ^  ^ 
s i  se deseara  h ace rlo  a s i ,  en s itu a c io n e s  e sp e c ia le s ;^ ! ' $ 
Además, e l  mecanismo de l v ástag o -tapó n  de e s te  inven to  
es ro b u sto , r e s i s te n t e  y r ig id o ,  de modo que e l  vástago- 
tapó n  a s ie n ta  con e x a c titu d  en l a  b o q u il la  y no se desa­
l in e a  por cu lpa  de que f le x e  e l  mecanismo sometido a 
una carga o por ho lgu ra  d e l mismo..

N 0 T A
D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  de l in -  

25. ven to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p rá c t ic a ,
debe hacerse c o n s ta r  que e l  procedim iento an te rio rm en te  
ind icado  es s u sc e p tib le  de m odificaciones de d e ta l l e ,  en 
cuanto no a l te r e n  sus p r in c ip io s  fundam entales. También
se hace c o n s ta r que e l  inven to  corresponde a una s o l i c i -  

30. tu d  de P aten te  p resen tad a  en EE.UU.A S er. N°. 361.391 ,
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con fecha de 21 de a b r i l  de 1964) acogiéndose, por lo  
ta n to ,  a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  convenios in ­
te rn a c io n a le s  en v ig o r y siendo lo  que c o n s titu y e  l a  
e sen c ia  de l re fe r id o  in v en to , y por lo  que se s o l i c i t a  
P aten te  de Invención por 20 años en España, para  "Me­
canismo para  re g u la r  e l  movimiento de l vástag o -tapó n ,
en un cazo de co lada por e l  fondo"; ca rac te rizán d o se  
por lo  s ig u ie n te :

1 .  -  Mecanismo para  re g u la r  e l  movimiento del 
vastago  tapó n , en un cazo de co lada por e l  fondo, que ^  - 
comprende una palanca t ra n s v e r s a l  conectab le  a l  v a s ta -  ¿ 
go-tapón , cuya palanca se  so s tie n e  en un armazón para  ^  3 
moverse en l a  d ire c c ió n  a x ia l  d e l vastago tap ó n , e s ta n -T "  
do dicho armazón su je to  a l a  su p e rf ic ie  e x te r io r  del

T 3)?cazo de co lada , y un mecanismo de accionam iento so s te -í,^ ,^  
nido por e l  armazón y d isp u esto  para accion ar l a  c ita -rf 
da palanca t r a n s v e r s a l ,  comprendiendo e l  re fe r id o  meca^r Y& 
nismo de accionam iento un actuador h id rá u lic o  unido fun­
cionalm ente con l a  c i ta d a  palanca t r a n s v e r s a l ,  una bom­
ba h id rá u lic a  e in s ta la c ió n  de reg u lac ió n  para  e l  men - 
clonado actuador incluyendo tu b e r ía s  r íg id a s  de i n t e r ­
conexión, l ib r e s  de una se n s ib le  expansión e l á s t i c a  ba­
jo  l a  p resión  h id rá u lic a  y v á lv u las  accionadas e l é c t r i ­
camente para  re g u la r  l a  maniobra h id rá u lic a  del r e f e r i ­
do ac tu ad o r, formando e l  mecanismo una unidad e n te r iz a  
e independien te  d isp u esta  para  s e r  co n tro lad a  a d is ta n  - 
c ia  e léc tr ic am e n te .

2 .  -  Mecanismo según l a  re iv in d ic a c ió n  1, que 
in c lu y e  d is p o s it iv o s  de gu ía  espaciados montados en e l  
armazón sosten iendo  l a  c i ta d a  palanca t r a n s v e r s a l  cuyo
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movimiento guían  con re la c ió n  a l  armazón, u n ié n ^ T r ^ t  
ac tu ad o r h id rá u lic o  a l a  palanca tra n s v e rs a  entrem edias 
de lo s  c ita d o s  d is p o s it iv o s  de g u ia .

3 .  -  Mecanismo según l a  re iv in d ic a c ió n  1 en e l  
que l a  palanca t r a n s v e r s a l  e s tá  dotada de una conexión 
a ju s ta b le  p a ra  e l  vastago"tapón , con capacidad para  a l i ­
n ea r dicho vastag o -tapó n  en su p o sic ió n  de c ie r r e  por e l  
movimiento de l a  palanca t r a n s v e r s a l .

4 .  -  Mecanismo según l a  re iv in d ic a c ió n  1, qup. ^  
in c lu y e  un mecanismo de segu ridad  de accionam iento may ^
nu al que comprende un eslabón  a r tic u la d o  a l a  palanca ¿" ............................. j .  o -ig
t r a n s v e r s a l ,  d is p o s it iv o s  de palanca a r tic u la d o s  a dicho' 
eslabó n  y que se montan g i r a to r io s  en e l  armazón, e s t a ­
do dicho eslabón  y e l  d is p o s it iv o  de palanca dispuesU os^ 
p a ra  moverse a una p o sic ió n  de enclavam iento en l a  cu^._3 
l a  palanca t r a n s v e r s a l  queda s u j e t a .

5 . -  "Mecanismo p a ra  re g u la r  e l  movimiento # 1... " ' ^ ^ ^

vastago-tapón^ en un cazo de co lada por e l  fondo"; t a l  
y  como queda sustancia lm en te  d e sc r i to  en l a  p resen te  me­
m oria e i lu s t r a d o  en lo s  ad jun tos drpuj

E sta  memoria co n sta  de' veint\e y tr& s h o jas e s ­
c r i t a s  a máquina por uña so la  ca:

.*-3-
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-Madrid
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