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"Mecanismo para regular el movimiento del vastago- .
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tapén, en un cazo de colada por el fondo®".
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. Foliitante: UNITED STATES STEEL CORPORATION, entidad norteampris

caﬁé,.rééideﬁté;éh-sés.Wiiliém Penn Place, Pittsburgh

30, Estado de Pensilvania, EE,UU,A.

' Este invento se relacioria con cazos de colada
de vertido por ei fondo para verter acero fundido o -
fundicién similar, y en particular, a un cazo de cola-
da de vertido por el fondo con un nuevo. aparato. de -vis-

5 tago-tapén especialmente adecuado para usarse en fundi-

Mod. 313
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han usado hasta ahora principalmente para verter gcegq;;!

nia la misién principal de apertura y cierre y no era
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cién continua de acero.

El cazo de colada comin y corriente de vertido
por el fondo comprende un recipiente de acero forrado
con material refractario que tiene una boquilla en el
fondo y un védstago tapén para abrir y cerrar la boqui-
lia, E1 véstago—tapén puede controlarse por medios ma-
nuales o mediante un cilindro hidréqlico accionado por
electricidad como el que se describe en la Patente Esta-
dounidense N° 2,832,110. o ) _; o : "fé

Los cazos de colada de vertido por el fondo se...

fundido en lingoteras corrientes. El vastago-tapén te- )

é.q P

*
see 0

necesaria la regulacién exacta de su posicién. Por el = .,

contrario, la fundicién continua de acero requiere una '’

regulacién exacta de la veloeidad de flujo del metal '° °

- wog
¢ e .

fundido procedente del cazo de colada para poder manteZ:* -
ner el nivel deseado de metal fundido en el molde. ..

| -Los mecanismos de vastago-tapén de cazos de co-
lada Actuélmente conocidos no permiten una regulacién..su-
ficientemente precisa. Los véstagos-tapdén accionados por
medios'manuales_no puedén controlarse con precisiﬁn._de-
bido al gran esfuerzo fisico necesario para moverlos. Los
mecanismos de vastagos-tapén hasta ahoraucohocidos manua-
les o hidraulicos son relativamente débiles y tienden a.
flexar cuando se les somete a una carga. El mecanismo -es-
té construido genefalmente de una manera tal que permite
la pérdida de movimiento‘enpre sus piezas,. :Los mecanismos
de véstago-tapén.qonocidos hasta ahora se hég construido

de forma tal que los elementos reciprocos del mecanismo
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- josas y lentas y, por tanto, carecen de precisién en g

‘instalacién hidrdulica -enteriza que comprende un ci-

15,

~n

son propensos a adherirse en el armazdén en el que se
mueven, produciendo un funcionamiento irregular. Adn

més, otra desventaja de los aparatos conocidos hasta

- el presente es que una gran parte del mecanismo de

accionamiento ‘hidraulico estd situado sobre una plata-
forma fija y se halla conectado al cilindro hidréulico
en el cazo, por medio de conexiones de manguera flexi-‘
ble de una longitud sensible. Las iﬁstalaciones hidréu-

licas que poseen dichas conexiénes tienden a ser esp

funcionamiento.
Un objeto de este invento es proporcionar un .

cazo de colada de vertidg por el fondo que tenga una

lindro para la regulacién del vastago-tapén, una :f‘uen.-f:'e

.

te de energia, y un depésito del liquido para la insté*‘z

lacién hidrdulica, ambos montados en el mismo cazo de®:* s

colada.

Un objeto adicional de este invento es propor-
cionar un mecanismo de vastago-tapdén para un cazo de
colada de vertido por el fondo que sea resistente, ri-
gido, simple y digno de confianza y que controle con
precisién los movimientos del vastago-tapén.

Estos y otros fines del invento se harén eviden-
tes en el transcurso de la'descriﬁcién siguiente ilustra-
da por los plénos adjuntos, en cuyos planos, 5

La Figura 1 es una vista de corte vertical de:
un caszo de colada que posee el mecanis@o_de.novedad del
vastago-tapdn y la instalacién de accionamiento del mismo,

de acuerdo con este invento.
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‘del aparato representado por la Figura 7.
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La Figura 2 es una seccidn, por la linea 2-2,
de la Figura 1. -
- La Figura 3 es una seccién, por la linea 3-3;
dé la FigﬁraQI. ‘ ‘ o
La Figura‘h es una seccidén, por la linea 4-4,
de la Figura 1. _ S
u La Figura 5 eé una seccién, por la linea 5-5,
de la Figura 1.

) . ‘ »6, ‘\,34
La Figura 6 es una vista esquemitica de 1la:,. J

instalacién hidréulica y eléctrica para la regulaw:t.c’»rr'f'-;."’3

de movimiento del vastago-tapén del cazo de colada déﬁ}’

@ @

9. v

ve

®,

la Figura 1. - o

*

La Figura 7 es una vista, en corte vertical, o
. .~ . ¢ 00 .

de un cazo y su mecanismo de véstago-tapén segin una . Rt

Se e

forma modificada del invento, 3 ‘ l v

La Figura 8 es una vista, en alzado lateral,:o-w

o
Tz 9

La Figura 9 es una seccién, a lo largo de la
linea 9-9; de la Figura 8. ) B B ‘

La Figura 10 es una seccidén, a lo largo de 1la
linea 10-10, de la Figura 7. |

La Figura 11 es una vispa en planta, represen-
tada con ﬁna"parte en seccién, tomada de la lfnea 11-11
de la Figura 7. | .

* Tomando.ahora-como referencia la Figgra~1,

20 indica un cazo de colada de vertido por el fondo fo-~
rrado con material refractario que tiene una boquilla 22
en el fondo y un mecanismo de vastago-tapdén que compren-
de un vastago-tapén 24 de movimiento de vaivén vertical

y una palanca transversal 26 para la regulacién del flu-
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jo de metal fundido que sale por la boquilla; El fun01o-
namiento normal de los movimientos del vastago tapén se
regula o controla por medindel'ﬁotor hidréulico 28 que,
a su vez, funciona accionado por un sistema de regula-
cién de bomba hidréulica movido por energia eléctrica,
que en generai se indica en BQ; También se dispone de
una bomba hidréulica y un sistema de regulacién 32 auxi-

liares accionados a mano para casos de urgencia, parti~

<

*
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-
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cularmente en caso de corte de energia. Se utiliza un.

(s @ i'ef-

mecanismo de seguridad, generalmente indicado en 34, p

.(.

e

ra enclavar el véstago tapon en posicidén de cierre mien---i

tras se llena el cazo con metal fundido y se transporté' ‘

—‘a‘ b 3
.

0

al lugar donde éste se va a verter, El motor h1draulico

-
.oooo

28 bomba y sistema de regulacion 30, bomba y sistema de .

regulacion auxiliares 32, y mecanismo de seguridad 34 se-'

hallan montados todos en una estructura de sostén 36 de';‘

posicidén generalmente vertical que esté sujeta con rigf%"f
dez a la parte exterior del cazo de colada. 3 .
| El cazo de colada 20 puede ser de construccién
normal con un casco de acgrb'forrado en su interior de
material refractario. El véstago-tapén 24 comprende, de
preferencia, un vidstago o varilla 40 rodeado de un enca-
misado réfractario,hZ qﬁe puede hgcérse convenientemente
en farias secciones. En 1a'Pgtente Estadounidense N°
2.832,110, mencionada'antgribrmenteé_se describe un vés-
tago-tapén apropiado. El extremo superior de lé varilla
de metal 4O estéd roscado. o Lo R
La palanca transversai 26 y él"véstago-tapén 2L,
se hallan“unidos por.medio de una articulacién indicada

generalmente en 43, que permite. la colocacién exacta del
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véstago tapdn 24 sobre la boqullla 22 al mismo tlempo que

evita el movimiento angular del véstago tapén 24 con re-

lacién a la palanca transversal 26. Esta articulacién ,

segin se ilustra con méds amplio detalle en la Figura 2,
permite asimismo la facil reposicién del'véstago tapén
24, La articulacién 43 comprende una camisa cilindrica

4k, casquillos partidos 46 y 48 y el extremo superior de.

‘la varilla de metal 4O, La camisa 44 forma parte integral

con la palanca tranversal 26; El casquillo 46, ‘que se ajus-

‘0’ K

ta dentro de la camisa, est4 rebordeado en su extremo su-

‘;cc

perior y tiene un orificio descentrado para alojar el Ba&r

quillo partido L8, que a su vez estd rebordeado.en su ex—

tremo superior y tiene un orificio descentrado para. alojar

el extremo superior de la varilla metélica 40. Debajo n&e‘

)
[ e

la camisa 44 y de los casquillos 46 y 48, se halla coleées
da una arandela 50 y las tuercas 52 y 54 de lawvarilldiggi
tilica 4O ajustan la arandela 50 y el reborde del cas&aigé
1lo 48, respectivamente, para proporcionar una unién ajus-
tada de montaje de la palanca 26 y el vastago tapén 24, Los
casquillos 46 y 48 estin partidos para facilitar su extréc-
cién y reposicién. _

Normalmente es necesario reemplazar el véastago-
tapén 24 después de cada uso. Para reemplazar dicho vésta-
go, se levanta primero la palanca transversal 26 hasta su
méxima elevacién, cuya operacién se lleva a cabo por me - -
dios manuales como se verd a continuacién., Se .quitan 1la
tuerca 54, el cé§qu11lo$§8‘y el casquillo 46 por este mis-
mo orden. Entonces se mueve a un lado la varilla-metilica

LO a través de la camisa L4 y se saca de su sitio el vas-

tago tapén usado levantindolo. Para instalar un nuevo vés-
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tago se sigue la misma operacién a la inversa. Se colo-
can en la nueva varilla metélica 4O la tuerca 52 y la
arandela 50. El extremo superior del vésﬁago tapén forma-
do por la varilla metalica 4O se hace pasar entonces por
la camisa L4. Se colocan los casquillos 46 y 48 en su
sitio por este orden y se hacen girar para colocar en su
sitio el vastago tapén 42 sobre la boquilla 22‘con‘toda
precisién, Por idltimo,.se coloca la tuerca 54 en su si-

tio y se aprieta. | .

(m.
(‘ -'*

e
(P78 2

Lé estructura de sostén }6, que se extiende ge-

R

neralmente en forma vertical, comprende un armazén de, ,
&

fe (v(

(etlay '\o

caja también generalmente vertical 56 que termina en su_

3;—'.

Zer <

extremo superior en una seccidn horlzontal 58 que comprén-

de una plataforma horizontal 61, La pared lateral exterior

del armazon 56 tiene un trozo recortado que permite el-.w

‘0 0.

acceso al mecanismo de seguridad 34 de accionamiento niav -

v e

nual. La estructura de sostén 36 esta rigidamente sujet """
al cazo de colada 20 por medio de un par de ménsulas 62
montadas en el cazo, las ménsulas 64 mdntadas en el .arma-
zén vertical 56 de la estructura de sostén 36 y un par.de
pasadores 66 que sujetan las ménsulas 62 y 64 entre si;
ver también la Figura 3. ]

Un par “de varillas de guia 67, que se elevan de
la plataforma 60, guian los movimientos de la palanca trans-
versal 26 permitiendo el movimiento vertical libre evitan-
do el desplazamiento lateral. Estas varillas de guia 67 se
deslizan en los cojinetes 68, que estin sujetos por las ca-
jas cilfndricas de cojinete 69,

El motor hidraulico 28 estd situado entre la es-

tructura fija de sostén 36 y la palanca transversal 26 y
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lumbrera 74 levanta la palanca transversal 206 y gl_véé?r

‘a presién a través de la lumbrera 76 hace descender la

tiene un par de piezas relativamente mévi}es que las
interconecta. En la modalidad ilustrada del invento,
el motor hidréulico 28 es un cilindro ordinario de do-
ble aceidn que tien97un‘émbolo 70, representado en for-

ma esquemética en la Figura 6, y un véastago del émbolo

72 que sale al exteridr en un sentido. En cilindro hi-

dr&ulico 28 comprende un par de lumbreras 76 y 74 en la

parte inferior y superior respectivamente para la admi-

e

8ién del fluido a presidén en uno u otro extremo del cg}?g
lindro enAlés lados opuestos del émbolo 70. La adm;siéﬂ%g
de fluido a presién eg.elacilindro 28 a través de la 2 £§§

_; 3

R
Ce
L]

"tago tapén 24L. Por el contrarie, la admisidén de fluido

[ XN

palanca transversal 26 y el vastago tapén 2&5 El cilig%f:j

dro 28 se sostiene'sobre'la-plataforma 60 y el.véstago;2$:

de émbolo 72 se halla sujeto é la palanca transversal ST
26, o .
La bomba hidréuiica_y sistema de regulacién 30
se sostieﬁe en la platéforma 61 de la estructura fija
de sostén 36. Esta bomba hidréuliqa‘y sistema de regula-
cién, que se representa ‘en forma esquemédtica en la Figu-
ra 6,vé6mprende‘un depésito de fluido 78, un conducto '
80 eon un filtro 82 Cuyo conducto se dirige del -depdsito
78 a una bomba de desplazamiento de volumen fijo .84 accio-
nada por medio del motor-eiéctrico 86. El motor eléctrico
86 se gobierna a distancia desde un tablero de control de
botones de presién 88 que comprende los botones de arran-
qﬁe y detencién 88& j 88b respectivamente y una luz de

indicacién 88c que indicalcuéndo esta funcionando el mo -
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marcha el sistema de regulacidén hldrauliqa 30 cuando va
a comenzar el vertido del metal. Cuando se ha completa-
do este -vertido, se presiona el botén de detencidén 88b

para desconectar el sistema de regulacién hidréulica 30.

El fluido sale a presién por el lado de descarga de la

‘bomba de desplazamiento de volumen fijo 84 a través del

conducto 90 que tiene .un filtro 92 y una valvula de com-

probacidén 94.

»e &

El fluido a alta presion procedente del cond c-

to 90 puede suministrarse bien a una instalacién 1mpul-

sora de alta velocidad 96 0 a una 1nstalacion impulsora

030 *

de baja velocidad 98. Se usa la instalacién impulsora e

alta velocidad 96 para subir y bajar el véstago tapéd‘ZE’
a gran velocidad y en general a través de distancias rep‘

i %

“lativamente grandes, mientras que la instalacién 1mpulSop

.\\.’J

ra de baja velocidad 98 se utiliza para maniobra de baja
velocidad y, por con31guiente, una mayor precisién de
control del vastago tapén. B , v :

La instalacién impulsora de alta velocidad 96
comprende un cqnducto de fluido a alta presién 100, un
par de conductos 102 y 104 que se dirigen a las. lumbre-
ras de toma 74 y 76 respectivamente del cilindro hidru-
lico 28, un conducto de retorno 106 que regresa al depé-
sito 78, y una vélvula accionada por selenoide de tres
posiciones y cuatro vias 108 para la regulacién selecti~
va de la admisién del fluido a alta presién del: conducto
100 a los conductos 102, 104 y 106. La védlvula 10? es
una valvula alternativa que comphend; un par de solenoi-

des 110 y 112 que producen el movimiento alterno de dicha

4
AARAA AN

tor. Se presiona el botén de arranque 88a para poner en



5.

10..

150

20.

25..

30.

.vula 108 a la derecha, ponlendo en comunicacién el conf~

vidlvula y un par de muelles de compresién 114 y 116 } gaFQVlA
ra hacer volver la vidlvula a una posicién neutrg cuando

no se excita ningin solenoide. La excitacién del sole -
noide 110 mueve la vilvula 108 a la izquierda para po-

ner en comunicacién el conducto de alta pregién 100 con

el conducto 102 y, por tanto, elevar el émbolo 70 y mo-

ver el véstago tapén 24 en direccidén ascendente., Por el

contrario, la excitacién del solenoide 112 mueve 1la vél-

<

{1 (. t,

ducto de alta presién lOO con el conducto 104, moviendo.

Q.‘(‘
K

el émbolo 70 y el vastago tapén 24 en direccién descen\

[F e (u

dente, hacia la posicién de cierre. Cuando no se excivﬁ

l‘

RO
s

ningin solenoide, los muelles de compresién 114 y 116
vuelven la vdlvula 108 a su posicién neutra, que se re"f’
presenta en la Figura 6, en cuya posicion el fluldo aizi?
alta presién del conducto 100 regresa por el conductp'}06;
al depésito 78 y se igualan las presiones a“cadabladofi;z?
del émbolo 70 en el cilindro 28. Cuando el cilindro hi-
driulico se encuentra en este estado el vastago tapén 24
permanece en la posicién a lé que se haya ajustado previa-
mente, ‘

La instalacién impulsora de baja velocidad 98
comprende un conducto de alta ppesién 120 que puede su-
ministrar fluido a presién en forma selectiva al conduc-
to 122 que se dirige a la lumbrera inferior de toma 7L
del cilindro hidriulico 28, un conducto 124 que se diri-
ge a la boca superior de toma 76 del cilindro 28, y un
conducto de retorno 126 de vuelta al depésito 7§. Esta f

instalacién comprende también una vidlvula 128 de tres po-

siciones y cuatro vias; idéntica a la vdlvula 108. Esta
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vélvula 128 comprende un par de solenoides 130 y 132 y
un par de muelles de compresién 134 y 136. La excita -
cién del solenoide 130 mueve la vélvula 128 a la izquier-

da para la admisién -de fluido a presién en el conduéto

122 y, por tanto, elevar el émbolo 70 y el véastago tapdn

‘24, Por éllcontrario, la excitaciép del solenoide 132

mieve la vélvula 128 a la derecha para la admisién de
fluido a presién del conducto 120 al conducto 124 y, por

tanto, hacer descender el émbolo 70 y el vastago tapon

A

s

2h. Cuando no se exc1ta ningin solenoide, los muelles kag

<1’

y 136 devuelven la vdlvula 128 a su posicién néutra, sef,

l

, gun se representa en la Figura 6, en cuya p03101on el ﬁlui-

')uo

do a alta presion del conducto 120 regresa por el conduc-

to 126 al depdsito 78, estableciendo una igualdad de pre-

sién en ambos lados del émbolo 70 v reteniendo el véstago

tapdn Zh en la p051cion a la que se hubiera ajustado preJ

e

viamente. _ S

[CAFCIRC]

Los conductos-122 y 124 tienen vélvulasa137-y
138 de reéulaciénlde flujo de ofificio‘variable compen-
sado para temperatura y presién. Estas vélvulas.reducen
la velocidad del flujo hidrulico al cilindro 28 permi -

tiendo, de esta forma, un estrecho control de la veloci-

. dad del émbolo. Se publican vélvu;aé;de este tipo. en-

"Vickers Hydarulic N° -5001C, pigina c-1, de la Vickers
incorporaﬁion, Detroit,-Michigén. Las valvulas 137 y 138
tienen orificios variables 139 y 140, respectivamente ,
que poseen velocidades uniformes de flujo dentro de unos
amplios limites de temperatura de la presién y viscosidad
del fluido. Las valvulas 137 y 138 tienen lineas de re-

tirno 141 y 142, respedtivamente,'que tienen vélvulas de
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comprobacidén 143 y 144, las cuales dejan pasar el fluido

del cilindro 28 hacia la valvula de cuatro vias 128 y
evitan el flujo en direccion opuesta. )

~Las valvulas 108 y 128 funcionan por electrici-
dad desde un tablero de control 145 en un lugar situado
a distancia., El tablero de control 145 comprende cuatro
botones de presidn lh5a,:lh5b, lh5c, y 145d, conectados

respectivamente a uno de los selenoides 110, 112, 130 y

132 para permitir la elevacidén o descenso del vastagocta-

~ _,;_ :’i'-
“‘;—"c“"

de control 1h5 puede también estar dotado de un boton de

- ?\‘-,
IA(v

(.‘M‘.(

detencidn de urgencia 1l45e para cortar la corriente é'

)

’«l;g_t(.-«
I

toda la instalacién.

(‘(0

En lugar de accionar el sistema o 1nstalacioﬁ‘

R

de regulacién hidraulica a mano, segun se ha descrlto-;,;

anteriormente, éste puede accionarse automidticamente de~

<ﬁ~( E-; e

acuerdo con el nivel de metal fundido en el molde- de- dn,v
aparato de fundicién continua para regular los mevimien-
tos del vastago tapén 24 mediante-la,regulaqién de movi-
miento de una u otra vdlvula 108 o 128 accionadas por so-
lenoides. Un conmutador 145f del tablero de control 145
permite el cambio de maniobra magdal a automdtica.

Se halla disponible un sistema o instalacidn
auxiliar de regulacién, indicado generalmente en 32, para
uso en caso de corte de energia o para la colocacién de
un nuevo véstago tapén. Esta instalacidén auxiliar. compren-
de un depésito de fluido 1h6 una bomba de desplazamiento
147 de volumen fijo accionada a mano (representada en la

Figura 6) con una palanca (Figuras 1 & 5) para bombear el

fluido hidraulico, un conducto 150 de salida de la bomba,
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y una valvula 151 de tres p051ciones y cuatro VIES “ACCLO-
nada a mano que sitda el fluido a alta presién en el con-
ducto 150 del lado de descarga de la bomba 146 en forma

selectiva en comunicacién con el cohducﬁo 152 que se di-
rige a la lumbrera superior de toma 74 del cilindro hi-
driulico. 28, un conductb 154 que se dirige a la lumbrera

de toma 76 en el extremo inferior del cilindro 28, y un

‘conducto de fetorno‘l56 de vuelta al depdsito 146. La

instalacién auxiliar de regulacién 32 comprende tambi’nw

una valvula 160 accionada por solenocide y normalmente

abierta que bloquea la comunicacidén entre los conductos

& ‘
s

152 y 154 y el cilindro hldraullco 28 mientras el serei-i
noide recibe energia y que se cierra para permitir digﬁg
comunicacién en caso de corte de fluido. Una conexién:: <
eléctrica entre el tablero.de control 88 y la vélvula%i?b
hace que el arrénque del motor eléctrico 86 excite 1af%&i-
vula de solenoide 160 para bloquear la comunicacidén enpr?
la instalacion auxlllar de regulacidn 32 y el clllndro 28.

Una valvula de desahogo 162 que tiene una linea ,
de salida 164 que regresa al depdésito 78 evita que se for-
me una presién exceéiva_enwla instalacién:

El mecanismo de seguridad 34, que se usa para
mantener el vastago tapén 24 cerrando la boquilla 22 mien-
tras se vierte el metal fundido en el cazo de colada 20
y mientras se transporta éste desde el horno al lugar de
utilizacidn, compreﬁde una varilla 170 con un torniquete
172 para ajustar su longitud, y una palanca de acciona -

miento manual 174 para mover la varilla 170. La palanca

de accionamiento manual 174-esté montada a pivote en el

pasador de pivote 176 (ver también Figura 4) y sujeta a
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varilla 170 por medio del eje 178. El tope limltador-.
180 detiene el movimiento a izquierdas de la palanca
174, El movimiento ascendente de la palanca 174 hacia
la posicién sefialada en la Figﬁra 1 por lineas puntea-
das destraba el mecanismo de seguridad 34 para poner
en movimiento el véastago tapén 24 por medie del cilin-

dro hidraulico 28, El mecanismo, tal como se ilustra

%

Nt
(o2 (80

Yo ( & o ®

en la Figura 1, se halla en posicién trabada. ;

v~

El mecanismo de seguridad 34 puede usarse tam

bién para accionar a mano el vastago tapdn 24 en el c

[Tue .?.

@
s & ' “ G

so de corte de energia o en cualquier otro caso de ur

-l
N

%Y
v
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gencia. No obstante, es preferible substituir la vari-

1lla 170 por un tirante I o de seccidn acanalada, de ma-A
yor resistencia, si el mecanlsmo 34 se va a utilizar ?‘F
por el procedimiento dltimamente descrlto. La instala;"
cién de regulacién 32 accionada a mano y la valvula ms-i
vida por selenoide 160, asociada con dicha instalacién,
pueden eliminarse si el cierre de seguridad 34 se va a
utilizar en maniobra de'urgencia del vastago tapédn.,
Tomando ahora por referencia las Figuras 7 a
10 y en eépecial la Figura 7, 220 indica ué cazo de co-
lada de vertido por él fondo forrado de material refrac-
tario que tiene una boquilla 222 en el fondo y un apara-
to de vastago-tapén que comprende un vistago tapén 242
de movimiento vertical de vaivén y una palanca transver-
sal 226 para regular el flujo de metal fundido que sale
por la boquilla. Los movimientos del vastago-tapén se
controlan, en su funcionamiento nofmal, por medio de un

motor hidraulico 228 que funciona mediante una bomba hi-
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drulica eléctrica y un sistema de regulacién indicados

generalmente en 230, Se usa un mecanismo de seguridad
accionado a mano, qué se indica generalmente en 234, pa-
ra enclavar el vastago tépén en posicién de cierre mien-
tras se llena el cazo de colada con metal fundido y se
transporta al lugar donde dicho metal se va a verter.

El mecanismo de seguridad 234 sirve tambien como instru-
mento manual para regular los movimientos del vastago
tapén 242 y de la palanca transversal 226 en caso de grgi
gencia y, en particular, en caso de corte de energéa %i%gi
trica. El cilindro hidrulico 228, la bomba y sistema dé-.

I

Tox 3
regulacidén 230, y el mecanismo de seguridad 234 se sosfae-
nen todos en una estructura de sostén 236 de posicién gée-

=

neralmente vertical que esti sujeta con rigidez a la ﬁéfis

te exterior del cazo de colada.

4 Sy

El cazo de colada 220 puede ser de construccf:ézi
normal con ﬁn casco de acero forrado en su interior déiﬁéé
terial refractario. El vastago tapdén comprende un véstago
o varilla 240 rodeado de un encamisado refractario. que .pue-
de hacerse convenientemente en varias secciones. El vésta-
go tapén 242 se une a la palanca transversal 226 por me-
dio de una articulacién que comprende un casquillo cilin-
drico 2L4 que forma parte integral con el brazo 226, un
buje partido rebordeado 246 dentro del casquillo 244 con
un orificio descentrado para alojar un segundo buje parti-
do rebordeado 248, cuyo buje tiene un orificio descentra-
do para alojar el extremo. superior de la varil}a metéliga
24,0, una arandela 250 que sostiene él casquillo 244 y los

bujes 246 y 248. La articulacién se sujeta en su sitio me-

diante las tuercas 252 y 256. Se comprobara que la articu-
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- jado del cazo de colada 220 para permitir el facil acc

\‘(‘T:;;

lacidén situada entre el vastago tapdén 242 y la palunca o
transversal 226, asi como el cazo de colada 220 y el
vistago tapén, se ilustran con forma idéntica a las

piezas, que realizan la misma funcién, de la modalidad

del invento representada en la Figura 1,

La estructura de sosten de posicidén general -

mente vertical 236 comprende un armazén de tres lados
dispuesto en vertical que termina en su extremo infe -

rior en una plataforma 261 de disposicién horizontal,s «+x

R
Va;; ’g

Este armazén estd abierto a lo largo del lado més ale-\_

"'44"'

\v’ l

3

so al mecanismo 23, de accionamiento manual. La estrub

- v'l»@,

tura de sosten 236 esta rigidamente su;eta al cazo des

@en

i

gk\

colada 220 por medio de un par de ménsulas 262 montadasvi
en dicho cazo, de las ménsulas 264 montadas en la esﬁ}ﬁéﬁ

.-7‘

tura de sostén 236, y de un par de pasadores 266 que By-3

35'«""
¢

jetan las ménsulas 262 y 264 entre si. Foo s
Temando ahora por referencia la Figura 8, se va
a ilustrar con detalle el mecanismo que régula!los movi-
mientos de la palanca transversal 226 y el véstago ta-
pén 242, El cilindro hidriulico 228, que es un cilindro nor-
mal y corriente de doble accién, esta sujeto a la estruc-
tura de sostén 236 mediante la ménsula 271 y tiene un
émbolo de movimiento alternativo vertical con un véastago
de émbolo 272 que sale al exterior en una direccidén. y
que se halla sujeto a la palanca transversal 226, El ci-
lindro puede estar sujeto a la palanca transversal 226

y el vastago de émbolo 272 a la estructura de sostén, si

asi se desea.

Los movimientos del cilindro hidrdulico 228 se
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controlan durante su funcienamiento normal por med;;ﬂW“QQW
de una bomba hidriulica y sistema de regu;acién 230,

que es igual al sistema de regulacién y bomba hidriu-

lica 30 ilustrados en la Figura 6 a excepcién de que

se omite la instalacién auxiliar de accionamiento ma-

nual 32 y la vélvula movida por selenoide 160. No
obstante, se pueden incluir estas Ultimas piezas, en

cuyo casd, el mecanismo de seguridad 234 se usa sola-.

mente para trabar el véstago tapén 242 en posicién de «.s

ot

<
R

‘a s . . oy
cierre y no se utiliza para accionar a mano dicho vés-;

1
oA

i

tago tapén en caso de urgencia.
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El mecanismo de seguridad 234 comprendé_un

w

de varillas taladradas 280, una pletina transversal 385°

za
¥

accionamiento manual del mecanismo de seguridad. Losi =:

casquillos de guia 288 y 288a guian, respéctivamgﬁte‘,
las varillas 280 en su movimiento alternativo. El cas-
quillo 288 estd fijado a la estructura de sostén 236

por medio de las ménsulas 288c, El casquillo 288a esté
montado a pivote en la estructura de sostén 236 por me-
dio de un par de anillos 288d que se unen por medio de
pasadores a las orejas 288e soldadas a la estructura de
sostén 236. Esta disposicién contrarresta la accién de -
la expansién térmica desigual de las diversas piezas del
conjunto y evita, de esta forma, que se traben las vari-
llas de gufa 280 en los casquillos 288 y 238&.(Al mismo
tiempo el montaje del mecanismo de seguridad 234 es esen-

cialmente rigido. Los casquillos 288 y 288a tienen coji-
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netes de antifriccién 289, La. palanca 286 comprende un
brazo acodado de palanca 290 unido a pivote a la vari-
1lla 291 que termina en su extremo inferior en una aga-
rradera 292, El extremo superior'del brazo de palanca
290 se une a pivote con el eslabén 294 por medio del
pasador 295. El eslabén 294 se mantiene en una posi ~
cién fija excepto cuando se instala un nuevo vastago-

tapén, segin se describird a continuacién. Asi, el pa-

sador 295 sirve como fulcro al brazo de palanca 290. E

2
AWG D (a ffv
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eslabén 294 se halla sujeto en su extremo opuesto po

A}/ ’1 \"\;"

medio de un pasador 296 a un par de placas paralelas

ey

%
laplf {+1.
IR

297 (ver Figura 10) que estéan situadas a cada lado de

d‘ e g

eslabon 29&. Las placas paralelas 297 estén soldadas a

0
-

la estructura de sostén 236. Un par de pletinas cortasg*:®

* e
(8
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298 y 299 estén soldadas a las placas 297. Estas barrag
sustentan los tornillos opresores 300 y 301 reSpectlv

mente, los cuales se apoyan contra los lados opuestos § e

o
§ %
(% (»® \q“

del eslabén 294. Los tornillos opresores 300 y 301 se
utilizan para colocar el eslabén 294 y con é1, el meca-
nismo completo dei véstago-tapén cuando se instala un
nuevo vastago-tapén. De esta forma, se consigue que el
vastago tapén asienteicon exactitud en la boquilla 222
cuando el mecanismo de seguridad 234 se encuentra en la
posicién de cierre represenﬁada en la Figura 7. Una vez
se ha colocado el vastago-tapén, los“térnillos:opyesores
300 y 301 sujetan el eglabén 294 en'una posicién fija.
De esta forma, el pasador de pivote 295 actia como ful-
cro alrededor del cual pivota el brazo de palanca 290.
Un tope limitador 302 situado en el eslabdén 294, en el

que se empotra la ‘varilla 284 cuando el véstago~-tapén 242
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estd enclavado en posicién de cierre, limita el m;;;:'
miento a izquierdas de la varilla 284 y del brazo de
palanca 290. Para asegurar el_enclavamiento del meca-
nismo de seguridad 234, el tope limitador 302 se colo-
ca de modo que el eje central de la varilla 284 se en-
cuentre ligerémente a la derecha del pasador de pivote
295 cuando el mecanismo de seguridad 234 se halle en
su postura trabada.

A continuacidn se descrlbe el accionamiento 0?“

3 2

w L

\'J. -
L.

maniobra del cazo de colada en conformidad con el pre

t\"\u 'J

&’l

.’j»’.

sente invento tomando como referencia las Figuras 1 a

(-n’/. 121
(e 'i *.

6 en partlcular. Se sujeta un nuevo vastago tapén a lé,
@5
palanca transversal 26 mientras ésta se halla en su p02

sicién elevada. Esta operacidn se lleva a cabo normal=*
“' &
mente antes de introducir cada una de las caldadas deﬂa 3

<
3

metal fundido en el cazo de colada. Se hace descender %‘3
€

entonces el véstago tapoén 24 por medio de la instalac 'éﬁ
hidrdulica auxiliar 32 hasta que el véastago tapqn se po-
ne en contacto con la boquilla 22. La posicién lateral
del vastago tapbén se regula haciendo girar los bujes ex-
céntricos 46 y 48 hasta que dicho véstago coincide exac-
tamente con la boquillé 22. Entonces, se acciona el tor-
niquete 172 hasta que se pueda llevar la palanca 174 a
tope contra el tope liﬁitador 174 con muy poco.o nada de
esfuerzo. Después se aprieta el torniquete hasta que el
vastago taﬁén 2l asiente firmemente sobre la boquilla 22.
El cazo de colada se encuentra ahora listo para su uso.
Una vez se ha introducido el metal fundido, el cazo de.

colada 20 se transporta al lugar donde se va a verter el

metal fundido, v.g., en posicién sobre un tundish o melde.
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tago-tapén 24 se controlan a partir de ese momento de -

-20M2@37

Entonces se hacen las conexiones eléctricas entre el

\Z

motor 86 y las vdlvulas 108 y 128, situadas en el ca-
zo de colada, y los tableros apropiados de control 88
y 145, que se hallan situados en lugares convenientes

fijos separados del cazo de colada. Entonces se levan-

- ta la palanca 174. Esta Qperacién destraba el vastago-

tapén 24 y lo deja bajo el control del cilindro hidréu-

lico 28. El motor 86 se pone en marcha desde el table-

B

ro de control 88 y los movimientos del véstago- tapémn;

R f“

a“ %,

se regulan desde el tablero de control 145. Después d?

th
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haber iniciado la operacidén de verter el metal fundld

& u"‘ 4f.
(4
(. wig

se puede mover el conmutador 145f a la posicién automé
"‘o

tica si se desea, en cuyo caso, los movimientos del vés-
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una manera automética en relacién con el nivel de met

1
[
)

fundido del molde. g 2
’ r

J (*‘, ° (G <t

El manejo del cazo de colada de las Figuras ?
a 10 se realiza en general de manera similar al del ca-
go de las Figuras 1 a 6. Después de haber sujetado el
vdstago-tapén 242 a la palanca transversal 226, se baja
la palanca 292 para hacer descender el vastago-tapén con-
tra la boquilla 222. Se ajusta la altura del véstago-ta-
pén para que asiente firmemente contra la boquilla 222
mediante el ajuste‘de 195 tprnillog opreSgres de gjuste
300 y 301. Esta operacién levanta o baja el eslabdén 294
y con é1, todo el mecanismo del véstago tapén., En ese
momento el cazo de colada 220 se halla dispuesto para su

uso. La palanca 292 se halla abatida, segin se represen-

ta en la Figura 7, para enclavar el véstago-tapén 224 ce-

rrando 1a‘boquilla 222, mientras que se introduce el me-
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tal fundido en el cazo y mientras éste se transporta
al lugar de utilizacidén. Cuando el cazo se halla en
posicidén de efectuar el vertido del metal sobre un
tundish o molde, se levanta la paianca 292 y el véas-
tago-tapdn quéda bajo el control del cilindro hidriu-
lico 228. Las operaciones subsiguientes son iguales a
las del cazo de colada de las Figuras 1 a 6.

Toda la estructura del aparato de este inven-

to, en cualquiera de sus modalidades, estd montada e@/”

(3 e
@ @@

:,‘

)f ) (a

el cazo de colada a excepcidén de los tableros de con-

trol 80 Yy 145 y los cables que se dirigen desde estogfw

!'f

tableros a los miembros que controlan., Esto evita la
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necesidad de mangas largas flexibles de las instala -
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ciones hidraulicas conocidas hasta el momento que pro
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ducen un funcionamiento irregular. No obstante, . las

N
Qeria
[N RE L
PR lﬁJ
<

287

4
instalaciones hidrdulicas pueden montarse al exteri r
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si se deseara hacerlo asi, _en situaciones espe01ales,g'
Ademés, el mecanismo del vastago-tapén de este invento
es robusto, resistente .y rigido, de modo que el véastago-
tapén asienta con exactitud en la boquilla y .no se desa-
linea por culpa de que flexe el mecanismo sometido a
una carga o por holgura del mismo.
N OT A

Descrita suficiéntémente la naturaleza delbin-
vento, asi como la manera de realizarlo eﬁ la practica,
debe hacerse constar que el procedimiento anteriormente
indicado es susceptible de modificaciones de detalle, en

cuanto no alteren sus principios fundamentales. También

se hace constar que el invento corresponde a una solici-

tud de Patente presentada en EE.UU.A Ser. N°, 361.391 ,
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con fecha de 21 de abril de 1964, acogiéndose, por lo

tanto, a los beneficios que conceden los convenios in-
ternacionales en vigor y siendo lo que constituye 1la
esencia del referido invento, y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, para "Me-
canismo para regular el movimiento del véstago-taﬁén,
en un cazo de colada por el fondo"; caracterizéindose
por lo siguiente: -

1.~ Mecanismo para regular el movimiento del ,.
vastago tapdén, en un cazo de colada por el fondo, que ié
comprendé una palanca transversal conectable al vésta-:
go-tapbén, cuya palanca se sostiene en un armazén para ‘e&

moverse en la dlrecclon ax1al del véastago tapén, esta‘:f

nido por el armazdn y dispuesto para accionar la cita-

Lo
LA

&

N

da palanca transversal, comprendiendo el referido mecay, |

nismo de accionamiento un actuador hidriulico unido fun-
cionalmente con la citada palanca transversal, una bom-
ba hidrdulica e instalacién de regulacidén para el men -
cionado actuador incluyendo tuberias rigidas de inter-
conexién, libres de una sensible expansién eléstica ba-
jo la presién hidrdulica y vdlvulas accionadas eléctri-
camente para regular la maniobra hidraulica del referi-
do actuador, formando el mecanismo una unidad enteriza
e independiente dispuesta'para ser controlada a distan -
cia electricamente.
2.~ Mecanismo segin la reivindicacidén 1, que

incluye dispositivos de guia espaciados montados en el

armazén sosteniendo la citada palanca transversal cuyo
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- do dicho eslabdén y el dispositivo de palanca dispuest:

-para moverse a una posicidén de enclavamiento en la cu

¥ como queda sustancialmente

actuador hidréulico a la palanca transversa entremedias

de los citados dispositivos de guia,

3.~ M9cénism0'segﬁn la reivindicacién 1 en el
que la palanca transversal esta dotada de una conexién
ajustable para el vastagostapdn, con capacidad para ali-
near dicho vastago-tapdn en su posicidén de cierre por el
movimiento de la palanca transversal.

Lo~ Mecanismo segin la reivindicacién 1, que

(? a3
(4)’
@] (‘\LW,

incluye un mecanismo de seguridad de accionamiento ma

)

nual que comprende un eslabdn articulado a la palanc

= ’ﬂf

r.u

a
transversal, dispositivos ‘de¢ palanca articulados a di

afo.ts‘

gm»¢9»
fren

eslabén y que se montan giratorios en el armazdn, est:

Q
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la palanca transversal queda sujéta.

5.~ "Mecanismé para regulatr el movimiento

A

. :'%{’«') (F)C

‘véstago”tapén;'en un ¢azo de colada por el fondo"; tal
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