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El presente invento se refiere a una digposicidn para
el sumlnistro de un lfquido controlado automaticamente a en-
friadores evaporantes para gages con una cantldad de gag ¥y cé
pacided calorifica que varfan mucho, la cual congiste en gru }
pos de medios para el suminigtro y atomizacidn del liquido
enfriante (agua) y log tubog de suministro, vélvulas, y dis~
positivos de impulsos y reguladores necesarios, que compren-
den un medio de impulsos para la medicion de la temperatura *
del gas saliente y tembién posiblemente de la capacidad calo_%
r{fica y temperatura del gas entrante y conectado a un trang i
ductor de resultado de ensayo que transmite log lmpulsos a uni

gigtema regulador neumatico para las citadas valvulas.

Se utilizan dentro de varlas industrias téenlicag los

enfriasdoreg del tipo mencionado anbteriormente, entre otrou pz
va el enfriamiento de gages por convertidores para la refina j
¢idn con oxf{geno. Como existen varimlones muy fuertes en las i
citadag unidades tanto con respecto a la cantidad del gas gue
fluye por unidad de tiempo como a la temperatura, se ha halla
do diffcil, con lag disposicliones que se conocen, regular con
exactitud la cantidad de liquido suministrada para el enfria
miento, Por lo general se hace el enfriamiento con el fin de
hacer pogible una limpieza posterior del gas, por ejemplo en
riltros eléetricos u otros separadores de polvo. Es convenien
te por lo tanto no golo gue se dé al gas una temperatura apro
plada sino también que se limite el suministro de lfquido pa

ra que el polvo que sale con el gag y cae en el enfriagdor eg

té cayl en forms de material seco, lo cusl complica mag el -
problema de regulacidn. Aun cuando los dispositivos de suml-

nistro de 1{quido, construidos para el enfriamiento, ge divi

’
den en un numero de grupos conectables suceslivamente, seré,
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sin embargo, diffcil hacer que la cantidad de 1{quido gumi-
nigtrada siga continuamente las citadas wriaciones en el gas.
Ademss, log mediog de suminigtro de 1lfquido trabahran, des-
pués de que se ha conectado el grupo respectivo, con una pre
$1dn insuficiente para producir ls atomizacion necesaria con !
un riesgo concomitante por la sumulacion de lfquido en el - i
fondo del enfriador y la impregnacién del polvo pogiblemen
te esta muy cerca.

El invento, que tlene por objeto eliminar las ci-
tadas dificultades y garantizar un enfriamiento del gas sua—-E
ve ¥ seguro en todas les circunstancias, se caracteriza por
el hecho de que se ha digpuesto un nimero de tuberias maes- |
tras separadas para el suminigfro de lfquido, sirviendo cada!
une a dog grupos de medlos para lfquidos mediante dog bifur
caclones y provists cada una con una valvula reguladora regy
lads automsticamente por el citado dispositivo de impulsos,
cuyas valvulag reguladorag se construyen para iniclar la aperp
tura en valores mutuamente diferentes de la presidn reguladg
ra neumatica y por el hecho de que en las citadas bifurcacio
nes estdn dispuestas unas valwulag, por ejemplo valvulas eleg]
tromagnéticas, accionadag por un medio regulador que mide la
presidn del agua y dispuestas en la tuber{a maestra correspon
diente detras de la citada vdlvula Teguladora cuya valvula -
digpuesta en una de las bifurcaciones esta formada como una
valvula tridireccional construlds para conducir, en posicidn
libre, el lfquido a una camara colectora y por el medio regu
lador accionado para conectarla bifurcacidn al grupo regpecti,
vo de medios de suministro de lfguido solo cuando y mientras

que la pregsidn del 1fguido muestra una presion minima regula

da, predeterminada por el medio de suminigtro del lfquido,
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mientras que la vdlvuls dispuesta en la otra bifurcacidn es
accionada por el medio regulador para sbrir 1ls conexidn al
otro grupo de medlos de suminigtro de lfquido solo cuando la:
pregion del lfquido ha alcanzado una presidn maxime predeter
minade igualmente y a una presién dd.lfquido decreclente eg

acclonada para cerrar en un valor de pregidn que esta situa-
do un poco por encims de la citada prenién minima.

Una realizacidn convenlente del invento se caracteriza ;
por el hecho de gue en el tubo que va a la camara colectora
esta dlspuesto un digpositivo de estrangulacion con una ca-
racter{stica de calda de presidn que corresponde & la del -
grupo regpectivo de medios de suministro de 1fqu1do.

Para proveer rapidamente lo necesario contra las fuer
tes divergencias se han construido convenientemente los gru
pos de medios de sumlnistro de lfquido conectados a una tubg
r{a maestra comun para que el grupo, que se ha hecho para cg
nectarge ultimamente, se fabrique con una capacidad que excg
da considerablemente de la del grupo que se ha conectado pri
meramente.

En disposiciones con dos o mas tuberfas maestras cada
una con dog grupos de medios de suministro de lfquido se Na-
cen preferentemente todos los grupos de medios de sumldstro
de l{quido con una creclente capacidad por turno con la cong
¥1dn de los mismog, preferentemente con una capacidad dobla-
da para ocada fage.

Se puede obtener un nuevo perfecclonamiento en la fle--
xibilided y la velocldad de reaccidn, sl se hace la disposi-
cidn de forma que las tuberfas maestras estén interconectadas
mutuamente en pares por medlio de un tubo de union con sus co

. ’ .
nexlones a las suberfag maestras situadas entre las valvulas
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de las mismas reguladas neumsticamente y los puntos de bifugi
cacidn de lag tuberfas maestras, estando provisto el citado |
tubo de unidn con una valvula reguladora también regulada poﬁ
el sigtema de regulacidn de alre comprimido y fabricada parai
abrir en un valor de la presidn reguladora neumatica entre
los valores correspondientes dispuestos en las cltadas VélVg?
las reguladoras adaptadas en las tuberf{as maestrag interco- !
nectadas. ;
Describiremos ahora mas detalladamente el invento - i
con referencia al dlbujo anexo el cual muegtra eSquemética- l
mente una realizacidn conveniente. §
En el dibujo, 1 indica un enfriador evaporante, en ei
cago mogtrado en forma de una denomlnada forre de enfriamiegi
o, provista con un tubo de entrada 2 pars el gas que se va
a tratar, un tubo de salida 3 para el gag enfriado y una abe;
tura de degscarga para el polvo geparado en la torre.5, 6, 7
v 8 indican log grupos de medios de suminigtro de 1fquido dig
puestos en la parte superior de la torre. Se suministra al
slgtema el liquido enfriador por medio del tubo 9 y es ali-
mentado a los medios de suministro de liquido mediante dos
tuberf{as maegtras 10 y 11 con lag corregpondientes blfurca-
ciones 12, 13 y 14, 15 respectivamente. Para la regulacion
del suminigtro de 1fquido se ha dispuesto en el tubo de sall
da 3, de acuerdo con el invento, un diépositivo de impulsgos
de medicidn térmica 16, el cual puede cooperar posiblemente
con un digpositivo que no ge muesutra en el dibujo, que mide
la capacidad calor{fica o la temperatura del gas entrante,

El dispogitivo de impulsos 16 esta conectado a un transduc-

tor de resultado de ensayo que consigte en lag unidades 17,
18 y 48 que transmite el impulso a un sigtema de regulacidn i
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de aire comprimido 19, el cual estd conectado en 20 a un com
pregr que no se muestra en el dlbujo. Hediante el citado sig |
tema de regulacién son acclonadas, por una parte, dos vélvg i
las reguladoras 21 y 22 conectadas en las tuberias maestras i
10 y 11, cuyas valvulas reguladoras estan fabricadas para eg!
pezar o abrir en valoreg mutuamente diferentes, y por otra i
parte, estan conectadas lasg valvulas tridireccionales 23 ¥ ;
2l en lag b;furcaciones 12 y 14 y las valvulas bidirecciona
les 25 y 26 estan conectadas en las bifurcaciomes 13 y 15.
Ademas, esta dispuesta todavia otra valvula reguladora 27 en |
un tubo de unidn 28 entre lag tuberfas maestras 10 ¥ 1l. 29
¥ 30 indican dos medios reguladores que miden la preaidn del
agua ¥ que estan conectados a lag tuberfas maestras ¥ que
ge han fabricado pars regular lag valvulas 23, 24, 25 y 26 po
medio de lag valvulag electromagneticas 31, 32, 33 y 34 co-
nectadas en los tubos resuladores neumaticos. Se han fabri-
cedo lag valvulas 23 y 24 para conducir, en posicidn libre,
el 1{quido a una camara colectora por medio de los tubos 35,
36 y 37.

En log tubos 35 y 36 estdn adaptados unos dispositivos
de estrangulacidn 38z, 38b, con una caracteristica de colda
de presidn gue corregponde a la del grupo respectivo de log
medioa de suminlastro de lfquido, Yy ademds estan provistos -
log tubos con lag vialvulas de retencidon 39 y 40. Se han dig
puesto para la purga del sistems los tubos en derivacidn 41,
b2, 43 y 44 regulados por valvulas. Esta conectado un mimero
de valvulag reductoras 45 en el gistems neumatico . Fara ha
cer poslble la meniobra menual del sigtema neumético, cuando

ges égta precisa, se han dlspuesto los medlos 46 y 47. En el

circuito de control eléctrico para el sistems neumdtico se

H
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ha adaptado una unided impresoras y de control 48, la cual re
glgtrs teambién el congumo total de lfquido del sistema por
medio de una brida medidora 49, conectada al tubo de guminig
tro, con un transductor de resultado de ensayo correspondien

te. El gigstems funciona durante el trabajo de la manera gsi-

guiente:

Cuando el gas entra en el enfriador (torre de enfria j

miento) 1 por medio del tubo de entrada 2, aumenta la tempe
ratura en el tubo de salida 3. EL medio de medicidn térmica
16 da un lmpulgo a la unidad de resultado de ensayo 17, en la
cual ge transforma el impulgo de un mV en un m4 (de un mili-
voltio en un miliamperio) y se transmite a la unldad impreso
ra y de control 48. Se regigtra en ésta la temperatura del
gasg, y se compara el impulso con la temperaturs deseada, regu
lada previamente del gas saliente. EL impulso eléctrico que
viene de la unidad impregors gse transforma en un ilmpulso neu
matico en el transductor de resultado de ensayql8. Se trang
mite egte lmpulso a las valvulas reguladoras de l{quido 21,
22 y 27 pasando por el digpogitivo menclonado anterliormente
17, el cual consiste en una valvula tridireccional de manio
bra manual. La presién de trabajo méxima es de una atmdsfera
manométrica { Y 15 pgi/psi = a libm por pulgada cuadrads, o
gea un pel= a 0,07 kg/cm?) para el aire de regulacidn y se
mantiene controlada por las velvulag reductoras mencionadas
anteriormente 45. Lag tres valvulag reguladoras 21, 22 ¥y 27
trabajan todas a diferentes presiones del alre de regulacién
por ejemplo a partir de estar completamente cerradas a estar
completamente ablertasy dentro del intervalo de 0,21 - 0,63,

0,54 -« 1,05 y 0,42 - 0,84 atmdsferas manométricas, es decir,

i
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i para las tres valvulas en el orden mencionado. Cuando aumen
ta la temperatura del gas, se abre en un grado la valvula rg
guladora 21, para que se alcance una pregidn hidrdulica de

3 kp/cm2 {(kp = a kilopeso, nombre cientifico referido al gra

3 mo como peso a diferencia del gramo como medida) en la parte1
exterior de la vélvula, cusndo se alcanza la temperatura crii
tica del gas, en la que ge tiene que efectuar la primera 1n—{
yecoién de asua, anteg de que ge alcance la presidn hidréul;
ca de 3 kp/cm2 se purga el agua por medio de la valvula tri-

10 direccional 23, la valvula de maniobra manual 38z y la valvu
la de retencidn 39. 8e reguls la valvula 38a previamente pa
ra que, a una presion hidraulica de 3 kp/om?, sean las mis-
mas lag pérdidas de presién en el tubo de purga 37 a partir,
de la valvula tridireccional que las pérdidas de presion en

13 log medlog de suministro de lfquido acoplados 2 la migma val |
vuls tridireccional, ey decir una rejilla en formas de tobera
5. Cuando #e ha alcanzado la presidn de 3 kp/cm?, se da un
impulso por el medio regulador de medicion del agua 29 por
medio de la valvula electromagnética 31, que regula la pre-

0 gidn reguladora neumatica a la valwvula 23, para que ésta lle
ve el agua al medio de suministro de lf{quido 3, el cual esg
abastecido de e¢ste modo de agus con una presién de 3 kp/cmz.

51 continua aumentando la temperatura del tubo de
gallda del gas, se abrirs mas la valvula 21, hasta que se al

25 cance hacla abajo de la valvula la preeidn de 25 kp/cmz. Se
utiliza entonces por completo el grupo 5 de log medlos de su
minletro de lfquido. En este mismo imbante se da un impulso
de abertura por el medio regulador 29 a la valvula bidirec-
clonal 25 por medio de la valvuls electro-megnética 32. Cuan

0 do se ha abierto la valvula 25, el agua que ha pasado hasta
ol
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ahora a través de la vdlvula 23 we divide en dos corrientes
y disminaye la presién del sgua aproximadamente a la mitad
de su valor anterior. 81 se desea un suministro adicional de
agua, e abre la valvula 21 para que se alcance una presién
de 25 kp/cm® en los dos mediog de suminigtro de 1{quido 5 ¥
6, que se utilizan entonces completamente.

El mismo método de trabajo que se efectda con la
valvula 21l se repite en la valvula 22, sl se necesita lfqu;
do adicional. Cuando estd abierta completamente la valvula
22 y egtan ablertas las valvulas 20 y 26 con los medios de
gsuminigtro de l{quido correspondientes 7 y 8, se obtiene la
mayor cantldad de agua que puede dar el sigtema. Se ha pre-
visto el tubo de unidn 28, con la valvula 27 pars contribuir
a una regulacion uniforme a partir del momento en que emple
za & abrir la valvula 22. Sin embargo, empleza a retirarge el
sgua por medio de la valvula 27 de la parte del sistema,-en
el que forms parte la valvula 21, ya antes de que esté com-
pletamente abierta la valvula 21. Se vac{a este agua por me
dio de los tubos de purza 36, 37 mediante las valvulas 24,
38b y 40. Cuando se abre la valvula 27 para que alcance la
presidn del agus en la valvula 24 3 kp/cm?, gale un impulso
a la misma (24), y se hace que el agua fluya a través del ne
dio de suminigtro de ligquido 7. Se abre la vilvula 22 cuando
hay una necesidad todavia mayor de liguido, con lo cual sur
ge una creclente contrapresidn en el tubo 28 y disminuye 8ra
dualmente el flujo de agua a través de la valvula 27. Cuando
estan ablertas las dos valvulas 21 y 22, no tendrd lugar nin
guna corriente 1fquida a través de la vélvula 27.

Si, por otra parte, la temperatura del gas que sals

degciende por debajo de la valvula regulada en la unidad im
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presora y de control 48 (el valor deseado), la valvula 22 em
pleza a cerrar, y cuando la presidn del agua llega a ser in-
ferior de 4 kp/cmz, el medio regulador 30 envia un impulso a
la valvula electromagnética 35 para regular el clerre de la
valvula 26. Degde este momento aumenta la presion del agua -
pero no alecanza 25 kp/cmz. 81 la temperatura muestra que es
necesario una reduccion adicional del suminlstro de Llfquido,
se cerrara la valvula 24, y el suminlstro al tubo de desagiie
36 abrira a un imoulso (la presidn del agua a 3 Kkp/em® o a me
nos) del medio regulador 30, y el mismo procedimiento se repe
tirs con las valvulas 23 y 25, cuando emplece a cerrar la val
vula 2L. Cuando la valvula 24 ests cerrada, la valvula 27 eg
ta cagi cerrada. A una presién de aire por debajo de 0,21 kp/
cm2 (3 librag por pulsada cuadrada) estan completamente cerrg
dag todas las valvulas 21, 22 y 27.

En resumen, la Patente de Invencion que ge solicita
recaera sobre las siguientes:

BEIVINDICACIONES

l. Una disposicién para el suminigtro de un lfquido
controlado automaticamente a enfrisdores eveporantes para ga-
ges con una cantidad de gas ¥y capacidad calorifera que varian
mucho, que congiste en grupos de medlos (5-8) para el suminig
tro y atomizacidn deliiquido enfriante (agua) y los tubos pg
ra el suminlstro necesarios, valvulas y dispositivos de regy

lacion e impulsos que comprende un medio de impulsos (16) que

mide la temperatura del gas que sale y posiblemente también
la capacidad calor{fers y temperatura del gas que entra ¥y acg
plado a un transductor de resultado de ensayo (17, 18, 48) que

transmite los impulsoy & un sistema de regulacién neumatica

(19) para las citadas vilvulas, caracterizada por el hecho de
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que se ha dlspuesto un nimero de tuberias maegtray separadas
(10, 11} para el suminigtro de liduido, sirviendo cada una '

a dos grupos de medios & sumlnigtro de lfquido (5-6 y 7-8)

respectivamente por dos bifurcaciones (12, 13 y 14, 15) res-
pectivamente y provigto cada uno con una vélvuls reguladora !
(21 y 22 respectivamente) regulada por aire comprimldo por §
el citado digpositivo de impulsos (16), cuyas valvulag regu~ |
ladoras se construyen pars lniciar la apertura en valores mgi
tuamente diferentes de la presidn reguladora neumatica, y poﬁ
que en las citadas bifurcaciones (12, 13, y 14, 15 respecti-i
vamente) estan digspuestas unas valvulas, por ejemplo valvu- I
lag electromagnéticas, accionadag por un medio regulador - }
(29, 30) gque mide la presidn del agua y dispuesta en la tubg'
r{a maestra correspondlente detrds de la citada valvula regu
ladora (21, 22 regpectivamente) cuya valnla digspuesta en unal
de las bifurcaeclones estd formada como una valvula tridirec-
cional (23, 24 respectivamente) construida para conducir, en
posicién libre, el 1fquido a una camara colectora ¥y por el I
medio regulador (29 y 30 respectivamente) acclonado para coneL
tar la bifurcacidn al respectivo grupo (5 y 7 respectivamentel)
de los medlos de suminigtro de lfquido, golo cuando y mien-

trag que la presidn del 1fquido muestra una presion minims

regulada, predeterminada por el medio de suministro del 1i-

quido, mientras que la valvula (25 y 26 respectivamente) dig
puesta en la otra bifurcacidn es accionada por el medio regu

lador (29 y 30 respectivamente) para alrir la conexidn al otro

grupo (6 y 8 regpectivamente) de medios de suministro de 1i-

quido golo cuando la presién del lfquido ha alcanzado una pre!

91dn maxima lgualmente predeterminada ¥y a una presidn de 1f- |

quldo decreciente eg acclonada para cerrar a un valor de pre
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aidn que ests gltuado un poco por encima de la citada preaién
mfnima.
2. Una disposicidn segin ls reivindicacidn 1, cg

racterizada por el hecho de que ge ha dispuesto en los tubos

(35, 36, 37) que van a la camara colectora un dispositivo de
estrangulacion (382 y 38b respectivamente) con una caracte- |
rigtica de caida de presién que corregponde a la del grupo
respectivo de log medlogs de suministro de lfquido.

3. Una disposicidn segin una cualquiers de las
relvindicaciones L J 2, caracterizada por el hecho de que e_1g_5
tre los grupos de medios de suministro de lfquido conectados
a una tuberfs maestra mutua (10 y 11) respectivamente, el gru
po (8), que se ha hecho para conectarse por Ultimo, se fabri-
ca con una capacidad, que excede congilderablemente de la del
grupo que se ha conectado primeramente.

L, Una dlsposicidn segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 1 4 2 con dog o mis tuberfas maestras (10 y 11
respectivamente) con log dos grupos corregpondientes (5-6 y
7-8 respectivemente) de medios de suministro de l{quido, carag
terizada por el hecho de que se han fabricado todos los gru-
pos de suministro de l{quido con una capscidad creciente por
turno oon la conexidn de los miszmos, preferentemente con una
capacidad doblada para cada fase.

5. Una disposicidn segin una cualquieras de lag rej
vindicaciones anterbres con dos o mds tuberfias maestras (10 y
11 respectivamente), caracterizada por el hecho de que lag tu
berfas maestras (10 y 1l respectivemente) estan conectadas my
tuamente en pares por medio de untubo de unidn (28) que tiene

gug conexlones a la tuberfa maestra situadss entre sus vélvg
lag reguladas neumsticamente (21 y 22 respectivamente) y los
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puntos de bifurcacidn de las tuberfag maestras, estando pro-
Visto el citado tubc de unidn (28) con una valvula reguladorag
(27) regulada también por el sistema de regulacidn neumatica 4
¥ fabricada pars abrir en un valor de la presion reguladora

neumatica entre loy valores correspondientes de las valvulas ‘
|
reguladoras dispuestas en lag citadas tuber{as maegtray. i

6. Se reivindica por ultimo como objeto gobre el’!
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita "UNAE
DISPOSICION PARA EL SUMINLISTRO DE UN LIQUIDO CONTROLADO AUTO
MATICAMENTE A ENFRIADORES EVAPORANTES PARA GASESW,

Todo conforme queds descrito y reivindicado en la
presente memoria degeriptiva que consta de trece péginas me-
canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de abril de 1.965

ALFONSO UNGRIA
p-p.

oo
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