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IENMORIA DESCRIPIIVA
que se presentea para unir a la solicitud
de
PATENTE D E INTRODUGCION

formulada el 20 de abril de 1.965, con el n? 312.004

en

ESPAFA
por DIEZ ailos

a nombre de BORG-WARNER CORPORATION, entidad nortegmeri-
cana, establecida en 200 South Michigen Avenue, Chicago,
Illinois, d@stados Unidos de America, por:
WONA INSTALACION DE LITPIRZA BN SHCOM
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La presente invencidn se refiere a méquinas de lim~
pieza en seco, y més especialmente a un sisiema nuevo y per
feccionado de suministro de fluido de limpieza para tales
maguinas.

Bs objeto de la invencidn un sistema, nuevo y berfec
cionado de suministro de fluido de limpieza para una méqui.
ne de limpieza en seco, caracierizado dicho sistema por el
hecho de que el fldido afluye por gravedad a la méquina con
un caudal que viene determinado por medios que proporcionan

una presion hidrostdtica fija del fldido, y mediante res-
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tricciones de paso o de flujo fijas.

Otro objeto de la invencion consiste en un sistena
nuevo y perfeccionado de suministro de fluido de limpie-
zZe, para una maquina de limpieza en seco, que btiene un
circuito cerrado de fldido para el paso de f1dido al in-
terior de ls méquina, ¥y tlene medios reguladores del cau- )
dal de paso de fluido a baja presidn, medimte una presion
hidrostatica fija del fliido.

Otro objeto de la invencidn reside en un sistema de
suninistro de fluido para une pluralidad de méquinas de
limpieza en seco, caracterizado por tener un sisteme comtn
de suministro y filtracién del £1ldido de limpieza, tenien-
do cada una de las méquinas su propio sistema de control
individual pars suministrar el fldido de limpieza & cada
maquina con independencia de las demés.

Otro objeto de la invenciodn consiste en uns plurali
dad o un grupo de maquinas de limpieza en seco dotadas de
un nuevo y perfeccionado sistema de suministro o elimenta-
cion de ﬁlﬁido de limpieza, caracterizado dicho grupo por
circular el fluidp de limpieza, por la accion de la grave-
dad, & y desde la totalidad de las méquinas, y tener me-
dios efectivos para medir y suminisirer cantidades de fiﬁ;
do adecuadas e izuales a cada méquina que aseguren una
apropiada limpieza de los %sjidos condenidos en las méqui
nas.

Otro objeto de la invencidn consiste en un nuevo y
perfeccionado sistema de suministro de fldido para une plu
ralidad de mdquinas de limpieza en seco conectadas en se-
rie, sistema en el cual el paso de £liido de limpieza a las

’ . . . . . N
haguines se hace a baja.presiodn, debido & que el fldiido eir
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cula o afluye inicamente por gravedad a las méquinas, NS
que posee medios de conduccién, una alimentacién comin

de fluido prevista de modo gue suministra un paso de flﬁi
do constantemente medido y en serie a cada una de las md-
quinas, estando los medios de conduccidn conectados tam-
bién a los depdsitos de base de almacenaje de las méqui-
nas, de manera que el fldido limpio pasa por los depdsi-
tos de base para ser mezclado con el fluido de limpieza
sucio que viene de cada una de las mdquinas que esté en
funcionamiento, separandose luego por Filtracidn la sucie
dad de los fluidos mixtos para devolver el fllido limpio
2 las miquinas.

Otro objeto mas del Presente invento consiste en un
sistema de alimentacion de fluido en circuito cerrado pa-
re méquines de limpieza en seco, sistema en el cual el
fluido limpio filtrado procedente de un menantial comin
entra en un partidor o multiple conectado a cada una de
las méquinas para suministrar el fliido electivamente a
los receptéculos contenedores dz tejldo de las méquinas,
teniendo éstas unos depdsitos de base de almacenaje de £1ai
do conectados en serie para que el fliido base por la to-
talidaed de los depositos, medios que incluyen un tubo ver
tical ascendente que recibe fliido procedente del mulbi-
ple y proporciona un paso de fliido a uns determinade pre
8ibn estibica al interior de los receptaculos, de modo que
la mayor parte del fluido filtrado circula normelmente por
el tubo ascendente hasta el interior de un tubo de rebosa-
niento conectado al primer depdsito de base de la serie ¥y
8 los demds depbsitos conectados en serie.

Es objeto concreto y especifico de la 1nvenclon un
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sistena de alimenteciin de £1uido en cireuito cerrado para
méquinas de limpieze en seco que tienen cada una un recipien
te de tejidos para la limpieza de éstos ¥y un deposito de ba.
se de almacenaje, debajo del recipiente, donde se recibe el
f1ido que constentemente entra en la cuba y, ya sucio, bro
viene o rebosa de ésta, siendo el fllido limpio selectiva-
nente dirigido y encaminedo a las cubas por gravedad desde
un tubo repartidor o miltiple que tlene un extremo, de ali
nmentacion de flﬁido, conectado a un filtroy, y su otro ex re
tremo conectedo al extremo inferior de un tubo ascendente
cuyo extremo superior estd conectado 2 un %tubo de rebosa-
niento que suministra £1liido en serie & los depdsitos de
base, tenlendo el tubo de rebosemiento en su extremo supe-
rior un respiradero para introducir aire g presién esencial
mente igual a la atmosférica, a fin de proporcionar en el
interior del tubo, en su parte alta, une regidn o zonss in
terfacial de aire con fllido que establezea en el flfido
un "nivel" determinativo de la presidn estatica del f£1iido
que entra en las méquinas, presidn estitica que es esencial
mente la miswa en todo el ftubo repartidor o nultiple, sien
do ligeramente mayor en el extremo de alimentacidn o entrg
da de este tubo multiple para que en la presifn estatica
heya una ligera varigcidn representitiva de la pérdida de
carge a lo lergo de éste, debida a su restriccidn interng
inherente, de nodo tal que, al poder referir la presidn es
tatica en el tubo milbiple como altura o profundidad apa-
rente del f1dido en este tubo, la variacidn de la presidn
estatica en distintos pintos a lo larso del miltiple re-
presenta lapendiente! del flidido que produce wn ILlujo de
cireulacidn constante por é1j caracterizandose asi el sis-
L-/ 5, ER

R VAV E:



10

15

20

25

30

Tema por un tubo ascendente por donde el fIiido circuls
por la acciln de la gravedad, y por una disposicion de pre

sidn hidrostdtica fija que da un paso medido de flfido de

-
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limpieza al interior de las méquinas, con la venibaja adicio
nal de que, cuando el swministro sobrepasa a la demanda%:éi
fliido sobrante pasa por el tubo de rebosamiento a los de—
pOgitos de base de la méquina, pero cuando sl suministrb

es tal que no hay paso de liquido excedente 2l tubo de re—
bosamiento, se sigue asegurando el paso constante de la cen
tided de fluido disponible, en proporciones distribuidas
por igual entre las maquinas que estén trabajando.

Otro objeto especifico del invento reside en un sis—
tema de alimentaciln de £1liido en circuito cerrado para mé
guinas de limpieza en seco, en el cual circuls constante-
mente un fluido volatil, y que lleve incorporads una dis-
posicidn de respiradero con la que se asegura la comunica—
cidn de los elementios componentes del circuito unos con
otros pero donde, en ninguna parte del circuito, se pone en
conunicacidn intencionadamente el aire del intevior del cir
cuito con la atmésfera; estando caracterizado dicho siste—
me de alimentacidn de fldido por el hecho de que toda varig
cion en el volumen de fliido existente en cualquiera de los
componentes del circuito o camino de circulacion de un lu-
gar a otro del sistema es compensada, inmediata y aufcméti
camente, por el movimiento de un volumen igual de aire en
sentido contrario, en sustitucion del volumen de £ldido des
plazado; proporcionandose con esta ventajosa carascteristi-
ca un sistema hermético a los vapores y en el cual no se
introduce intencionadamente aire alguno del exterior, nt se

expulsa de €l intencionadamente aire cargedo de vapores, ase
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guréndose de ese modo un empleo econdmico del rllido disol
vente.

istos y otros objetos y ventajas de la invencion se
irén desprendiendo clsramente de la descripeion que sigue
en relacion con los dibujos adjunsos, en Los cuales:

=~ la figura 1 es un alzado frontal del sistema de wim
bleza on seco realizado conforme a eshe invento, que inelu
ve en combinacidn dos méquinas de limpieza y secado;

- la figura 2 es wna vista en planta por la parte snu
perior del sistenma, e ilustra la disposicién de suministro
de £1lGido que incluye un £iltro;

- la figura 3 es una perspectiva esquenatica del sig
tema de la fig. 2

- la figura 4 es una vista esguematica posterior del
sistena, representandose ciertas paries de éste en posicidn
camblada respecto a la de las figs. 1 o 3, para ilusirer mis
claranente una caracteristica del mismo

- la figura 44 es una vista en seceiln de wna parte
del sistena de alimentacidn o suminisiro de fldido, ¥y mueg
Tra slmisno detalles.de un dispositivo de nivel de ©lGido;

~ la Tigura 5 es una vista en seceiln vertical de una
de las maguinas representadas en la fig. 1, estando dicha
seccion bomada por la linea 5-5 de la fig. 1 e ilustrando
partes del interior de la méquina, entre las gue se ineclu-
ven el receptdeulo contenedor de £liido, el tambor o cesta
que recive los tejidos, y un ventilador para la circulacidn
del aire, asl como mediocs para monbtar a robacidn el tambor
¥ el venbilador en el receptéculo;

- la figure 6 es una vista en alzado posterior de la

méquina de la fig. 5, donde se ilustra el wmecanismo de accilo
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namiento del tambor y del ventilador, incluida una trans—
misioén para dar al tambor distintas velocidades de rota-
cion;

- la figura 7 es ung vista en seccidn ampliada del
receptaculo, el tembor y el ventiledor y sus medios de non
taje de la fig. 5, tomada dicha seccion por la linea 7-7 de
la fig. 6, mirando en el sentido de las flechas;

- la figura U es una vista en seccidn nuy ampliada,
de los medios de monbura del ventilador y del tembor de las
figs. 5y 7, tomada dicha seccidn por la linea 6-8 de 1s
fig. 6, mirando en el sentido de las flechas;

- la figura 9 es una vista en seccion de la traagsml
sion de la fig. 6, estando dicha seccidn tomeda por la 1i-
nea 9-9 de la fig. 6;

- la figura 9A es un alzedo frontal del dispositivo
de accionamiento por motor eléctbrico, que incluye las po-
leas de transmisidn ¥y el embrague, estando dicha vista o=
mada por la linea 94-94 de la fig. 6, parciglmente en sec~
cion pera ilustrar con mayor claridad la estructura del mig
mo;

- la figura 10 es una vista en alzado lateral de la
mitad inferior de la méquina, incluido un deposito de al-
macenaje de fluido de limpieza, estando dicha vista tomeda
parcialmente en seccidn para que se vea més claramente la
estructura de aquellas

- lo figura 1l es una vista en planta por la parie
superior del depésito de almacenaje de flﬁido, tomada por
la lines 11-11 de la fig. 10j

- la figura 12 es una vista, parcialmente en seccién,

por un extremo del depbsito de almacenaje de fliido;
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- la figura 13 es una vista en planta, fragmentaria
¥ por la parte superior, de la disposicidn de valvula de
control montada encima del depdsito de alnacenaje de f£1lui-
do;

= la figura 134 es una vista ilustrativa de una val-
vula de purga o gquebrantamiento del vacilo, dando paso al
aire, como la Ge la fig. 13;

= la Tigura 14 es un alzado laderal de una de las
valvulas de control, en vista tomada por la linea 14-14 de
la figz. 153

- la figura 15 e

43

ung vista por un extremo, parcial-
zenbe en seceion, de la vavula de la fig. 14, estando di-

cha vista tomada por 1

©

linea 15-15 de la Tig. 14;

- la figura 156 es una vista en seccion Tragnentaria
de la valvula de las Figs. 14 vy 15, tomada dicha seceiodn
por la linea 16-16 de la fig. 15;

- la figura 17 es una vista esquematica de ila dispo-
sicion de valvula Ge control indicada en la Fig. 133

= la figura 1U es una vista en seccidn de un dispo-
sitivo separador de rliidos distintos, estando dicha seceidn
tomada por la lines 18-18 de la fig. 13;

- la Tigura 1S es una vista en alzado lateral del il
tro de la fig. 2, estando dicha vista tonazda varcialmente
en secsiln para ilustrar los conjuntos Ge tamiz ¥y tubo de
filtrb;

=~ la Tigura 20 es una vista superior del Filtro de le
fig. 1, tomada parciesluente en seccidn para ilustrar los
conguntes de tubo y de tamisz;

- la Tigura 21 es una vista en seccidn vertical muy

arpliada de uno Ge los conjuntos de tamiz y tubo de filtro
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de las figs. 19 y 20;

- la figurs 22 es una vista en seccidn horizontal del
filtro, seceidn tomada por la linea 22-22 de la fig. 19, mi
rando en el sentido de las flechas;

- la figura 23 es una vista en seccidn vertical muy
ampliada de uno de los conjuntos de tubo y tamiz del filtro,
e ilustra el recubrimiento de agente filtrante del flﬁido,
¥y la acumulacidn de particulas de pelusa y obra suciledad, que
forma pelicula sobre el recubrimiento, durante la filtra-
cidn del £lfido de limpieza. '

- la figura 24 es ung vista del conjunto de tubo y
taniz del filtro, similar a la fig. 23 pero que ilustra eé
mo se desprenden el revestiﬁiento v la pelicula del tamiz.
durante una operacidn de retrolavado, o inversidn del sen-
tido de paso del fluidoj;

- la figura 25 y 26 son unas secciones verticales de
uno de los dos obburadores de aire idénticos representados
en forma de valvulas de campena, que se indican en la fig.
6 y estdn previstos para retirar los vapores de fldido de
limpieza, de la méquina y su retorno, al terminar el ciclo
de secado de le maquina de limpieza ‘en seco, ilustrandose
la valvula en posicién de cierre en la fig. 25, y abierts
en la fig. 26; '

- la figura 27 es una vista posterior de parte de la
puerta y del panel frontal donde ésta va montada en la mé-
quina de la figura 6, e ilustra el mecanismo de cierre y
bloqueo de la puerta y los umedios de control del mismo;

- la figura 27A es una vista en seceion horizontal de
la disposicién de accionamiento de interfuptor asociada a

los mandos del mecanismo de blogueo de la puerta, tomada di
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cha ssceibn por la 1linea 27A-27A de la Fig. 27;

- la figura 238 es una vista en seccidn horizontal del
mecanismo de blogueo de puerta de la fig. 27, tomada dicha
seceidn por la linea 28-28 de la fig. 273 ,

= la Tigura 29 es wna vista esquematica de la dispo~
sicién de mando eléetrico de le méquina de limpieza en se-
co de las figuras 5 a 28 inclusive, que incluye unos in-
terruptores accionados por leva en la apropiada suceaidn o

secuencia; y

[y

=~ la Tigura 30 es una grafica de secuencia de levas,
que ilustra los cielos de limpiezs ¥ secado de la maquina
de limpiezae en seco de las figs. 5 @ 28, inelusive.

Con referencia ahora a los dibujos, se ilustra en las
figuras 1, 2, 3 y 4 una disposicidn perfeccionada ds maqui
nas de limpieza en seco, especialmente (aunque no necesa-
riamente) adeptsde pera uns plurslidad de méquinas combing
des de limpieza y secado de tejidos, dos de las cuales se
representan o designan en general con 1os nimeros I y 1Ii.

El sistema de alimentacion de flfido de limpieza uti
lizado con estas méquinas ha side ideado para dar a cada
méquina un paso constante de disolvente o F£ldido de limpie
zg filtrado y limpio, tal como percloretileno, durente el
ciclo de limpieza del tejido, teniendo cada maquina une dig
posicitn de rebosamiento para expulser de la maquina el di
solvente sucio y enviarlo a un depdsito de base de almace-
naje de disolvente que tiene la méquina, pera que el disol
vente pase a una bomba y luezo a un filtro que le quita la
suciedad y otras impurezas, ¥ lo hace circuler de nuevo co-
mo disolvente limpio. E1 disolvente filtrado es suministra

dc a cada magquine por medio de un uiltiple que proporciona
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a cada maguina una cantidad medida de disolvente limpio, de
modo que en las miquinas se mantiene constantemente un ade
cuadc nivel o altura de disolvente, mediante l1a colocanion
del tubo de rebosamiento de disolvente en la maguing. kstva
caracteristica es importante, pues cada maguina incluye wn
tambor o jaula que contiene al tejido, y zira en torno. a

un eje horizontal, de manera que rermite sacar el tejide
del disolvente, levanbarlo por encims de éste ¥y dejarlo caer
de nuevo en el disolvente, desde una distancisa maxima, para
hacer gue el disolventbe ejerza una accidn 6ptinm.&apaso v
limpieza a través del tejido y elimina mejor de dste 1a su-
ciedad, llevindosela.

Antes de deccribir el sistema de alimentacidn de Tlii-
do, se hace referencia a las figs. 1 a 4 inclusive, que
ilustran las méquinas I y II. Como ambas maquinas son idén~
ticas en construccion y funcionamiento, se considers gue
bastara la descripecion de una de ellas (la miquina I) pa-
ra la adecuada comprension de la estructura y el funciona-
miento de cada miguina. Las partes estructurales idénticas
de la maguina II se¢ designen con los mismos nimeros de re-
ferencia que en la méquina I, pero con el sufijo a. La es~
tructura de la mdquina I se ilustra en las figs. 5 a 17 7
25 a 28, inclusive; y haciendo referencis primerc a las
figs. 5 y 6, la méquina comprende una caja o armario 10 que
tiene un receptaculo contenedor del Fluido de limpieza, en
forma de cuba o envolvente cilindrica imperforada 11, que
DPosee una pared anterior 12 y una pared posterior 13. ILa
cuba 11 estéd sostenida por un sistema de suspensiodén del +i=
po de péndulo invertido, designado en general con la letra

A, montado una estructura de base B; ¥y el sistema de suspen

31200
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$ifn L comprende unos pivotes ¢ ¥ D que fijan la cuba & la
estructura de base B permitiendo el movimiento gde trabajo
de la cuba, hallindose los pivotes C y D directamenie debg
Jo del eje o linea central de la cuba y conectados al foﬁ%
do de ésta por medio de dos soportes, anterior y posterior
de log cuales se representa uno en E. In lados puestos de
la cuba pueden colocarse unos muelles de control (no re~
presentados) que, en union de un conjunto amortiguador
hidraulico tienen por efecto controlar el movimiento de 1a
cuba durante la rotacion de un tambor o Jaula cilindrica 18
aue contiene el tejido y gira a gran veloeidad con una car
ga de tejido (por ejemplo, ropas) no equilibrada. El sis-
tema de suspensidn de la ouba se ilustra y describe mas
especialmente en la patente U.S. 2.978.892 concedida el
11 de ebril de 1.961. Ia pared frontal 12 de la cuba 11
esté provista de una eberiura de acceso 14, habiendo una
abertura correspondiente 15 en el armario 10. Entre las
partes anulares de las paredes frontales de la cuba y del
armario se extiende una junta ondulada flexible 16 gue une
dichas pertes definiendo dos aberturas, y el amerio estd
provicto de une puerts 17 para ceriar la sberturs de NE:)
cuba.

£l tambor o Jaula 18 estsd dispuesto en la cuba 11,
para la recepeion del tejido a limpiar y secar, y dicho
‘tambor esta sostenido por medio de un soporte radial 19,
gue forma parte de la pared posterior del mismo tambor,
en un arbol tubular o de manguito 20 montado a rotacidn en
la pared posterior 13 de la cubsa 11, para hacer girar el
fambor 18. B1 &rbol 20 lleva Tija una polea 21, adapiada

bara ser movida por una correa de trensmision 22 en rela=-
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cidn de conducide respecto a una polea conductora 23 co-

nectads al arbol motor de una traensmision T de dos velo-
¢cidades movida por un mobor eléctrico 15. Dicho en treves
términos, la transnisidn de dos velocidades estd mandads
por embragues, uno Ge los cuales se activa por si mismo
mientras el obtro esid mandado por un solenoide a fin de
tener unz velocidad reducida para que el fambor gire len-
tamente, 0 bien una velocidad elevada para hacer girar el
tamboxr répidamente o en centrifugacion. Cuasndo el solenoci
de esta desexecitado, su embrague queda inactivo ¥y la fuer
zg8 motriz se transmite por medio del embrague autoactiva-—
do, pera voliecar el tambor a baja velocidad durante par-
te de una operacion de limpieza y durante la operacion de
secado; ¥y cuande aquel solenoide esba excitado, entra en
funciones su embrague y deja de funcionsr el embrague de
autoactivacion, de modo que la trensmision queda dispues—
ta de manera que hace girar al tambor a gran velocidad,
por ejemplo, durante la ebapa de extraccion del fluido de
limpieza del tejido.

Ilds en particular, y con referencia a las figs. 7
y 8, la cuba 1l tiene el borde radiaslmente interno de su
pared posterior 13 conectado a dos envolventes anulares
de susientacion 24, 24 por medio de tornillos 25, tenien-
do las envolventes 24, 24 unos extremos radialmente inter
nos que se solapan y confinan entre ambos el arc de roda-
dura exberior 26 de un conjunto de cojinete de bolas, cu-
yo aro de rodadura interior 27 esta fijado al arbol de
manguito 20, sosteniendo éste a rotacidn. Ll extremo fron
tal del &rbol 20 esta conectado a un cubo del bambor, cu-

bo formezdo por el borde radialmente interno de la pared
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posterior del tembor y dos anillos de retencion 28, 28 co-
nectados por medlio de tornillos 29, de modo que la rotaciodn
del érbol 20, movido por la polea 21 que éste lleva encha-
vetada en su extremoc posterior, como en 30, hara girar el
Gambor.

Bl érbol de manguito 20 sostiene también a rotacidn
mn ventilador 32, que ineluye un arbol 33 montado sobre
cojinetes de agujas en el interior del arbol 20 y que llg
va su extremo anterilor conectado 2l cubo 34 del ventilador
32 por medio de un vornillo 35 gue rosca en el cubo y se
aplica al arbol 33. Bl extremo posterior del arbol 33 se
extiende hacia fuera del drbol 20 y recibe el cubo 36 de
una polea 37 para hacer girar el ventilador independien—
temente del tambor, estando el cubo 36 de la polea coneg
t2d0 2l drbol 33 por medio de un tornillo 38 roscado en el
cubo y aplicado al arbol 33.

Los conjuntos de montura de arbol del tambor y del
veniilador comprenden también retenes de retencidn de gre—
sa y arandelas de empuje, como claramentie se desprende del
examen de la fig. 8.

Con referencia ahora concretamente a las figs. 6 ¥
9, para la estructura y el funcionamiento del mecanismo de
accionaniento que ineluye la transmision P, esta transmi-—
sibn comprende un eje tubular o arbol de manguito 40 de
entrada que tiene una polea 41 conectada por medio de una
correa 42 a una polea 43 movide por el motor eléeirico M.
E1 arbel 40 tiene un pifion de entrada 44 que engrana con

una rueda dentads 45 fijada a un arbol euxiliar 46. En es

te arbol auxiliar 46 va montada a rotacion una rueda den-
tada 47, que puede ser acoplada al arbol auxiliar para gi

24900 4
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rar'solidariamente con el mismo por medio de un muelle de
embrague 48 de autoactivacion de tipo ya conocido, que ro-
dea al arbol auxiliar entre las ruedas dentadas 45 § 47.

La rueda dentada 47 del arbol auxiliar engrana con una rug
da dentada 49 fijada al &rbol de salida 50. L1 érbol de ep
trada 40 esta rodeado por un muelle de embrague 51 coloca~
do entre la rueda déntada 49 y el pifion 44, teniendo el mué
lle de embrague, a uno de los extremos de su arrollamiento
en hélice, un apéndice 52 que puede cooperar en contacto
con un émbolo 53 accionado por un solenoide 54.

En funcionamiento, se puede hacer girar el tambor
lentemente para voltear el tejido dentro del f£liido de iim
pieza que hay en la cuba. Al ser desexcitado solenoide, su
émbolo o véstago 53 coopera en contacto con el apéndice 52
del muelle de embrague 51 impidiendo el funcionamiento de
éste, esto es, el acoplamiento de la ruede dentada 49 y el
muelle 51; y el cubo de la rueda dentada 49 gira libremen-—
te dentro del muelle de embrague 51. La fusrza motriz que
viene del motor es transmitida & la polea 41 y, por ésta,
al arbol de entrada 40 y el pifidn de entrada 44. Bl pifion
de entrada 44 hace girar 8 la rueda dentada 45 del &rbol
guxilisr y a la rueda dentada 49, enchavetada al érbol de
salide 50, que asi mueve la polea 23 haciendo girar el tanm
bor a velocidad lenta.

Durante el periodo de extraccidn de fluldo, del ci-
clo de limpieza, el tambor o jaula gira répidamente para
separar el fliido del tejido por centrifugacion. 4 +tal fin,
se excita el solenoide 54, que retira su vistego 53 del
apéndice 52 del muelle de embrague 51, de modo que la trang
mision de fuerza motriz se hard desde el &rbol de entrads
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44 y, como el muelle de embrague 51 tiene por efecto en
este momento el de macoplar el pifidn de entrada 44 v la
rueda dentada 49, este ultime girars moviendo el &rbol de
salida 50 para hacer girar el tambor s gran velocidad. Dg B
das les dimensiones del pifidn de entrada 44 ¥ las ruedas .
dentadas 45, 47 y 49, se desprende evidentemente que le.
rueda dentada 49 moverd a la rueda dentada 47 a una velo-
cidad tan grende que el muelle de embrague 48 predomina-
ré, impidiendo le transmisidn de fuerza motriz por medio
del érbol auxilier v de la rueda dentada 45 a la rueda
dentada 44.

Con referencia a la fig. 5, la pered cilindrica del
tambor o jeula 18 esta perforada por une pluralided de abexr
turas 55 practicadas en la misma. La pared frontal del tam
bor esta provista de una sbertura 56 separada de la de agc
ceso de la pared frontel 12 de la cuba 1l. A la pared fron
tal 12 de la cuba 11 va adecuadsmente fijado wn anillo 57,
al cual va fijado un segundo anillo 58, separado del pri-
mero por medio de pasadores o remaches 59. Da rared poste-
rior del tambor 18 estd provisita de una bolsa o cavidad P
formaGa por los brazos o ramas del soporte radial 19 al
confundirse con la parte cilindrica del tambor gue se ex-
tiende en torno al eje de rotacidn del tambor, teniendo la
bolsa P una pluralidad de aberturas 60 definidas por los
brazos del soporite radial 19. La rarte frontal del tambor
18 tiene una pestafia cilindrics 61 que define la sberture
56, ¥y la pared frontal 12 de la cuba o envoltura 11 llevae
fijados dos rodillos de apoyo 62 pare sostener la parte

anterior del tambor.

¥n la bolsa P de la pared posterior del tambor 18 va
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montado a rotacion un medio de circulecidn de aire, en for
ma de ventilador-aspirador 32, el cual tiene una plurali-~
dad de paletas curves ¥, como antes se ha dicho, estd mo-
vido por une disposicidén de poleas Y correa sin fin, con
una polea designada con el numero 37 y la correa 63 movida
por la polea 64 del motor eléetrico M. Con referencia a
las figs. 6 y 94, el funcionamiento del ventilador viene
mandado por un embrague designado en general con el nume-
ro 65 y que incluye un muelle de embrague, el cual circup-
da el drbol de accionamiento 66 o salida del mokor ¥ estd
situado dentro & un alojamiento 67, teniendo el muelle un
apéndice de extremidad 68 asentado en un entrante del slo-
Jamiento, y la caja de alojamiendo un saliente 69 que pue~
de cooperar en contacto con el extremo del vastago 70 de
un solenoide 71 de modo gue, al ser excitado el scolenoide
¥ retirar éste su véstago del apéndice 68 del muelle, el
nuelle de embrague tiene por efecto acoplar la polea 64
al arbol de transmisidn 66 y asi hacer gie el motor nueva
la polea, y por medio de ésta el ventilador. Bl solenoide
71 esta montado en un soporte 72 fijado a la caja o arma-
z0n del motor, que estd monbada en una placa fijada a la
cuba, como se indica en la fig. 6. Kl solenoide, al execi-
tarse, produce la robacidn delfventilador durante la ope=-
racion de secado.

En las figs. 5 y 6, hay un conjunto de calentador
enular 73 asegurado a la pared frontal 12 de la cuba 11,
J que ineluye un cuerpo de aluminio que lleva empotradas
unas hélices de caldeo 74 y 75 de tipo Calrod, anulares,
adgcuadamente conectadas a un manantial de suministro de co
rriente eléctrica regulable de modo que se alimenten uns u
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otra, o ambas, durante la operacion de secado, se hace gi-
rar el tambor lentemente para voltear el tejido, y el ven-
tilador tiene por efecto hacer cireuler el aire callente
por entre la cuba y el tambor, y en torno a éste v a tre-
vés de las perforaciones del tambor, mra secar las ropes -
contenidas en el mismo. Bl aire caliente se hace msar a
continuacion a través de ung placa perforada 76 y de un
tamiz o separador § de pelusa, por medio del ventilador ‘

7 a través de la bolsa P del tambor ¥y a través de las abexr
turag 60 definidas por los radios o brazos del soporte rée»
dial 19 de la pared posterior del tambor, y al interior

del espacio comprendido entre el tambor ¥ la pared poste~
rior 13 de la cuba, para ser devuelto a lg méqu_ina. Como

se prevé el empleo de la méquina con un disolvente de Lim—
bieza en seco, tal como percloretileno, vapbrizable durante
la oneraciln de secado, junto a la parte inferior de la e
red 13 de la cuba 11 hay colocado un condensador, designa-~
dc en general con el nlmero 77, para la condensacén de 1los
vepores de disolvente producidos por la operacidn de seca-
do. Ilas en particular, el condensador 77 comnprende un placa
de configurecidn arqueada y provisto de pasajes conectados
superior e inferior 78 y 79, con el pasaje superior 78 co-
nectado a2 una nanga o tuberia flexible 80 de entrada de
agua, de modo que los pasajes 78 y 79 del condensador con-
ducen el agua a una manga 81 que lleva & un desaglle gl ex-
terior de. la méquina. Como se ve en la fig. 5, el condensg
dor estd montado en la parte interior de la pared posterior
13 de la envoltura o cuba 11, por unos medios de fijacion
t2. Le manga 80 se extiende hasta una valvula CV mendada

por un solenoide €S que, al ser excitado, abre la vilvulg
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permitiendo el mso de agus fria por el interior de ls manga 80
al condensador y, a través de éste, hasta la manga 81.

Con referencia a las figs. 1 y 6, el tambor 1l esta pro-
visto, en la parie superior de su pared posterior, de unos ob-
turadores de aire en forma de valvulas de campansa, de entrada
y salida de aire, designadas en general con los nimeros 83 ¥
84 y que actlian permitiendo que el aire entre en la cuba 11 g
través de la védlvula 83, de modo que todos los vapores de di-
solvente pueden ser expulsados de la méquina por arrastre a ‘tra
vés de la vilvula 84, al terminar el ciclo de secado de la mé~
quina, y ser llevados al exterior por un sisiems de ventilagién.
El sistema de ventilacién incluye una abertura de toma de aire
en la pared 13 de la cuba 11, a través de la cual se regula el
baso de aire &l interior de 1g méquina, por medio de la valvula
83, aire que entra y se mezcla con los vapores de disolvente, y
la mezcla es luego descargada por medio de la valvula 84, a un
conducto de aire 85 y un conducto impelente 86, pasando por un
conducto de escape 87 a la atmosfera del exterior del edifieio.
El conducto 86 tiene un extractor 88, que incluye un motor elée
trico 89 y un ventilsdor 90, pera hacer que el aire entre ¥ pase
a través de la maguina hasta los conductos del sistema de venti-
lacion. Durante el funcionamiento del ventilador extractor el ai
re cargado Ge vapores que hay en torno a lg maguina es asimismo
errastrado a través de un conducto de evacuacion 91 que se ex~
tiende hacia arriba entrando en el conducto 86, para ser expul~
sado por el ventilador.

Las valvulas de campana o de vistago 84 ¥y 83 son idénti-
cas, y por esta razbén solamente se dard la descripeidn de la es-
tructura y el funcionamiento de une de estas valvulas, le desig-

nada con el nimero 84. La valvula 84 se ilustra con detalle en
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las figs. 6, 25 y 26. Esta valvula comprende un cuerpo 109 que
tiene une placa 110 con una pestafia enular 111, la cual asienta
en el interior de una abertura de la pared posterior 13 de la
cuba, y proporciona asiento para una pieza o campana flexible
de cierre hermético 112, que impide el paso de aire procedente
de la miquina por entre las tres ramss repartidas 113 del ctier-
po de la valvula. Da campana de cierre herméiico esta normalmen
te mantenida en contacto de aplicacidn con la pesteiia 111 pbr
redio de un véstago de accionamiento 114 montado a deslizaﬁieg
to en el interior de un menguito 115 fijado a los extremos pa-
dialmente internos de las rames 113, teniendo el manguito 115
un muelle circundaente 116, comprimido entre la campana 112 y
el cuerpo de la vélvula. La varilla 114 esté conectada & una
biele o pleza de enlace 117, articulads e un extremo de uns pe~
lance 118 de forma de U qQue gira apoyada por el centro, en 119,
en unos apénaices salientes de un collar de prolongacion tubu~
lar 120, mientras el otro extremo de 1a palance 128 esité conec-
tado a un muelle 121 acoplado al véstazo 122 de suceidn de un
solencide 123 montado en un soporte 124 fijo a la pared poste-

rior 13 de la cuba. La valvula se representa en la posicidn de
cerrada en la fig. 25, estando en este momento exeitado el sole

noide. 4l desactivarse el solenoide 123, como se indica en la

fig. 26, el véstazo 122 bajars, haciendo que el muelle 116 se
extienda separando de la pestafia 111 la campana 112 y permitien
do asi que el aire pase desde la cuba 11, por medio de la Vaqu
la 84, al conducto 8. Al ser excitado el solenoide, la vélvula

84 se cerrara, como se indica en la fig. 25, pues 1lg disposicidn

de biela y pelanca hara que la campana 112 asiente de nuevo con
cierre hermético contra la bestalia 111, quedando en este momen—
t0 comprimido el muelle 116.

Con referencia a laé figs. 1, 27 y 28, cada una de las ma

quines I y II estd también provista de un mecanlsmo de blogueo
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de la puerta, dotado de elementos componentes acclonados. y

controlados eléctricamente y que tienen por efecto impedir
que el operador de la maquina abra la puserta mientras la ma
quine esta funcionado. Este factor de seguridad es importan
te, para impedir que los vapores de disolvente entren en el
local donde se hallan instaladas las miquinas, con posiblés
daflos para el operador, durante los ciclos de limpieza & se
cado de funcionamiento de la maguina, o en el caso de que
las méquinas dejen de funcionar por averia mecanice o eléc
trica. Mas en particular, los componentes de bloqueo meca~
nico y electrico de la puerta van montados en la parte pos
terior del panel frontal 125 del armario o caja 10 de la
méquina, y comprendsn un pasador o pestillo 126 de bloqueo
de la puerta que se extilende a través de una placa fija de
gula 127 y de una placa de guia amovible 128, sostenido a
deslizamiento en ellas, de modo que el pasador 126 esta mo
vido a la izquierda en las figs. 27 y 28 por un muelle 129
que rodea el extremo reducido del pasador, teniendo dicho
muelle uno de sus extremos aplicado a un saliente 130 de
una pestafie 131 del panel 125, y el otro extremo aplica-
do al pasador para metser la punta angular 132 del pasador
126 en el cerradero 133 fijado a la puerta 17. EL cerra-
dero 133 comprende un soporte 134 en U dotado de un pasa
dor de rodillo 135 sostenido a rotacion por los extremos

de los brazos del soports y que recibe aplicado el pasa-
dor 126 de modo que bloquea positivamente la puerta.

El pasador 126 puede ser movido a la derecha, visto en

las figs. 27 y 28, por medio de un brazo o palanca de
cerrojo 138 soportade a rotaclon embtre sus extremos por
medio de un pasador de giro 139 situado en un soporte 136,

estando el extremo superior del brazo 138 recibido dentro

LN i
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de una ranura. 140 del pestillo, mientras el extremo infe-
rior de dicho brazo esta provisto de una ranura 141 que re
cibe un pasador de rodillo 142 asegurado al vastago 143 de
un solenoide de succion 1l44. La excitacion del solenoidé::.
144 tiene por efecto hacer girar la palanca 138 a dereéhas:
en torno al pasador 139, haciendo que el extremo superibﬁ'
de la palanca mueva el pestillo 126 sacdndolo del cerrads—
ro 133 y llevéndeclo, por lo tanto, a su posicitn de desblo
queo de la puerta 17 para poder abrir ésta. Sée preven los
elementos de segurided adecuados para que el bperador 1no
puedae. desbloquear ni abrir la puerte mientras la maguina.
estd funcionando, ni en el caso de fallo de losg componen-
tes mecénicos o eléctricos de la maquina durante el funcio
namiento de ésta. Mas concretamente, hay un interruptor de
cerrojo 145 con un brazo de acclonamiento 146 gue coopera.
en contacto con un apéndice 147 que se oxtiende lateralmen
te en ol pestillo; un interrupbtor de apertura de la puerta
148, accionado por el operador por medio de wn pulsador 149
que hay en la parte frontal de la maguina; un interruptor
de blogueo 150; y un interruptor de puerta 151; estando
todos esfos interruptores dispuestos en los circuitos elec
tricos que se explicaren més adelante, al describir el fun

cionamiento segin el esquema de circuitos elechtricos de la
fig. 29.

Con referencia ahora més sn particular al sisiema
de alimentacién de fluido en circuito cerrado, la maquina
I tiene su estructura de base B apoyada sobre un depdsito
rectanguler de almacenaje de disolvente, indiczdo con el
numero 152, y que incluye una placa superior 153 que cie-
rra la parte alte del depbésito y sobre la cual va montada.

372004
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la. méquina por medio de soportes 154 y de unos dispositi-
vos. de fijacién y nivelacion por tornillo y tuerca, tal @
mo se indica.en 155. Bl fondo plano de los depésitos de las.
maquinas I y II va colocado sobre un suelo F liso, llano y
horizontal, sin albtibajos de un extremo al otro de la fila-
de dep6sitos, para assgurar la circulacion adscuada y la
distribucién correcta del disolvente a los conjuntos de ds
pésitos como mas. adelante se describira. Cada depbésito se
extiende hacis la parte de atras de su maguina, como se.
desprende claramente de los dibujos, ¥y la placa supericr
153 del deposito esta provista de una abertura circular 156
para recibir un filtro del tipo de cesta 157 hecho de tela.
metalics v que se extiende hacia abajo penstrando en el de

pésito, teniendo el filtro su reborde superior 158, que de
fine su parte superior abierta, el cual se extiende por =0

brs y aplicado al borde de la abertura 156 de la placa su~

perior 153 del depdsito, para situar el filtro de manera

desmontable en el dep6sito. Bn la placa superior 153 va.

colocado, y puede ir soldado a la misma, un colector cilin
drico 159 (fig. 10) cuyo borde inferior esbta vuelto hacla
dentro y se extiende por debajo del reborde 158 del filtro
157, extendiéndose tambien el colector hacia arriba y te-
niendo su extremo superior cerrado por medio de una tapa
desmontable 160, de peso suficiente para asegurar une apli
cocibén de cierre hermético respecto al extremo superior del
colector, que impida el escape de vapores de disolvente del
deposito y del filtro. La tapa 160 esta provista de un asa
161 para poder quitarla y tener acceso al filtro 157, que
puede sacarse del deposito por arriba, haclendolo pasar
por el colector, para limpiarlo de pelusa o chiedad, co-

£ AR f
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mo se indica con lineas de trazo interrumpido en la fig.
10. El colecir 159 tiene una parte tubular 162 gque se ex
tiende laberalmente respecto a agquel y esta provista de
uns parie exbrema reducida, para su fijacioén a un elemep:'n
to de conexion tubular 163 que por uno de sus extremos e
cibe una manga o tuberia flexible 164. Como se ve en las
figs. 5 y 10, la manga 164 se extiende a lo largo ds la
parte alta del deposito, subliendo hasta su conexion a una
prolongacién tubular 165 asegurada a la cuba 11 y que dé;
fine wna abertura, dentro de la pared cilindrica de 1a’qgf
ba, 3 una distancia determinada por encima del fondo dé
ésta, con el objeto que se describira mas adelante con my
yor detalle.

Como se ve mas egpecialments en las figs. 11 y 12,
los costados opuestos del depésito tiemen unas prolonga=-
ciones tubulares bastante grandes 166 y 167, de las cua-
les la prolongacion tubular'167_pr0porciona un pasaje de
entradse de fluido, para el disolvente que entra en el de-
posito, y la prolongacion tubular 166 proporclona una sa
lide de fluido, para el disolvenbte gque sale del dsposito-
El deposito tiene un tabique o deflector central 168 en
forno al cual fluye el disolvente, como se indica por me
dio de flechas en las figuras 11 y 12, asi como un deflec
tor 169 conectado a le pared lateral del depoésito conti-
gua a la prolongacion ftubular de salida 166, tenrende di-
chog deflectores por efecto el de prevenir la sedimenta=
cién de impurezas en el depésito. |

Con referencia a la fig. 5, la méquina lleva conecg
tado al fondo de la cuba, un codo de desaglie 17C, dotado
de un tubo que se extiends lateralmente recibiendo wio de.

3412004
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los extremos de una mangs 171l. ILa abertura del codo 170
esté cublerta por un tamiz 172 donde se pueden recoger los
alfileres y botones.

El disolvente es suministrado a la cuba de la mAqui-~

na. a través de la manga 171, y, al entrar en ésta, el di-

solvente sube a un determinado nivel, definido por la aber
turs 165 de la pared lateral de la cuba, y a través de eg-
ta. abertura rebosa el disolvente pasande de la cuba a la,rr
manga 164 y yendo por el elemento de conexién 163 y a tre
vés de la prolongacién tubular 162 del colector 159, a 1&,:
cesta 157 de recoglda de pelusa o materia sélida similar -
en el filtro, materia que es separada por filtrecién del_:
disolvente, y el disolvente es luego afladido y mezclado alr
que cireula a través del depdsito desde la abertura de en
trada de éste, proporcionada por la prolongecidn tubular
167 del depbésito, a la abertura de salida del depésito pro
porcionada por la prolongacidn tubular 166 de éste.

Con referencia ahora més en particular a las Ffigs.
2, 3 ¥ 4, la prolongacién tubular 166 de salida de fluido
del depésito de base de la mdquina I estd conectada a un
tubo 173 que sirve para dirigir el disolvente sucio a wna
bomba de circulacidén 174, bomba que oblige. al disolvente
a pasar a presidén por una valvula de retencién 175 abier~
ta y un tubo 176, y entrar en el filtro 177 por la parte
inferior. En el filtro 177 se pueden emplear tamices cubler
tos de un compuesto filtrante para separar lag impurezas
del disolvente por filtracién. El disolvente sucio entra
en el filtro 177 por la parie inferior, a través dsl tubo
176, y el disolvente limpio y filtrado pasa desde una sali

da que hay en la parte superior del filtro al interior de
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un ‘tubo 178 que, como se indica en las figs. 3 ¥ 4, se
eleva por encime de la parte alta del filtro.

Haciendo ahora referencis concretamente & la cong=
truccién y al funcionamiento del filtro, indicado en las

figs. 19 a 24 inclusive, el filtro 177 comprende un depﬁ@.
to 180 de construccion cilindrica, tiene una cabeza 0 CoO-
lector 181 que cierra la parte superior del depbsito, firj.
memente sujeta a éste por medio de una pluralidad de tor%
nillos que se extienden a través de pestalias o bridas any.
lares en el depoésito y en el colector, como se indlca en'”,
las figes. 19 y 20. Entre las bridas del borde superiorxdéi
depbsito y del colector hay colocada una placa 182.quefébé
tiene una pluralidad de tubos cilindricos espaciados 183,7
conectados 2 la misma y suspendidos de ella por TGener sus
extremos superiores provistos de elementos anulares de sus
tentacidn 184 (fig. 21) roscados en unas aberturas de la
placa 182, y cada tubo tiens una junta 185 colocada entre
le placa 182 y el elemento de sustentacién 184, en contag
to con ambos. Los tubos 183 se extlenden cada uno esencial
mente en toda la albtura del depdsito, y estan provistos de
perforaciones 156 en toda su longitud, estando el extbremo
inferior de cada tubo cerrado por una bapa 187, y cada tu
bo tambien cublerto por un tamiz de tela metalics 188.

Al disolvente puede afiadirsels en log depdésitos de
las méquines un agente filtrante, tel como tierra de dia-
tomdceas y carbén vegetal activado, que forma un revesti-
miento 189 sobre el tamiz 188, para separar del disolven=-
te la suciedad y la pelusa por filtracion. El deposito eg
ta ftambieén provisto de un multiple 190 en forma de anillo,
dispuesto en la parte inferior de aquél y dotado de una e
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trada tubular 191 conectada 2l tubo 176 y a través del
cual se hace entrar el disolvente sucio, por accidén de bom

beo, en el miltiple 190. Este multiple 190 lleva un su par
te inferior ung pluralidad de pequstlas aberturas 192 que '
dan hacia el fondo del deposito, de modo que el disolveu-f‘
te sucio pasa a gran velocidad por las pequeflas aberturas -
del miltiple, proporcionande una accién de lavado del fqg}
do Gel depodsito que asegura la subida o circulacion ascég
dente de las impurezas que hay en el disolvente y en el de
poésito e impide que las impurezas se sedimenten en el fopﬁ
do del deposito. Ahora,bilen, la gran velocidad del disoin
vente se reduce sensiblemente durante la circulacioén as— .
cendente en el deposito y antes de entrar en los tubos del
filtro, de modo que el revestimiento de éstos no se ve per
turbado en su funcidn filtrente del disolvente, aseguran—
dose asi la uniformidad de distribucién del agente filtran
te sobre los tamices de los tubos del filtro. Debido a esg
te método de filtraciébén, como se observard, el disolvente
filtado que sale del deposito del filtro se halla sélo a
unga ligera presidn.

Debido a la continua accion filtrante del sistenma,
como shora se describira, el revestimiento de tierra de
diatomaceas, carbén activado, pelusa y partlculas de su-
ciedad se va acumulande y puede llegar a un punto en que
se produzee una restriceién del paso de disolvente a tra-
vés del tamiz y su revestimiento. Esta restriccidn puede
venir determinada por la creciente presion de trabaje in -
dicada en el manémetro 193 (fig. 3). La presion normel de
trabajo con disolvente filtrado o limpio es ligeramente ma

yor que le presiotn baslca, despues de cargedo con los-agen



tes filtrantes. Cuando ls presidtn de trabajo sube g 0,7
kg/bm2 por encima de la presién bisica, es necesario "deg
prender" o Yagitar' la capa de sucledad y pelusa acumulada.
en los %amiées filtrantes, para restablecer la maxima fil-
tracion. A este f£in, se desexcita o pare el motor de la
bomba, y (con referencia a las figs. 2 y 3) se clerran le
valvula de entrada 194 y la de salida 195 de tres direc-
ciones, se abre la valvula de derivacion 196 y tambieén 59
abre la valvulas 197 del respiraderc o paso del aire. La
valvula de derivacion controla el paso del disolvente Ceg
de el iltro a una tuberia de derivacion BF que llega heg
48 el deposito 152 de la maquina I. En el filtro se inyec
ta aire a presion a traves de la velvula 198 (cuando la pre
gion indicads en el manometro 193 del filtro es cero) ¥y

en la agbertura 199 (fig. 19) del fondo del deposito de fil
tro, durante un tiempo de % 2 1 minuto. A continuacion se
inyecta aire a presion, durants un minuto aproximadamente,
por la valvula 200 al interior de un tubo perforado 20L que
hay en el depésito (fig. 22), tubo gue rodes esencialmente
el miltiple 19C y tiene bambién un tramo de forma rectan—
gular dentro del miltiple, de modo que el aire admitido a
presioén tiene por efecto agitar o producir un borboteo en
la torta de filtro y en la sucliedad, desprendiendolas. de
los. tamices de f£iltro de los Gubos, como se ilustra en la
fig. 24. A continuacidn, se abre la valvula 194 y se pone
en maxrchs el motor de la bomba,., Paras determinar el momen—
t0 en que ha tenido lugar esta accidén de desprendimiento

de la torta, el disolvente puede ser observado por las mi
rillag 202 y 203 (fig. 3), que permiten ver cuéndo se acla
ra el disolvente. En este instante se cierra la véalvula 197,
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ge. gbre la védlvula 195 y se clerra la valvula 196, rapida
mente, para reanudar la operacién de filtracién. Termina-
dog los procesos de desprendimiento y agitacién, se aflade
al sistema la cantidad prescrita de carbén activado y tie ™
rra. de dlatomaceas.

Se prevé un depdésito de lodos 204 para la limpieza;¢~
retrolavado del filtro 177, a fin de retirar del filtro lod
lodos, en forma de fragmentos de la torta de agentesAfiléha
trantes y suciedad. A este fin, el depodsito de lodos 204  -
esta conectado al filtro por medio ds. un tubo 205, y se
ebren las valvulas 206 y 208 para retirar el lodo del fil
tro, abrisndose tambien la valvula 207 pars hacer pasar el
disolvente, por medio de la bomba, a traves del filtro y
retirar los lodos acumulados, haciendolos pasar por el tu
bo 20 5 al deposito de lodos, mientras la valvula 195 es~
t4 cerrada en este momento para que el disolvente, a la
plena presiétn que le da la bomba, se introduzca en el depo.
gito de lodos. A continuacidn se para el motor de la bomba,
ge clerran las valvulas 194 y 206 y se abren la valvula de
derivacién 196 y la vdlvula 197. Durante alrededor de 1 mi
nuto se hace pasar aire a presitn a traves de la valvula
de aire 198. En este momento, el mandmetro del filtro de-
be permanecer a cero, y se habra de ver una oleada de di-
solvente negro por la mirilla 202. La valvula. 200 se abre.
para inyectar aire a presiétn en el filtro 177 durante 1 mi
nuto aproximadaments, cuando la valvula de Garivacioéon 196
esté. cerrada.

Durante la siguiente etapa de retrolavado, se abren
la valvule. de entrada 206 del deposito de lodos y la val-
vula 207, ¥y se clerra la valvula 197. A continuacion se
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abre la véalvula 194 y se pone en marcha. el motor de la bom

ba, regulandose el paso por la valvula hasta obtener una

presién de 0,7 kgybmz en el mandmetro 193. Se observa la
mirilla 203 hasta que al cabo de un minuto aproximadamen-
te aparece el disolvente linmpio, ¥y se prolonga entonces’
vor 5 minutos més la operacion de retrolavado. A continua
cion, se va abriendo gradualmente la vélvula des entrada
194, hagta que gqueda abierta del todo y la mirilla 203 go
ve rezonablemente limpia.

Lz etape final de retrolavado se efectua cerrando
la valvula 206, parando el motor de la bomba y cerrando
la valvule 194. Entonces se hace pasar aire a presidn por
la valvule de aire 209, para el vaciado a presion del de-
posito de lodos, hasta que la mirille 203 deja de indican
un paso apreciable de disolvente, momento en que se quita
el aire a presidén de la valvula 209. A continuacitn, se cle
rra la valvula de salida 207 del depdsito de lodos.

A este punbto, es necesario gplicar de nuevo un previo
recubrimiento de agentes filtrantes a los tamices de los
tubos de filtro 183. Por consigulente, se abren la valvuls
194 de entrada de alre, la valvula de alire 197 y la valvu-
la de aire 197 y la valvula de derivacion 196, ¥y se pone
en marcha el motor de la bomba. A continuaclidén se vierse
tierra de diatomiceas en la cesta de filtro 159 de la mé-
quina I. Iuego se abre la valvula de aire 197 para purgar
0 expulsar bodo el aire del depodsito de filbro, y luego =e
¢cierra esta valvula 197 pars asegﬁrar una distribucion uni
forme de los agentes filtrantes por toda el arsa de los ta
mices de filtro. Cuando las mirillas 202 y 203 estan cla-
ras o limpias,; los tamices de Filtro tienen ya el previo
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revestiniento de agente filtrante. BEn esgte mbmento Se echa
en la cesta una mezcla de carbono activado y tierra de dia-
tomdceas y disolvente. La bomba continda funcionando poxr -
tiempo determinado para dejar que los agentes filtrantes se
depositen en los tamices de filtro. Cuando la mirilla 202 .
esta clera, se abre la valvula 195 y se cierra la valvula
196, completdndose asi la operacion de retrolavado ¥y recar-
£a.

Prosiguiendo con la descripeidn del sistems de alimen~
tacidn de £1uido, como se verd por las figs. 2y 3 7y 4, el di-
solvente pasa del filbdro 177 al interior del tubo 178, que
se prolonge hacie abajo a través de un cambiador o fransmi-
gor de calor 210 refrigerado por agua y luego vuelve en an-
gulo recto y sigue un plano horizontal pare suninistrar di-
solveqte al tubo horizontal 211 conectado a un tubo repar-
tldor o multiple horizontal 213. Un conjunto de conduceidn
en forma de U invertida 212 ineluye un tubo horizontal 214
¥y dos tubos verticales 215 y 216, yendo el miltiple 213 co-
nectado al tubo 211. EL tubo 215 trabaja como subo ascenden-
te y estad conectado al tubo 213, y el disolvente es forza-
do a subir por el tubo 215, entrar en el tubo 214 y vejar lue
£0 por el tubo de rebosamiento 216, tubo éste gue termina en
otro tubo 217 situado en un plano horizontal mas bajo que el
del tubo 213. X1 tuvo 217 tiene su extremo de salida conecta-
do a la prolongecidn tubular de entrads 167g de la pared la-
teral del depdsito de base 152a de alnacenaje de disolvente
de la maguina II, de modo que el disolvente filtrado pase al
interior y a través del deplsito de base de la méquina 1I,
como se ilustra en las figs. 2y 37 4y Para su mezels con el

disolvente sucio gue entia en el depdsito por la mangs de re—
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bosadura y la cesta de filtro de pelusa de 1a propia miqui-
na IT cu=ndo esda mécuina IT esta en funcionamiento, fluyen-
do luego el disolventie por un tubo 218 gue conecta la prolow
gacion tubular de salida 166g con la prolongacion tubulsr de
entrada 167 del deplsito de base 152 de 1a méquing I pars su
nezela con el disolvente sucio que rebosa de la cuba de 1a
méquina I, v para pasar por slla ¥ por la prolongaciln bu-
buler de salida del depdsito 152 al +ubo 173 que va a 1a
bomba y 1o vuelve a hacer pasar a traves del filtro, del con
Junto 212 y de los depdsitos de base de almacenaje de las
maguinas I ¥y II. Hay una manga o tuberig flexible 219 de Gug
brentamiento de vacio, conectada a la parte alta del tubo
214 y también a los coleciores 159 y 159a de los depOsitos
de almecenaje 152 y 1522, como se indica en las Tige. 2 y

3.

Be esta descripeidn se desprende qus desde el filtro y
el fransmisor de cazlor fluye un volumen esencialmente grande
de disolvente fildrado v limpio, que pasa por el tuve repar-—
tidor o miltiple 213 y por los Hubos del conjunto 212 en U,
hasta mezelarse de modo efectivo con el volumen, relativa-
mentve peguefio, de disolvente suclo gue hay en log depdsitos
de base 152 y 152g de las méquinas T ¥ II durente la opera-
cidn de limpieza. La mezcla de disolvente sucio ¥y limpio flu-
ye luego por el Hubo 173 hasta el lado de aspirecidn de la
bomba, siendo luego devuelio el disolvente limpio a losg de-
Positos de base, para asegurar de ese modo una continug cip-
culecion Gel disolvente de maners Gque proporeiona un suminis-
tro constanie de disolvente filtrado y limpio g lag méquinas.

.

48 rasgo caracteristico del sistena de alimentia acidn de

flaido que, una vez que el dlsolvente 11%3 E} é%Sdlldo »or el
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extreno superior del filiro 177 y el transmisor de calor
210, el disolvente fluye, por la aceidn de la gravedad, a
través del tubo 211 y de los tubos 213, 215, 216 y 217,

al interior del depOsito de base de la mdquina II. Mas con
cretamente, esta caracteristica ventajosa se basa en que

1la boﬁba 174 obliga al disolvente sucio a enirar a presinn
en el filbtro 177, que filtra el disolvente, y el disolvenf
te limpio sube & una posicion elevade para salir por la
parte alta del filiro. Como el disolventie del filtro estd
s0lo a presién, fluye luego por gravedad saliendo del fil-
tro y entrando en el tubo repartidor o miltiple 213 yen lns
fubos Gel conjunto 212, asi como en el depdsito de base de
1la méquina II, vy de aqui pasa el depdsito de base de la mé
quina I, y el disolvente continia luego en circulacién por
gravedad entrando en las méquinas y saliendo de éstas para
volver & la bomba. Hay que insistir en que en este sistema
de alimentacidn de fluido se preve gue ninguna de las tube-
rias de fldido que conducen a las. miquinas o salen de ellas
esta sometida a la presion de la bomba. No es necesario mon
tar laes maguinas en pendiente ni inelinar los tubos. Ta
"pendiente" esta en el disolvente, que le hace fluir por
gravedad. Debido al empleo de la circulacion por gravedad
@el disolvente a través Gel tubo 211 y del multiple 113,

el tubo ascendente 215, el tubo 214 y el de rebosamiento
2lo, este gistema de circulaciodn por gravedad no sdlo da
Paso selectivamente a un suministro medido de disolvente a
cadae maguina sino que proporciona una alimentacidn equili~
brada a une o mds méquinas, de modo que éstas reciben disol
vente en cantidades igzuales. En efecto, la circulacidn por

gravedad del disolvente (circulacion producida por la "pen
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dienie! gel disolvente) a través de las naquinas se ba-

sa en el concepto de que todo fliuido tenderd a hellar su
propio nivel horizontal Jy» una vez establecido ege nivel,
el fluido que entra, por ejemplo, en Ia maquina II Hiene
un nivel mas bajo o profundo que el del Fliido de la mi-
quina I, haciendo que el fluido circule por la accidn de
la gravedad a través de las miquinas y vuelva & la bouba
de cireulacidn. La Ffuncidn del tubo ascendente 215 es 1z de
broducir una presion, producida por una aceion o carga es—
tatica del disolvente, que iniroduszea disolvente por gra-
vedad en los depodsitos ¥ en las cubas de lag méquinas 1

y IL de limpieza en seco.

Ll disolvente es introducido en la cuba de cada mé~
guina por medio del mﬁltiple 213 gue, como ge indica en
las figs. 2, 3 y 4, esta provisto de unas rartes tubulares
220 y 220g que se exuienden hacia abajo respectivamente
conectadas a unas manges 221 ¥y 22la, conectiadas a su vesz
& unos conjuntos idénticos 222 y 222g de valvulas diverso-
ras. Cada conjunto de valvulas diversoras conmprende tres
vélvulas, respectivemenie identificadas con los naBeYos
223, 224 y 225 en la fig. 13, de construccidn seme jante
pere que tienen distintas funciones de control durante los
ciclos de limpieza v secado de su mégquina. Para deseribir
la estruciura de cads conjunto de vélvulas, Se hace referen
cla al conjunto 222 y a sus valvulas 223, 224 y 225, repre
sentados en las figs. 13 ¥y 17. Para la Gescripeion de ung
de las valvulas 223y 224 y 225 se hace referencia a las
Tigs. 14, 15 y 16. las concretamente, la valvula 225 Fup-
ciona dirigiendo el disolvente desde la manga 221 al in-

terior y a través del conjunto de valvulas 22, y a la man
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ga 171 y a la prolongacion tubular 170 de la miquins I,
entrando el disolvente en la maguina hasta alcanzar un
nivel igual a la altura de la aberiura de rebosamiento 165
de la cuba de la maquina, para que de alli pase a la manga
164 y entre en la cesta de filtro y en el depésito de gl-
macenaje de la base de la maqguine.

La introducecion de aire, esencialmente a la pregidn
atmosferica, en el tubo ascendente 215 y a través de la
menga 219, produce en los tubos de rebosamiento 214 y 216
wna zone interfaciael de liguido con aire gque establece el
nivel del disolvente en el punto de rebosamiento. La pre~
sion estatica a que se alimentan las miquines es la dis—
tancia que hay desde la zona interfacial de liguido con
gire a las vdlvulas de entrada de £liido 225 del conjunto
valvular 222 y/o del conjunto valvular 222a. Esta presidn
hidrostética es esencialmente la misma en todo el tubo re-
partidor o milbuiple 213; no obstante, la presidn estdtica
es ligeramensve mayor al extremo del multiple correspondien
te al filtro. Esta ligera variseion de la presion estatica
representa la magnitud de la pérdida de carga en todo el
miltiple, pérdida debida a su resitriceidn interna inheren-~
te. La presidn estatica en el tubo miltiple 213 del disol-
vente puede designarse como profundida o altura aparente
del disolvente en el tubo, y la variacibn de esia presion
estdtica en distintos puntos del miltiple representa la
"pendiente" hidrostdtica, por decirlo asi, del fldido, que
hace que ésie circule por el tubo.

La totalidad del fluido del sistema estd en circula—
cidn continua en %odo momento, debido a la capacidad de bom
beo de la bomba 174 del filtro. Los den'31tos de base 152
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representan una prolongacidn de los trayectos o tubos de
circulacidn de disposicildn de miltiple ¥y de rebosamiento.
Ia retirada de cierta cantidad de fllido del miltiple 213
representa una retirade de fliido de los depdsitos de ba-
se 152 y 152a, ya gue tanto el tubo o miltiple 213 como
los depésitos de base estén en el mismo brayecto de eirculg
cidn. Cuando se retira una cantidad Ge Qisolvente de la
parte del cireuito de fldido correspondiente a los depé—
gitos de base en el repariidor o mﬁltiple, ¥ esa cantigad
se introduce en la cuba de la méquina, es precilso sacar de
la cuba de la maguine une centidad igual de aire, por el
tubo de rebosamiento 164, y llevarla al otro lado de la
vélvula de retencidn OV hasta el depdsito de base 152,
DPara mantener esenciaslmenie la presidn atmosférice en to-
do el sistena.

La disposicidn de alimentacidn por presidn esidti-
ca fija y tubo ascendente para circulscidn por gravedad
tiene tres ventajas principales. Primeramente, como to-
das las partes del mﬁltiple 213 estén sproximadamente a
la misma presidn estdtica cuando las valvulas de llenado
225 Gel conjunto de valvulas 222 y/o del conjunto de vdl-
valas 222a se abren dando paeso al Fliido desde el milti-~
ple hesta una de las mécuinas I v II o ambas, la presidn
hidrostdtica fija gue hay en el mﬁltiple, combinada con
la restriceidn interns, inherente a la mangea de llenado,
la valvula de llenado y el trayecto de ecirculacion por ung
u otra de las méquinas, 0 ambas, da un paso o caudal me@;@o.
de £1luido para ls limpieza. Bsta condicidn se mantiene nien

tras el suministro de disolvente sobrepase a la demanda del
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mismo, y el excedente de £liido de alimentacidn circuls

por el tubo de rebosamiento 216. BEn todo momento en gue

el suministro sobrepase a la demanda, no circula exceden—

te de £1lido por el tubo ascendente 213, que entre en el tu
bo de rebosamiento 216, y la cantidad de T1dido disponivle
se reparte por igusl entre las méquinas que demanden el
fliido. s rasgo caracteristico adicional gue el caudal de
suninistro del fliido puede ser menor que el necesario pa
ra el nimero de méquinas conectadas a la alizentacidn ds
fluido, permitiendo un empleo mas econdmico de las maguis
nas de limpieza en relacion con el tamafio del aparato de
filtracion. Por ejemplo, el f£iltro puede estar bparcialier

te obstruido, dejando pasar solamente, por ejemplo, 114 1i
tros de fliido, por minuto que son los disponibles que cir
culen por el mﬁltiple. Suponiendo que en el sistena de lim
pleza en seco se emplean ocho maguinas, ¥ que tres de ellas
estan en marcha y demandan flﬁido, cada méquina recibe aproxi_
medawente 34 litros de fldido por minuto para limpiar las pren
des. 1 fluido sobrante circula por el tubo ascendente y por
el de rebosamiento hasta los depdsitos de base de las maqui
nas. Al poner en marcha la cuarta maguina, no puede cirecu-
lar fliido sobrante por el tubo ascendente ni nasar, por
tanto, al tubo de rebbsamiento; entonces falta presidn es—
tdtica en el tubo ascendente y se cierran los contactos de
un interruptor 267 de nivel de disolvente, encendiéndcse en
la cubierta protectora de las demds méquinas~que estan sin
usar unas ldmparas 266 que advierten que las maguinas no de
ben ser utilizadas. Los 114 litros de £1dido o alimentacidn
de disolvente, de que se dispone por minuto, se reparten por

. ’ . 4
igual entre las cuatro maguinas que esvan en marcha, correg
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pondiéndole 28,5 litros por minuto a cade méquina. in cuan
b0 una de las cuatro méquinas deja de pedir fldido, se pro=-
dueird un excedente de suministro de fliido sobre la deman
da, y el fliido pasarda por el tubo ascendente hasta el de
rebosamiento, abriéndose asi los contactos del interruptor
de nivel de disolvente ¥y epagandose las lémparas gue adver
tian "no utilizar' las mdquinas, avisando al cliente de que
las condiciones de suministro de f1liido sobrepasan a la de
nenda de éste, vy permiten poner en marcha otra méquina.
al dispositivo de interruptor de nivel de digolvenie

se ilustra en la fig. 4A, y comprende un tubo 307 que se
wbilende hacia arriba desde el tubo 213, en comunicaciodn

de T11ido con el mismo, ¥y cuyo extremc superior entra en
una caja o envolvente 267a, sobresaliendo por el interdor
de éste. Como se observaré, el nivel de fllido en el tubo
307 refleja todae variacion gue se produzca en el nivel de
f1uido del bubo ascendente 215, conbtinua y proporcionade—
mente. Cuando el nivel de flUido en el tubo 307 sea esia-
tico o sea cambiante, los contactos 2674 y 2679 del inte-
rruptor 267 pueden 0 no estar cerrados,; segin el nivel del
fluido en el tubo 307. En el caso de que el nivel del £lui
do en el tubo 307 sea el indicado en la fig. 44, como pue
de verse, los contactos 2674 ¥ 267§ del interrustor estén
cerrados. Los contactos 267g van fijos a la caja y llevan,
conectados unos conductores €15 y €58, como se indica en la
Tig. 29. Los contactos 267d ven fijos a una varille 26'7¢ que
esta conectada a un blogue cilindrico 267k Ge aluminio guia
da con movimiento vertical en el interior del tubo 307, en
respuesta al nivel del fliido en este tubo, v estéd también

mandada por un muelle de tension 267f que se extiende co-
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nectado a y entre la pared superior de la caja 2067z y el
contacto 2674. Mas concretamente, cuando el bloqueo 267b
esta por encima del nivel bajo del £19ido en el tubo 307,
y suspendido por el muelle 267£, los contactos 267d y 2067e
estén cerrados. Al subir el nivel del fliido en el tubo 307
v sumergirse el bloque en el fliido, el blogue subira por
efecto del muelle de tension 267f, sbriendo los contactos
2674 y 26T7e. Es evidente que esto ocurre debido a los feng
menos fisicos de variacidn de densidad del fliido y del
aire, que hacen que el fluido gjerza una fuerza ascensic-
nal sobre un cuerpo sumergido en él, permitiendo asi el mo
vimiento de subida del blogue por la aceidn del rnuelle, ¥
le consiguiente apertura de los contactos del interruptor.
Como se apreciaré, la condicidn dindmica del paso de
fliido disolvente por el Hubo ascendente y'el de rebosamien
%0 del mGltiple, la inyeccidn de aire a través de la manga
219 de respiradero, y el establecimiento de la zona inter
facial de 1liquido con aire, determinen el nivel de £liido
gisolvente en el mGltiple, de modo gue puede compararse al
de un depésito de almacenaje elevado, abierto a la presién
atmosférica, que tiene siempre una zona interfacial de 11~
guido con aire, que estableceria el nivel del disolvente.
Le inyeccidn de aire a esencialmente la presion atmosféri
ca, & través de la manga 219 y el interior del tubo ascen
dente 215 y del tubo de rebosamiento 214, da por resultado
la cremcidn de una zona interfacial de liguido con aire,
en condiciones dindmicas que dan una presidn estédtica de
le misma altura en el miltiple. Si se conectara un mandme
tro al miltiple 213 del disolvente, indicaria una presidn

estatica o profundidad (altﬁra) efectiva de fliido disol-
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vente aproximademente igual a la del eje del tubo 214, y
seglm la longitud del mﬁltiple 0 tubo repartidor del di~
solvente, esta presion hidrostdtica o profundidad efecti-
va sunentaria en los puntos del mﬁltiple més ale jados del
tubo ascendente 215 hasta llegar al extremo dsl mﬁltiple
correspondiente al £iltro. Por ejemplo: utilizando para el
miltiple un tubo de 7,62 em de didmetro (3 pulgadas), que
de una resistencis interna inherentemente reducida, al pag

80 de un caudal de 208 litros por minuto, se vio que la
presion estatica era de unos cineo centimetros mis, a 6,1 m
de distancia del miltiple, que junto al miltiple. Fata pe-
quefia variacion de presion estética en distintos lugares
del miltiple no afecta apreciablemente al caudal medido que
entra en las méquinas.

Una caracteristica adicional del mﬁltiple de disol-
vente y del sistema @e circulacidn de £ldido disolvente re
side en el sistema de respiradero o paso de aire. In gene~ _
ral, cada componente tiene su atmdsfera en comunicecidn con éi
la del componente contiguo, pero en ningln lugar del siste
me de circulacidn en circuito cerrado se pone el dispositi _
Vo en comunicaciln con la atmésfera. E1 miltiple 215 de re . :
parto de fluido disolvente estd puesto en comunicacidn de
respiradero, por medic de la manga 219, con el colector
159a @el filtro de pelusa de la mégivina contigua. Ademds,
este colector del filtro de peluss tiene conunicacidn de
respiradero con el colector 159 del filtro de pelusa inme
diato contiguo. Cada uno de estos colectores de los Filtros
de pelusa tiene comunicacidn de respiradero con su corres—
pondiente depdsito de base a través de wn orificio AH (fig.
10) practicado en la cesta del Tiltro de pelusa. Cuando del

¥
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miltiple 213 se retira un volumen de fliido disolvente,
que es introducido en la cuba de la mdquina, ello da lu-
&ar a un descenso del nivel de Ffliido disolvente en el
correpondiente depésito de base; y como ambos forman parte
del mismo cireuito de circulacién, Se saca un volumen igual
de aire de la cuba de la méquina, por el tubo de rebosa~
mlento 164, y se lleva al otro lado de la valvula de reten
cibn OV hasta el depdsito de base 152. Por consiguiente,
este aire, llevado hasts el depdsito de base, sustituye gl
volumen de £1lido disolvente retirado del mismo. Por cads
volumen de liquido que se sague del camino de circulacién,
llevéndolo de un lugar a otro gel sistema, se traslada en
sentido opuesto un volumen igual de aire. Como consecuencia,
este sistema permenece hermético a los vapores, no introdu
ciéndose intencionadamente gire alguno del exterior =n el
sistema, ni expulsandose intencionadamente de éste el aire
cargado de vapores, Aqurante el funcionamiento de las méqui—
nas. ALl impedirse que de las méquinas salga aire cargado de
vapores, se obtiene un empleo econdmico del fldido Gisolven
te. Cuando en lg maquina de limpieza se introduce wn deter-
minado volumen de fldido, de la misma sale un volumen igual
de aire, expulsado por el tubo de rebosamiento 164, volu~
men que pasa al otro lado de la valvula de retencidn ¢V V
por el colector 159 del filtro de pelusa, s travds de la
menga 213 y por el tubo ascendente 215 llega hasta el depd
sito de base 152, parasustituir el volumen de liguido retl
redo de este Ulbimo. Cuendo de la mdquina de limpieza se
extree o da salida & un volumen de 1liquido por la ‘tuberis
de desagile 171, se introduce en ella un volumen igual de
aire, en torno s la valvula Ge retencion GV ¥ por medio de
& A {3 i}
32V
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la manga de respiradero 271. Este aire se saca del depd-
sito de base 152 a través del orificio AH ¥ se hace pasar
por el filtro de pelusa 159 por la vélvula de respiradero
272, por la manga de respiradero 271 ¥ por la menga de re-—
bosamiento 164 hasta la cuba de la miguina.

Otres ventajas inherentes a este sistems son:

- Las presiones del sistema de carga o llenaGu son
muy bajas, pues estan tan solo producidas por la "alturah
0 presidn estitica del fluido en el tubo ascendente. Bl vé—
lor tipo es un poco superior a 0,07 ke/om?.

—- Bl sistema permite una alimeniacidn medida, debi-~
do a la presidn estatica fija ¥ a la restricoidn fija.

~Ias presiones son lo bastante bajas para pernitir
el uso de tuberia de caucho de pared delgada y sin refuer-
20, pera la conduccidn del disolvente.

— Las presiones son asimismo lo suficientemente bajas
bere que las entidades que regulan ¥y vigilan los riesgos
u otros conceptos relativos a riesgos de recipientes de
presidn, ete., no consideren esta "presidn estdtica" como
presiin apreciable o de importancia.

- Las fugas son minimas en el sistems de llenadoc.

-~ El sistema dividira por igual el disolvente dispo-
nible entre las méguinas gue lo demanden, cuando la Geman-~
¢a sobrepase al suministro.

- Las conexiones permiten que t0do excedenie del gu-
ministro sobre la demands, en particular cuando no hay de-
manda, pase por todos los depdsitos de base barriendo de
ellos las particulas ge suciedad insolubles.

- &n el sistema de llenado no hay vdlvula alguna gue,
al funcionar durante la £iltracidn, pueda llegar a obstruir
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se y fallar hasta el punto de producir una presidn en el
sistema de llenado.

-~ 81 llegara a obstruirse la tuberia de rebossmien-
t0y, que lleva el disolvente procedente de la méquina du~
rante el llenado, la alimentacion por gravedad no ocasio-
naré sobrepresidn alguna en la méquina de limpieza, ni ha
rd que ésba se llene hasta mds de la albura correspendien—
te a la presion estatica de alimentacidn de la maguina.

Con referencia al conjunto de valvulas 222 enrdeta-
1lle, el paso del disolvente por el conjunto valvular 222
esté representado esquemétioamente en la fig. 17 donde se
ve, en breves términos, que el fliido entra en el conjun-
to por le menga 221 y llegs por la valvula 225 hasda un
pagaje cormn 226 gue atraviesa el conjunto de valvulas 4
sirve para Hodas las valvulas del conjunto, de las cuales
la valvule 224 ¥y la 223, en este momento, no tienen por
efecto desviar el disolvente retirdndolo del pasaje. Por
consiguiente, al abrirse la valvula 224, el disolvente pa-
sa por ella y por el meaje 226 saliendo del conjunto de
valvulas y pasando por la manga 171 a la cuba de 1a maqui
na, dwente el ciclo de llenado y limpieza de la maguina.
Este forme de circulacidn del disolvente se ilustra esque
néticemente en la Tige. 17. Durante los periodos de desagle
¥y extraccion que forman parte del ciclo de limpieza efeo;
tuado por la méquina, las vilvulas 225 y 223 estan cerra-
das y la valvula 224 estd abierta, de manera que el disol~
vente pasa desde la salida de la cube ¥y por la manga 171
al pasaje 226 del conjunto de vélvulas, ¥ por la valvuls
224 a la manga 252, conectada al colecior 159, para que el
disolvente entre en el depdsito de base de alm cenaje. Du-

112004
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ronte el ciclo de secado, la vélvula 223 estd abierts

¥y las vdlvulas 224 y 225 cerradas. Los vapores de disol—
vente son condensados por el condensador Tly ¥ converti-
dos en disolvente liquido que pasa o0 escurre desde la man-
ge 171 al pasaje 226 y fluye, a través de la valvula 223
que esta abierta, sl interior de la manga 253, conectads

a un separador 254 de disolvente y agua. Mas adelente se
daré una descripeidn mds completa de ello.

Cono las véalvulas son de estructura idéntica, se
considera que bastard con la explicacion detallada de una
sola de ellas; a este efecto, con referencia s las figs.
14, 15 y 16, se vera que, por ejemplo, la vélvula 224 es-
té provista de un pasaje que la atraviesa formando rarte
del pasaje comin 226 del conjunto de valvulas, y qve in-
cluye unezs prolongaciones tubuleres 227, 227 que se ox-
Tienden laterelmente a partir del cuerpo 228 de la vil-
vula y proporcionan pasajes a través de unag mengas 229
7 230 para el disolvente, entre la vilvula 224 y las vil-
vulas 225 y 223. Ias prolongaciones tubulares 227, 227 de
la vélvula 224 proporcionan unas conexiones de f1Uido eon
le cdmera valvular interior 231 del cuerpo de vdlvula 228,
a través de la cual pasa el disolvente, teniendo la cdme-
ra una pared 232 que constituye un tabique divisorio entre
la camara ¥ una prolongacién tubuler 233 dispuesta en An-
gulo recto con el pasaje que atraviesa la vdlvula. Ia pa-
red 232 esté provista de una ebertura 234 adaptada pars
vernitir que el disolvente sea desviado ¥ fluya desde la
cémara principal 231 al interior de le prolongacidn tubu~
ler 233 y desde la vélvula, al producirse el movimiento ro

fatorio de un drgano flexible de cierve hermético 235 adap-
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tado para su aplicacion albade periférico de la aberiu-
ra 234, impide el paso de disolvente desde la camara a la
prolongacién tubular 233 del cuerpo de la véalvula. Mas con
crotamente, el Grgano de cierre 235 de la valvula estd cg
nectado por medio de un pasador 236 al brazo 237 de una
palanca, el cual esta conectado a un pasador de giro o
pivote 238 montado en paredes opuestas del cuerpo de la
vélvula, teniendo el pasador de giro un extremo que s0—
bresale hacia fuera del cuerpo de la vélvula y se puede
hacer girer por medio de un brazc de palanca 239 que so-
bresale del mismo hecia arribe y tiene una conexion de
movimiento perdido con el brazo de palanca 240, por efec
to de una ranura 241 que en el brazo 239 recibe un pasa-
dor 242 fijado a un brazo de palanca 240 articulado al
cuerpo de la valvula por medio de un pasador fijo 243,
entre los extremos opuestos de la palanca 240. El brazo
de palenca 240 lleve fijedo un pasador 244 al cual va cg
nectado por un extremo un muelle helicoidal 245 cuyo otro
extremo estd colocado en un pesador 246 fijo a un basti-
dor 247 en U que esti asegurado a la parte alta del cuer
po de la véivula y a la parte alta del depdsito, 153. Bl
muelle 245 hace gue los brazos de palanca 24U y 239 obli-
cuen al pasador de gira 238, y con ello al brazo de pa-
lanca 237, a ir normalmente a la posicion indicada en las
figs. 15 y 16, de modo que el organo de cierre 235 de la
valvuls tiene normalmente por efecto el de impedir el pa-
50 de disolvente desde la camara 231, por la aberiura 234,
a la prolongecidén tubular 233 Gel cuerpo de la valvula.
Para abrir la valvula 224, se tiene el pasador 244 de la

palanca 240 conectado al vastago 248 que forma parte del
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nicleo de un solenoide 249 montado en el bastidor 247,
golenoide que tiene un devanado adaptado para que, al ser
excitado, produzca un movimiento del véstago hacig la iz~
quierda, visto en la fig. 14, para hacer glrar el brazo
de palanca 240 a derechas, y, por medio de la conexidn

de punto muerto 241-242, hacer girar a izquierdas el pa~
sador o pivote 238 (visto en la fig. 16), a fin de gena-
rar el drgano de cierre 235 del borde periférico de la
abertura 234 practicada en la pared 232 del cuerpo de la
valvula ¥ permitir que el fliido entre ¥ salga por la pro
longacidn fubular 233 del cuerpo de la valvula. Tos sole~
noides comparables de las vilvulas 223 y 225 estun iden-
tificados con los nimeros 250 y 251 en la fige 13.

Con referencia shora a las figs. 13 y 17, se va g
Suponer que la cuba de lz maguina I estd vacia de disol-
vente, y que éste fluye conbinuamente por el miltiple 213,
el tubo ascendente 215 y los tubos de rebosamiento 214 h'g
216, entrando en los depésitos de almacenaje de las mdgui
nes y pasando a través de ésios. Al estar desexcitado el
solenoide 250 de la valvula 225, el disolvente no entra-
ré desde la nanga 221 en la méquina I. Para permitir gque
el disolvente procedenie del miltiple entre en la mange y
en la méquina, se excita el solenoide 250 de la vdlvula
225, ¥y se abre ésta. A este punto, puede hacerse nobar que
la valvula 225 tiene taponada uns de sus dos prolongacio-
nes tubulares dispuestasg en oposicidn, ¥y también gque su 62
&eno de cierre eshi abierto, de umodo aue el disolvente que
entra en la manga 221 fluye a través del cuerpo de lag val—
vula y de la ofra prolongacidn tubular, que estd abierta,

pasando al interior de la valvula 224, Como los solenoides

WA
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248 y 250 de las vélvulas 224 y 223 estén desexcitados, el

disolvente fluye a +ravés de las prolongaciones tubulares
alineadas de las valvulas, y de las cdmaras de las valvu-
las, pasando por la manga 171 al interior de la cuba de
la méquina.

Por consiguiente, de la descripeidn del funciona-
miento del conjunto de valvulas diversoras, se desprende
que el disolvente puede fluir desde el miltiple a una u
otra de las miquinas, o a ambas, segin se haye elegido la
operacidn de apertura o de cierre de las valvulas 225 y
2258 de sus respectivos conjuntos de valvula 222 Yy 222a,

a voluntad del operador del sistema de limpieza en seco.
Después de sometidas las ropas a limpieza por el disolven-
te durante un tiempo prefijado, y suponiendo gue se estd
utilizando solamente la méquina I, se puede desazuar o va-
clar de liguido la cuba de la méguina I, cerrando la val-
vula 225 y abriendo lavhlvula 224 mientras se mantiene cg
rrada la valvula 223, y el disolvente sale entonces de la
cuba de la maguina a través de la manga 171, y de la cé-
mara de la valvula 223; y como shora esta abierto el dr—
geno de cierre de la valvula 224, el disolvente es desvia—
do al interior de su prolongacidn tubular 233, por la cual
pasa & una manga 252 que se extiende & través de uno de
los costados del colector 159 hasta la cesta de filtro s
el depbsito de base o almacenaje de la méquina, como se
indica en las figs. 10 y 13, para que la bomba lo haga 1lle
gar al filtro 177.

Z1 presente sistema de limpieza en seco esta adapia~
do también para secar las ropas, y a tal objeto estd pro-

visto del conjunto de calentador 73 y el ventilador 32,
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repregentados en la fig. 5, que hacen circular el gire
caliente por todo el secador, a fin de seecar las ropas

ya limpias. Durante este tiempo, se puede hacer circular
agua de vefrigeracidn a través del condensador 77 pare
condensar el disolvente vaporizado, disolvente que eg-
curre por las paredes de la cuba y entra en la manga 171,
in este momento, las valvulas 225 y 224 estdn cerrsdes ¥
el solenoide 251 de la vdlvula 223 se ha excitado, gbrien
do su 6rgano de cierre, de manera que el disolvente con~-
densado entra por la manga 171 a la vilvula 223, y flu-
ye a través de su prolongacidn tubular leteral al inte~
rior de una msnga 253 conectade g un separador de agua ¥y
disolvente, representado en la fig. 18. Como el disnlvente
condensado puede contener también una pequefla poreidn de
ggua, es conveniente extraer el ggua del disolvente an-
tes de devolver éste al sistema de alimentacidn de Llii-
do. A este fin, la mezela de agua y disolvente se hace
entrar en la mansa 253 y pasar el separador de agua por
une abertura 255 practicada en el cuerpo cilindrico 256
del separador, fluyendo la mezcla a través de un colador
tubuler 257 y de una abertura 258 Practicada en uns pa~
red interior del cuerpo tubular 256 del separador de agua,
de modo vue el agua ¥y el disolvente se separan en capas
en la cémara 259, subiendo sl agua bar una aberitura 261
de la pared y entrando en uns cémara 262 ¥ bor una aber-
tura del cuerpo tubular Para su traslado 2 wn desaglis, en
tanto que el disolvente sube por un msaje 260 y enéra en
una nenga 263 (figs. 2, 10 y 13) coneciada al colector 159
del depdsito 152, para hacer pasar el disolvenie & la ces

ta de Tiltro de pelusa, y de aqui al depdsito de base 152
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de la maquina.

Como se apreciard, el miltiple ¥y el tubo ascenden-
te, de circulmeion del Gisolvente, funcionan distribuyen-—
do uniformemente el disoclvente, filtrado y limpio por las
tuberias de alimentacidn conectadas a las respectivas mé-
quinas, y el miltiple suministra a cada méquina una can-
tidad medida de disolvente limpio. En uns instalacidn ti-
po, la bomba de cebado asutomético para la circulacion del
disolvente es capaz de hacer circular aproximadamente 208
litros por minuto, y la valvula de retencidn 175 instala-
da en la tuberia de salida de la bomba impide todo retro-
ceso a los depdsitos de almacenaje de las maguines, y el
posible desbordamiento en casos de fallo de la bomhsg o
de la energia. Por consiguiente, como podré verse, duran-
te el ciclo de limpieza o lavado que efectia la méquina,
el tambor gque contiene los tejidos giraré produciendo la
inmersion y el volteo del tejido en la cantidad prefija-
da de disolvente contenida en el tambor, cantidad regula-
da por lg mange de rebosamiento de su méquina, mientras
la rotacidn del tambor hace que los tejidos (por ejemplo,
las ropas) sean elevados y dejados ceer de nuevo en el
disolvente, asegursndose asi una adecusda limpieza de las
ropas. Durante este tiempo, el lado de aspiracién de la
bomba esté conectado al tubo 173 pare exbtraer el disol-
vente, & razon de los 208 litros por minuto, del depési—
1o de almacenaje que sirve de base a la méquina I, y la
valvula hace entonces que el disolvente entre a presion
en el filtro 17/. Bl disolvente fluye a través del fil-
tro eliminando la suciedad y la pelusa, y una vez limpio
sale por la parte alta del filtro y llege a través del

312004
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tubo 178 al cambiador o transmisor de calor 210, refri-
gerado por ague. El disolvente baja o través del transmi-
sor de calor ¥y, si la bomba le ha suministrado poca o nin
guna presién, el disolvente sigue circulando por gravedad,
8 razdén de los 208 litros por minubto, hasta la manga de
llenado 221 de la méquina I y también a la manga de lle-
nado 221z de la méquina II, suponiendo gue los conjuntos
valvulares diversores de estas dos méquinas estén contro-
lados de modo que permitan este pasc de disolvente desde
el miltiple 213 hasta las méquinas. Les mangas de llenado
pueden contvener orificios fijos, de modo que el disolven-—
te sea suministrado con un caudal medido de 34 litros por
ninuto a cada una de las maguinas. Al conbinuar flayendo
el disolvente a través del tubo 213, el caudsl de disolven
te baja a 174 litros por minuto antes de su entrads en el
tubo 215 para fluir por los tubos 214 y 216 al interior
del depdsito de base de almacenaje de la miquina II, cir-
culando a través de éste y mezclindose con el disolvente
sucio que entra en el depdsito de base procedente del tu~
bo de rebosamiento de la maquina II. La mezcla de disolven
te, limpio y sucio, msa luego al depésito de base de la
maguina I y se mezcla con el disolvente sucio que envra
en el depésito de base de lg méquina I procedente de su
tubo de rebosamiento, ¥y de aqu{ va por el tubo de salids
173 a la bomba. Como el disolvente que eniras en cada nd~
guina lo hace a razén de 34 litros por minuto, este caudal
se mantendrs durante el paso del disolvente por los con-
juntos de vélvulas diversoras, por las mangas de llenado

¥ por el interior de las maguinas y a través de los fu-

bos o mangas de rebosamiento, hasta entrar en los dendsi~
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tos de base de las méquinas.

Como se apreciara de modo evidente, el disolvenie,
Wna vez que ha salido del filtro, cireula por gravedad a
través de todo el sistema de limpieza en seco con uneg pre
sion estdtica que estd mantenida por el f£lhido existente
en la tuberia ascendente 215, que regulas el nivel o presion
hidrostatica del disolvente para el suministro el disol-
vente a presion a las cubas de las méquinas de Limpieza,
en seco, y también a los deplsitos de base de las méquinas.
Una vez que ha salido de las cubas de las mdquinas Ge lim
pieza en seco, el disolvente pasa, por la accidn de la area
vedad, a los tawices de retencithde peluss ¥ luegc a los
depbsitos de base de aelmacenaje, de los cuales el depdsito
de base 152 de la maquina I estd conectado a la tuberia de
aspiracién o toma de la bomba. Bsta importante ceracteris—
tica resulta posible por estar el conjunto de filtro sola-
mente a presién, circulando luego el disolvente enteramen
te por graveded. Esta caracteristica no sélo permite sumi
nistrar el disolvente limpio medido a una o mas maquinas,
sino tambien proporeiona una dimentacidn equilibrada para
un nimero de méquinas, de modo que éstas reciban cantida-
des iguales de disolvente. E1 tubo ascendente 215 funciona
ademds proporcionando una presidn estdtice o aliurs (profun
didad) efectiva de disolvente a través de todas las miquinas,
de manera que el disolvente que salga del miltiple 213 y
circule por las tubos 215, 214 y 216, proporcionard una pre
sitn efectiva tal que el paso de disolvente a través de los
depdsitos se hara por gravedad, siendo la profundidad de
disolvente en el depdsito de base de la méguina IT mayor que
en la méquina I para produclr continuesmente la circulecidn

A
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e fluldo pur las mdquinas II y I. Como se apreciara, el
sigtema de alimentacion de fluldo, ademés de proporcionar
disolvente limpio a cada maquina, sirve también para dar
un swninistro grande v continuo de disolvente limpio que
circula a trevés de las miquinas para su aezcla con la con
tided relativamente pequefia de disolvente sucio, de modo
tal que esta paso continuado del disolvente de la seguri-
dad de que el sistema de Ffilbracidn del disolvente, que
consta de los depOsitos Ge baae del aliiacensje, la bomba
Ge cireculacion, el filtro, el transmisor de calor ¥ las
tuberias de conexion, proporciona a las mdquinas de lim-
pieza en seco un flujo constante de disolvente filtrado
v limpio, a la temperaitura adecuada y en todo momentn du-
rante el funcionamiento. Duranie el ciclo de lavado, las
nrendas son lavadas constantemente en disolvente iltrado,
a razon de 34 litros por minuto para la maquina. Como en
el £iltro se utlizan ciertos medios filtrantes, vales co-
10 tierra de diamtomaceas y carbono activado, para realizar
su funcion de eliminar la suciedad, la pelusa y la materis
extraila del disolvente, el disolvente sucio es continuamen
te filtrado. EBn el funcionamiento del sigtems de filtro, la
bomba de circulacidn extrae el disolvente sucio del Gepdsi
%0 de base de la méguina I y lo obliga a entrar en el fil-
tro. BL disclvente es forzado a subir por el filtro y atra
vesar éste, gue recoge la sucledad mientras el disolvente
fTiltrado vuelve al Gubo repertidor o multiple.

In vista de lo que antecede, se apreciaré de modo evi
dente que este nuevo y perfeccionado sisteme de limpleza

en seco esta caracterizado por el paso constante de disol-

vente limpio desde el Ffiltro hasta y a traves de los tubos
~
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dispuestos para proporcionar una circulacidn continusda
de disolvente limpio a través de uno o mas depdsitos de
base de méquinas de limpieza en seco, circulando el fldi-
do por gravedad, al tiempo que se asegura el suninistro
de una cantidad medida de disolvente a cada méguina para su
adecuada funcion de limpieza, ¥y en cantidades tales que se
obtiene une circulacidn constante del disolvente y une re-
tirada también constante del disolvente sucio, respecto de
la maguina o de las maquinas, para la apropiada limpieza
de las ropas. Bsta caracteristica es de considerable im~
portancia, por evitar la necesidad de una bomba para el su
ministro de fliido a presidn hasta la méquina o las mdqui-
nas de limpieza en seco, presidn que es Qiffcil de centro-
lar a causa de las variasciones que en la presidn ae las
bombas se produce debido a restriceciones que tengan lugar
en los tubos que van o vienen de la maquina o mdquines,
restricciones inducidas por el diso lvente sucio y por oiros
factores, gque impiden la apropiada limpieza de las ropas.
In el sistema del presente invento; el paso de disolvente
se mantiene a un caudal constante, debido al efecto natu~-
ral de la gravedad sobre la cireulacion proporcionads por
la disposicion de tuberias, que funciona asegurando un de-
terminado flujo adecuado y conveniente de disolvente bajo
la misme presion estatica, en wuna o mas méquinas durante
toda la operacion de limpieza, facilitando asi el funcio-
nemiento correcto de las méquinaS'de limpieza en seco en
su misidn de limpieza de las ropas. Como el disolvente su-
cio es continuamente afiadido y mezclado al disolvente de
limpieza que circula por Los depésitos de la bzse de las
maquinas, en cantidad sensiblemente menor que el disolven
352004
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te limpio que circula a traves de los depdsitos, el fil-
tro puede eliminar facilmente la suciedad del disolvente,
sin posibilidad alguna de que el sisbema de limpieza en
Seco se obsiruya o funcione mal. &n la practice, se pue~-
den llegar a conectar hasta ocho maguinas en serie con el
sistema de alimentacion de £ldido, y asi vienen funcionan-
do adecuademente para la limpieza en scco de tejidos.i

i@l transmisor de calor intercalado en la tuberia
de salida o descarga del filtro refrigers el disolvente,
nanteniéndolo a temperaturas comprendides entre 2490 N
299C para un Optimo resultado de la limpieza. FHatuzalmen-
te, es necesario gue el transmisor de calor refrigerado
bor agua no sobrepase los 218C.

En el sistema de alimeniamcion de £1Uido van incor-
porados unos indicadores para avisar al operzdor, en ¢aso
de que el disolvente alcance una tenperatura no deseable,
0 haya un suninistro inadecuado de disolvente; y a tal
fin, el tubo 213, junto a su conexidén con el tubo 215, es-
ta provisto de un sistema de alarma de control de tempera-
turas 264 (figs. 2 y 3) que tiene un interruptor termosts
tico 265 (fig. 29), el cual se cierra en el caso de gue la
vemperatura exceda, por ejemplo, de 322C, y se abre si la
temperatura desciende por ba jo de los 2980, durante la
circulacidn del disolvente en el circuito cerrado ya deg
erito, controlando asi un circuito eléetrico de encendido
de las lampares indicadoras 266 de la proteccidn posterior
de la maquine (fig. 1) que informa al operador mcercs de
esta indesegble condicion de tenperatura del disolvente,
al terminarse les operaciones de limpieza y secado. AGe—~

mas, el tubo 213 esta provisto del sistema de alarma 26
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ya descrito que avisa al llegar el disolvente a un nivel
bajo, ¥y que tiene un interruptor 268 (fig. 29) accionado
por un dispositivo detector de presidn que tiene por efeg
t0 abrir los contactos del interruptor unipolar cuando la
presidn estética del disolvente se mantiene a 38 cm. pe-
ro que,reuando esta presidn estatica lleza a ser de 30,5
cm, hace Que los contactos se cierren suministrando corrien
te eldetrica a las lémparas 266, al terminarse las opera—
clones de limpieza y secado. Bl interrupbor de zlarma de
control de la temperatura estén colocados en paralelo en
un circuito eléetrico que tiens un interruptor de confrol
por leva que puede cerrarse 2l final de las“operaoibnes de
lirpieza y secado, de manera que cuando esté cerradc uno u
otro de los inferruptores de alarma se establece un circui
to de encendido de las lémparas indicadoras, para indicar
al operador de la maguina o de las méquinas que la bempers
tura del disolvente no es la adecuada, 0 que el nivel de
presion estatica del disolvente es tan bajo que puede no
efectuarse adecuadamente la limpieza de las ropas que hay
en las méquinas. Ias limparas indicadoras 266 estén dispues
tas en la cublerta o proteccidn posterior BG de la mdquina
(fig. 1), detrés de un vidrio rojo que tiene debajo la le-
yenda "NU UZILIZAR", sobre el paramento de la proteccidn de
1a méquina, para acusar claremente estas condicones no de-
seables del disolvente.

Con referencia a las figs. 2 y 3, otra caracteristica
de seguridad consiste en la disposicidn de control del agua
del condensador para el transmisor de calor 210, disposi-
cion que consiste en un interruptor de presiodn de agna WPS

(fig. 2) que estd instalado en la tuberia de agua WL, de-
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lante de wna valvule reguladors del paso de agua TV bermos—
taticamente coni olagae en la misma tuberim, tuberis gue con-
duce el agua de refrigeracion al transmisor de calor. &1 in-
terruptor 269 esté en un cireuito eléetrico de control de 1a
disposicidn de blogueo de la puerta de carsa o introduceidn
de las ropas en el tambor, disposicion gue se ilustraﬂgq s fig
27 y 28 y funciona impidiendo la apertura de la puerta en el
cago de que la presion de agua sea inadecuada. 1 inﬁéfruptor
de presidn trabaja entre cero v 8,8 kg/em2 y sus contacisos
abriran el circuito eléetrico de blogueo de la puerda iupi-
diendo cue se excite el solenoide 144 y abra la puerta cuan-
o la presion del agua cae por bajo de 0,35 kg/om2. un los
casos cn que se produzca este descenso de la presién del azua,
el circuito se abriré por medio de un pulsador de reposicidn
(no indicado en el dibujo). Para volver a cerrar 105 combac—
tos del interruptor, después de corregida la pérdida de pre-
2idn del agua, el interrupbor se repone manualmente oprimien-—
do o acclionando una palanca de reposicidn (no representada).

Con referencia a la valvula termostdiica de agua TuV,
esta vilvula funciona suninistrando szus sl tronsmisor de ca-
lor a temperaturas adecuadas. La vélvula TV Ffunciona a base
¢e una sonda detectora btermostitica sumergida en la tuberia
de descarga que transporta el disolvente de limpieza. La val-
vuia estd proyectada ¥y construida de modo gue se cierra a
249C y se abre por completo a 292¢.

s importante que las temperaturas del disolvente se
mentsengen entre los 2482 y 299C, pues las temperaturas tienen
un efecto directo sobre la eficacia ¥ las propiedsdes de lim—
piezz en seco del disolvente. Bl disolvente tiene su propio

efecto independiente en el arrugemiento, encogimiento, pérdi-
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dida de color, etc. Asimismo es factor critico la cantidad
de humedad que el disolvente pueda contener dentro de cier
tos limites de seguridad. s importante mantener la tempera
tura del disolvente & menos de 322C, para prevenir el arru-
gamiento de las ropas y la extraceidn de colorantes de do—
tas; por otra parte, a menos de 218¢, el disolvente deja—
rd de DPenetrar profunda o totalmente en el tejido, dando
lugar a deficiencias en la limpieza ¥y a arrugamiento. Iids
adelante se dard una descripeidn més completa y espseifica
de estos controles, al explicar el esquema eléctrico de la
fig. 29.

Como antes se ha dicho, el depdsito de lodos 204 reci-
be una mezcla de disolvente y suciedad, ¥y otra materia ex-
trafle, al ser sometido el filtro 177 a retrolavado Guran—-
te la operacion aparte arriba indicada, y tiene por efecto
eliminar del filtro la torita o corteza quebrantada de agen-~
tes filtrantes, suciedad, pelusa ¥y otra materia extrafia, flu
yendo la mezcla desde el fondo del Filtro al interior del
depdsito de lodos mediante el cierre y la apertura de cier—
tas valvulas ya descritas. De ese modo, la bomba tiene por
efecto obligar a la mezcla a entrar en el deposito de lodos,
para el retrolavado del depésito de filtro. Bl tubo BP pro-
Porciona una derivacion que pernite hacer circular el disol—
vente en sentido combrario por medio de la bomba, en el re-—
trolavado del filtro, parae eliminar de la mezcla entrante en
el deposito de lodos 1la suciedad y otra materis extrafia; y el
disolvente limpio pasa al depdsito de base de Ia maquina I y
a la pomba. Como se observars examinando la fig. 4, el %ubo
de derivacion BP es el Unico, del sistema de alimentacidn de

£1aido, gue tiene una inclinacidn respecto 8 ungg}ano hori-

31
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zontal o vertical, yendo ftodos los demas tubos dispuesios
segin planos realmente horizontales o verticales.

n este sistema de limpieza en seco, cada maquina se
puede hacer funeionar con independencia de Ilaos demas Vs &
este propdsivo, cada méquina estd provista de un sistena
eléctrico de control que se ilustra en la fiz. 29, y que
incluye una disposicidn de conirol o regulacidn de tiempos en
secuencia, para hacer funcionar ls méquina recorriendo un
ciclo de limpieza, un ciclo de escurrido, ¥ un ciclo de se~
cado y recuperacidn. Ln Hérminos generales y resumidos, al
iniciarse el ciclo de limpieza, vy después de depositadas
las ropas en el tambor de la méquina I, por ejemplo, se exci-
ta el solenoide 250 de la valvula 225 ¥y se apre la vélvuls
permifiendo el paso de disolvente a través del corjuinto val-
vular al inberior de la mange 171, para su entrads on 1a cu-
ba de la maquina y rebosamiento & través del tubo 164 hasta
la cesta de filtro y el GeplOsito de base de almecensje, don~
de se mezcla con el disolvente gue fluye a traves del depdsi-
%0, pasando al filtro y a la miquina. Durante este “Hiempo,
el tanbor se hace girar lentemente volteando las ropas pa-—
ra limpiarlas en el disolvenie gue hay en la cuba. Transcu-
riido un tiempo determinado, se desexcita el solenoide 250
de la vilvula 225 y se excita el solenoide 249 de la vélvu-
la 224, que abre esta valvula desviando el paso de disolven-
te procedente de la maquina, por la manga 171, a la mansa
de escurrido o desagle 252 ¥ al interior de la cesta de fil-
tro de pelusa y el dépésito Ge base de la maguina. 41 cabo de
wn tiempo prefijado, se hace girar el tambor rapidemente pa~
re extraer el disolvenbe de lg ropa que nay en el miswo y
hacer sa ir el disolvenie de 12 méquina, a través de la val-
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vula 224 que esta abierta, hasta el depdsito de base de la
méquina. Pasado el ciclo de escurrido de la maquina, entra
en acclon el conjunto de calentador 73, proporeionando sire
caliente que el ventilador 32 hace circular a través del
tambor, para secar las ropas. Debido al aire caliente que
se hace circular, el disolvente o el azua que pueda quedar
en las ropas y en la méquina se vaporiza, y se copdensa,
por la aceion del condensador Iy en forma liguida. En es-
te momento se excifa el solenoide 251 de la valvula 223, de
modo que la mezcls condensada de agua y disolvente gotesn
pasando de la méquina, a través de la manga 171, a:la Val-
vula 23, y luego a la manga 253 y sl separador 254. Por las
figs. 14, 15 y 16 se observara gue el cuerpo de cady valvu-
la esta provisto de un alveolo o cavidad 228'y, y quz la pro-
longacidn tubular 233 estd a un nivel mis bajo que la pro-
longacion tubular 227 de la valvula. Por consiguiente, las
gotas de disolvente y.agua que entren en el alvéolo de la
valvula 223, por la menga 171 y una de las prolongaciones
22, entraran desde el alvéolp en la prolongacion tubular
233 llegando por la mangs 253 hasta el separador 254. lListg
caracteristica impide que las gotas de la mezecle de agus y
disolvente que entran en una de las prolongaciones tubulares
227 pasen & través de la camera de la valvula y de la obra
prolongacidn tubular 227 de la vilvula 224 al interior de
esta valvula 224 y de la nanga de desaglie 252. E1 separa~
dor tiene por efecto estratificar o disﬁoner Dor capas la
mezcla del disolvente y el agua, como se indica en la fig.
18, de modo cue el disolvente pasa desde el s eparador a la
menga 263 entrando luego en la cesta del filtro de pelusa

¥ en el depdsito de base de la miquina.
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Después de la operacidn de secado, se da salide. sl

alre cargado de vapores de disolvente, desds la méquineg.,
por el conducto 85, a la atmésfera exterior del edificio
donde ge aloja el sisteme de limpieza en seco, como se ilhwe
tra en la fig. 1, y la entrada de aire en la miquine esté.
controlada por las védlvulas de campanaz 83 y 84 accicnadas
por solenoide, sirviendo la védlvula 83 para admitir en las
miquines el aire que circunda a éstas, y la valvula 84 pa
ra. permitir el paso del aire cargado de vaporess de disol~
vente del interior de la méquing al conducto 85. ALl cabo
de transcurrido un tiempo suficiente, se detendrsd el fun—
cionamiento de la méquina, cuando el regulador de tiempos
pasa. a su posicidén de "DESCONECTADOY.

Gon referencis a la fig. 10, como se ohsexvard al
extremo de la manga de rebosamiento 164 estd proviato de
une védlvula de retencién CV cuye funcién es le. de prevenir
la pérdida ds los vapores de disolvents que desde el depb—
sito de base vuelven a la mange de rebosamiento durante el
ciclo de secado, o0 cuando la méquina de limpieza en seco
esté inactiva, y escapan a la atmbsfers por el gigtema de
ventilacidn.

Con referencia a la fig. 13, el manguito 163 lleva
conectada. una manga 271 que por un extremo entra en &L y
por el otro estd conectada a una vdlvula, designada en ge
neral con el nlmero 272, del conjunto de vdlvulas 222. Ie.
vélvule 272 funciona como respiradero para el paso de aire,
y ecthle movida por un solenoide 273 eléctricemente conecta
do al circuito de una ldmpara 274 montads en la proteccidn
pogterior Bk de la maquina encima del rétulo “I,impia.:r:“-

(fige 1) En funcionamiento, cuando la mé.qu:x.na. dega sal:.z:
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disolvente liquido, el solenoide 273 =se excita para permi

tir la entrada de aire en la manga de respiradero 271, e
impide la posibilidad de que se forme un vacio o depresién
en le miquina. Loa detalles de la vélvule 272 de golenoide
ge nmuestran en la fig. 134, donde la vilvula comprende un
cuerpo 275 dotado de conductos angulares 276 ¥ 277 gue se
extienden a partir del mismo, yendo el conducto 276 hacia
abajo hasta un pagaje de cireulacién del disolvente gue hay
en el conjunto valvular, y extendiéndose el conducto 277
hasta uno de los extremos de una mange. 271. La entrada de
aire en lé mange. 271 es controlada por um cierre hémético
flexible 278 que normalmente impide el paso de aire entre
los conductos, por medio de un muelle 279 que actia apli-
cando el cierre hermético con una junta anular 280 en el
cuerpo de la vadlvula situada en el cuerpo de la vdlwla al
extremo interior del pasaje del conducto 277. Bl clerre her
mético 278 estd conectado a la armadura 281 del solencide
273 que, al excitarse, lleva el cierre o Jjunta hermética
278 a una posicién en gue permite la entrada de aire en la
mange. 271,

Para controlar ls temperaturs del aire clrculante, ca
lentado por las hédlices 74 y 75 del conjunto de caldeo duran
te el ciclo de secado, y con referencia a la fig. 5, la mé-
quine estd provista de un termostato de control 262, un tex
mostato de baja temperatura 283 ¥ un termostato de seguri-
dad 284. Los termostatos 282 y 283 estén situados uno junto
a otro en la parte inferior interms de la cuba cilindrieca
11, y el termostato 284 estd montado en la parsd anterior
12 de la cuba junto al c onjunto de caldeo 73 ¥y encima de la
abertura ds recepcidn de las ropas practicada en la pared de

3126G0 4
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le cuba. Ademés, en log circuitos eléctricos de la Ffig. 29
se incluyen otros controles utbtilizados, entre los que se
cuenta un regulador de tlempos de control 285 que incluye
unas levag de mando que funcionan abriendo y cerrando una
pluralidad de interruptores o conmutadores designados con
los nureros 287 a 299, inclusive, en la fig. 29, para el
control de la secuencia de la méquina que se ilugtra en la
fig. 30. Los congutadores 289, 291, 293, 297 y 295 con uni
polares y log 290, 292, 294, 295, 296 y 299 son en reali-
dad interruptores, unipolares fambién.

tros mandos identificados en la fig. 29 son el inte-
rruptor de activacion de ciclos 300, el relé 301 de1>calqg
tador, el conmutador 302 de tensién "ALTO-BAJO", un inte-
rruptor centrifugo 303 en el motor de accionamiento M, ¥y un
conmutador de secado previo 304. El funcionamiento y la coo
peracién de estos elementos eléctricos de control de la mé
quina se irén explicande con mayor detalle en el transcur
go de la descripeién del esquema de circuitos eléctricos
de control de la fig. 29 y de la grafica de secuencia de
levas del regulador de tiempos de control de la fig. 30.

Con referencia shora en particular a las figs. 29 y
30, el emquema de circuitos eléciricos de combrol y la gra
fica de secuencia de levas del regulador de tiempos de con
trol ilustran el comportemiento y manejo de una de las mé-
quinas, por ejemplo, la maquina I, durante los ciclos des
limpieza y secado de la méquina. Cads una de las diferen—
tes méquinas, utilizada con el sistema de alimentacién de
f£ldido que comprende el £iltro de disolvente 177, el mil-
tiple 212, la bomba 174 y sus tubos de conduccidén de disol

vente asociados, asl como el transmisor de calor 210, esta
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controlada por medio de los circuitos eléctricos y de los
elementos componentes eléctricamente acclonados que se re
presentan en la fig. 29. Ahora bien, el interruptor 267 de
alarme de nivel del disolvente, el interruptor 265 de alar
me. de la tempersitura del disolvente, el interruptor 269 de

presion de agua, el ventiledor 89 y el interrupltor manual
270, son mandos particularmente encaminados a los sistemas

de alimentacion de fluido y de ventilacién con aire para la
totalided de las maquinas, que pueden estar en numaro de
dos a ocho, y & losg cuales las maquinas pueden ir ccnecta-
das por medio de circuitos que sirvan para indicar el fun
cionamiento de estog ultimos componentes eléctricos somu-—

nes e todas las méquinas.

DISPOSICION ELECTRICA DE CONTROL

Bn el esquema eléctrico de la fig. 29 hay dog cir-
cuitos electricos basicos que respectivamente utilizan las
tensiones de 115 y de 230 voltios: el cireuito ds 115 vol
tios proporciona corriente a los diversos solenoides, ¥ a
los mandos, el motor de accionamiento, etc.; y los circul
408 de 230 V proporciona corriente a los elementos de ca
lefaceion 74 y 75 ¥y & la bombe 174 de circulacion de di-
solvente. Cada maquine de limpieza en seco, y el sigtema
de filtro y alimentacion de disolvente en circuito cerra—~
do operan con circuitoa electricos independientes. Ahora
bien, los interruptores de alarma de temperatura y de ni-
vel de disolvente, situados en el sistema de filtro, ea-
tan eléctricamente conectados a las lémparas indicadoras
de "NO UTILIZARY que hay en la protecclon posterior de las

mégquinag de limpieza en seco. Asimismo, el ventilador y el
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interruptor de presion de agua del filtro estan conexiona

dos en relacion con el conjunto de liberacion o desbloqueo
de la puerta, de modo que impide al operador sacar prendas
de la maquina en los casos en que haya fallos de energia
en el sistema de ventilacion, o se produzea un fallo de la
presion de agua.

Loz ciclos de limpiega v secado de la maquina I son
controlados de acuerdo con le grafica de secuencis de las
levas del regulador de tiempos de la fige 30. El regulador
de tiempos de control 285 es del tipo rotatorio indicedo
¥ descrito en la patente U.S. 2.703.347, concedida el 12 de
marzo de 1955. E1l regulador de tiempos es del tipo secuen—
cial are el control automatico de méquines, y lleva incox
porado un dispositivo accionado medisnte un motor eléctri-
co adecuado y capaz de suministrar un movimienio intermi—
tente, de paso a paso, partiendo ds un manantial de movie
niento rotatotio constante, con el objeto de abrir y cerrar
multitud de circuitos electricos en una determinada rela-
cilén en el tiempo. lés concretamente, el regulador de tiem
pos estd compussio de un cuadro de levas rotatorias, inte-
rruptores o ruptores de contaeto, blogues termirales, motox
J un conjunto o dispositivo de escape. EL motor es dsl ti-
po de velocided constante, y mueve un tren de engranajes. y
un dispositivo de trinquete en el interior de la caja de es
cape. El conjunto de escape a su vez musve el conjunto de
arbol y cuadro de levas giratorias, ¥ hace girar el cuadro
de levas 62 cada 30 segundos. BEste movimiento de avance ge

denomina “impulso' del resulador de tiempos, habiendo un o

tel de 60 impulsos en una revolucidn completa del conjunto
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Bs rasgo caracteristico importante de la presente
disposicion eléctrica de control la prevision de dos regu
ladores de tiempos. designados como reguladores de tiempos
de sub-intervalos, n® 1 y n® 2, en el esquema de circuitos
eléctricos de la fig. 29. Cada uno de estos reguladores de
tiempos tiene un motor TM que al recibir energla hace gi=-
rar una leva, en sucesién paso a paso, activando unos. in-
terruptores que tienen contactos &, by, ¢ ¥ 4 ¥y clerran unos
circuitos eléctricos.

El regulador de sub-intervalos n® 1 funciona propor

cionando un tiempo de retardo de secado, en 1os casos en

que pueda haber una inberrupecioén del paso de aire durante
el ciclo de secado. Le pérdida de la circulacion de aire
puede deberse a que la correa 63 del ventilador del tambor
se haya aflojado o roto; & una excesiva carga de ropa en

el tambor 1l; a que las ropas hayan bloqueado la pantalla
S del ventilador del tambor (fig. 7); o a un fallo del ter

mogtato de control 282. El motor del regulador de tiempos:
de sub-intervalo, cuando haya sido activado por el Termos-
tato de seguridad 264, hara que el regulador de tiempos tra
te de corregir la interrupcidén del paso de aire, desexci-
tando el solenocide Tl del embrague del ventilador. Este re
gulador de tiempos tiene también por efecto excitar el de
control para que pueda avanzar pasado el periodo de pausa
de secado, hasta complebar el ciclo de limpieza, como mas.

adelante se explicara.

En funcionamiento, siempre y cuando el regulador de
gub=-intervalos n¢ 1 sea activado por el termostatc de se-
guridad (1402C), el motor del regulador de tiempos y su le
ve gira dando una revolucién, y acclona el pagquete interno
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de commwbacidn (contactos @, by, ¢y 4) de 5 a 6 sezundos,
dando lugar a que se interrumpa la excitacidn del solenoi-
de Tl del embrague del ventiledor, y al oropio tiempo es
activado el motor del rezuledor de tiempos de control 285,
para que éste avance durante este periodo de 5 a 6 segun~
¢os. il regulador de sub-intervalos continuara desempeiian—
do estas funciones hasta que se restablezca la circulacidn
de aire o empiece a funcionar el regulador de tlempos de
control bajo su propio impulso, caso éste en que se necesi
tardn 12 minutos de funcionamiento del reguliador de tiem-—
pos de sub-intervalo para hacer avanzar al de control en 2
impulscs.

Con referencia zhora al regulador de sub-intervalos
n¢ 2, la estructura y el funcionawiento de éste son idén-
ticos a los del n® 1, con la salvedad de que el n% 2 fun-
ciona de modo diferente, proporcionando medios para retay
dar el avance del regulador de tiempos de control durante
un periodo de secado previo, ¥y durante los 12 minutos de
pausa de secado. Durante estos periodos, el regulador de
sub-intervalos n. 2 recibe energia a través de los contac
tos g2 ¥ ¢ del conmutador 287 del regulador de tiempos de
control 285. En el caso del periodo de secado Previo, se
swninistra la corriente a través de los contactos a y c del
conmutador selector 304 de "Secado previol y de los contag
%08 & ¥ b @el regulador de tiempos de control.

La leva del regulador de sub-intervalos nf 2 gira
dando une revolucion por minuto, y al cabo de este tiempo
hera abanzer las leves del regulador de tiempos de control
durante 5 segundos. Por consiguiente, necesita aproximada-
mente 12 minutos pare hacer avanzer las levas del regula-
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dor de tiempos de control de modo que éstas pasen por cada
una de las dos fases del periodo antes indicadas. Bl regu~
lador de tiempos de sub-intervalo n¢ 2 controlard asimismo
el avance de las levas del de control en un impulso, en el
periodo inicial de limpieza.

Tas actividades y funciones indicadas para los regu-
ladores de sub-intervalos n€ 1 y nf 2 se desprenderé fécil
mente de la deseripeidn gue sigue, relativa a los ciclos de
secado previo, limpieza y secado automdtico de la méquina,
con referencia al esquema de circuitos eléctricos de la Tig.
29.

La grafica de secuencia del regulador de tiempos, de
la fig. 30, indica los contactos de interrupeidn o commu-
tacidn que se abren y cierran en una posicidn dada cualquie
ra del funcionamiento de aquél. Esta griafica estd awvidida
en 60 segmentos, cada uno de los cuales representa un impul
so0 del regulador de tiempos. Para establecer exactamente cué
les son los componentes eléctricos que estén funcionendo en
un instante dado, en los ciclos de trabajo de la mdquina,
s0lo hace falta establecer cudles son las secuencias que in
teresan, e identificar luego los interruptores que estan ce
Trredos, representados por recténgulos entintados en la Bré-
fica de sucesidn o secuencia del regulador de tiempos. De
ese modo, utilizando la gréfica de secuencia y el esquema
de circuitos eléctricos, pueden identificarse individualmen
te los circuitos de excitacion en funciones durante un pe-
riodo dado.

El regulador de tiempos 285 esta instalado en la pro
teccion posterior de la miquine, y es puesto en aceidn por
un conjunto o dispositivo 305 de corredera que se hace fun—

1200 4
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clonar por medio de monedas o fichas en ls parte alta de
la méquina, siendo este dispositivo de corredera de tipo
ye conocido que, al recibir las monedas necesariss ¥ ser
puestes en movimiento la corredera, gctivard el regulador'
de tiempos, que da comienzo a sus funciones de control 1lle
vendo a efecto los ciclos de limpieza y secado representa—
dos por la grafica de secuencie del regulador de tiempos.
Como puede observerse, la bonba de cireculacidn 174 recibe
energla por medioc de un circuito de 230 V independiente (que
no se representa), retirando continuamente disolvente del
depdsito de base de la néguina I ¥y dirigiendo el disolvente
a razén de 208 litros por minuto al filtro 173 para que cir
cule por graveded desde éste al miltiple 212 y al depdsito
de bage de lg méquina IT, pasando de éste al deposito de ba
se de la méquina I.

Con referencia ahora a la grafica de secuencisa del
regulador de tiempos y al esqueme de circuitos eléctricos
de las figs. 30 y 29, supéngase que el operador ha metido
ropas u otros tejidos en los tambores de las méquinas, ha
cerraco la puerta, he puesto monedas en el conjunto de co-
rredera y ha movido ésta poniendo en funcionamienio el re-
gulador de tiempos y dando asi comienzo a las operaciones
autométicas de limpieza v secado de la maguina.

Al cerrar la puerta el operador, el pasador de blogueo
126 de la puerta queda cogido en el cerradero 133 por medio
del muelle 129, impidiendo que la puerta se abre hasta la
terminacidn de los ciclos de secado previo, limpieza y se-
cado aubomatico de la méquina, cuando lg méquina deja de fun
edoner o se paras, momento en el cusl se pulsard el botdn 149

de la puerta introduciéndolo hasia cerrar el interruptor
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148, que excita el solenoide 144 sacando el pasador de blo-
gueo del cerradero y permitiendo al operedor abrir la puer-—

ta.

OPERAGION Did SBCALO PREVIO

Antes de los ciclos de limpieza y secado de la méguina,
puede ser conveniente utilizar a discrecion una operacidn
de secado previo para quitar a las ropas el exceso (e hume-
dad que, a veces, sobrepasa el 75%. A este fin, el conmuta-
dor 304 de secado previo ha sido antes ajustado a meno, apli
cando su contacto a al contacto fijo b. Con referencia a la
gréfica de secuencia de las lsvas, como se observaré, el
periodo de secado previo es de 12 minutos, y se verd también
que la corriente pasa por el contacto a del brazo mévil y el
contacto fijo b del termostato de segurided 284 del calen~
tador al contacto g del brezo movil y el contacto fijo b del
termostato de conbtrol 282 y al regulador de tiempos de con-
trol 285, y también que los contactos del inberrupbor 290
del motor de accionamiento se cierran durante este periodo,
dando corriente al nmotor de accionamiento ¥, que hace girar
el tambor volteando las ropas; los contactos del conmutador
289 del regulador de tiempos de control se cierran, dando
energla al motor del regulador de tiempos de conbrol, duran
te los primeros 6% minutos; el circuibto del conjunto de ca
lefaccion se establece al cerrar el regulador de tiempos de
control los contactos de su interruptor 295 y de su inte-
rruptor 296, dando corriente directamente = wuno de los ca-
lentadores, y al otro a traves de los contactos cerrados
del interruptor de produccidn de ciclos 300 y de los contag

tos cerrados del interruptor 283 del termostato de baja tenm
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neratura. Al paser la corriente por ¢l termostato de pro—-
duccidn de ciclos durante este pericdo, el interruptor 300
de produccidn de ciclos cortard la corriente a intervalos
Tijos 7, por consiguiente, uno de los calentadores se en—
cenderd y apagersd periddicamente mientres el otro esta con
tinvarente en actividad. Durante el periodo de calentamien
0, el termostato 283 de baja tenmperaturs puede 0 no estar
ablerto, 1o que no hace al caso. El termostato de control
232 nec produce ciclos durente este periodo, de alrededor de
6 minutos. Bl circuito que va al conjunto de calentadores
se cierra a la linea 12, a través del interruptor centrifu
£0 303 que hay en el motor I de accionamiento,

Como puede observarse, el interruptor de profuccidn
de ciclos 300 es del %ipo himetalico ya conoecido, y contig
ne una resistencia de caldeo. Al calentarse esta resisten-—
cila debido al paeso de corriente, hace que el brazo de con-
tacto bimetdlico se combe y sbra un contacto eléctrico del
interrupitor. Bl interruptor produce ciclos a una frecuencia
de repeticidn Tija, dejando pasar corriente con intermiten
cias & una de las hélices de calefaccidn, de 2375 vatios s du
ranbte el ciclo de sccado.

Oonsiderando shora en detalle los cirenitos estableci
dos por las levas de accionamiento de conmutadores del re-
culador de tiempos de control 285, asi como los diversos in
terruptores termostaticos y otros de control, y haciendo re
ferencia primero zl estado en gue se hallan los inberrupbo-
res del regulador de tiempos de control para establecer los
circuitos y el accionamiento de los interruptores o conmuta

dores por las levas, los contaclos del interruptor 290 del

n.0%0r de accionamiento se cierran , haciendo girar el Ham-

-
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bor a poca velocidad pare voltear las ropas durante todo

el perfodo de 12 minutos; el conmbacto mévil g toca con el
contacto fijo b del commutador 289 del regulador de tiempos
de control durante los primeros 30 segundcos, y luezo pasa
al contacto fijo ¢, interrumpiendo la marcecion de tiempos
efectuada por el regulador de control; los contacios a v ¢

del comautador 287 del regulador de tiempos de sub-intervslo

o]

n? 2 se clerran de 1modo gue este regulador de sub-intervalos

[w]
1©

2 tiene por efecto hacer avanzar el motor del regulador
de tiempos durante 5 a 6 segundos, a intervalos de 1 minu~-
0, durante el periodo de secado previo; los contactos ay
b del conmubador 298 se cierran excitando el solenoide 71
del embrague del ventilador del tambor; los contactos g y b
del conmutador 253 de producto de condensecildn se cierran
excitando el solenoide 251 de la valvula diversora 223 del
producto de condensaclén, para dirigir éste al separador de
agua y disolvente 254; los contactos g y b del conmutador
251 del solenoide de la luz de "Secado' y el condensador se
cierran, encendiéndose la lémpars de "Secado! ¥y excitandose
el solenoide G35 que acciona la valvula (V, proporcionando
agua fria al condensador 77; bambién se cierren los contag
tos del interruptor 294, con lo que se excitan los solenoi-
des 107 y 123 de las valvulas de cempana 83 y U4 de entrada
v de salida, cerrandose las valvulas, y se cierran log con-
tactos de los interruptores 295 y 296 durente los 63 prime
ros minutos, dando corriente a los calentadores para evapo—
rer la humedad de las ropag.

liés concretamente, el circuito para dar energis al o
tor I incluye: la linea de alimentacidn Ll; el conductor Clj
los interruptores de puerta y de cerrojo 151 y 145; los con
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duetores €2 y C3; los contactos del interruptor 290 del mo-
tor de accionamiento, los devanados del motor de acclonamien
o I3 los conductores 04, C5 y C6, hasta la linea . ©1 mo~
tor del regulador de tiempos de control 285 recibe energia
por un circuito que incluye: la linea L1} el conductor C7;
los contactos cerrados g y b del conmutador 289; el conduc—
tor C8; el devanado del motor del regulador de tiempos de
control 285; y los conductores €9 y €6 hasta la linea 1. g
te circuito estd cerrado durante 30 segundos, al cabo de los
cuales la leva del regulador de tiempos de control lleva el
contacto g del conmutador 289 a cooperar con el contacto g,
interrumpiendo el circuito y con elle la regulaciln de tiem
Pos por el rezulador de control, y estableciendo up circul
to que excite o pone en movimiento el regulador de siempos
de sub-intervalo n? 2, a través de los contactos cerrados
gy ¢ del comutbador 297, haciendo avanzar el motor del re-
guledor de tiempos de control en 5 a 6 segundos g intervalos
de 1 minuto durente los primeros seis minutos del veriodo

de secado previo, y estando abiertos durante este tiempo los
contactos g y b del conmubador 289. E1 eircuito que da co-
rriente al regulador de sub~intervalos nf 2 incluye: la li
nea Llj el conductor Cl; los interruptores 151 y 145; 023
C3; C10; los contactos cerrados del interruptor 254; C11;
los contactos cerrados g y ¢ del conmutador 297; (€12; Cl3;
¢l devanado Gel motor del regulador de sub-intervalos n¢ 23
Cl4; €55 y C6 a la lfnea W. ¥l circuito de excitacién del
golenoide Tl de embrague del ventilador del tambor incluyes;
la linea IL1; C15; Clo; C17; los contactos ¢ y d del con—
mubadcr del regulador de subintervalos né 13 €163 los con-

tactos cerrvados g y b del comnmutador 298; el devanado del
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solenoide 71 que activa el embrague que acopla con transmi-
sidn de movimiento el ventilador 32 al motor de accionamien
Fo M5 C19; 055 y €6 a la linea N. El circuito de excitacidn
del solencide 251 de la vilvula diversora del producto de
condensacion es establecido bor el cierre de los contactos
& ¥ b del conmutador 293, y este circuito incluye: la 1{-
nea Llj C1; los interruptores 151 ¥ 1455 €25 €33 €103 los
contactos cerrados del interruptor 294; €20; los contactos
cerrados g y b del conmutador 293; el devanado del solenoi~
de 251 de la vilvula de producto de condensacidn; G21; C4;
C55 ¥y €6 a la linea N. E1l conmutador 291 se cierra por sus
contactos g y b estableciendo para 1la limpara de "Secado"
¥ el solenoide 08 de la vilvula del comlensador unos cip—
cultos due incluyen: la linea Ll; C1; los interruptores 151
¥y 1455 C2; €33 C€10; C22; los contactos a8 ¥ b del ccnmuta-
dor 2915 el filamento de la limpara de "Secado"; €23; 021
C4; C53 7 C6 a la linea N; el cireuito del solenoide CS del
motor del comdensador incluye: los ¢ontactos 2y b del con-
nutador 291; C24; el devanado del solenoide ©S; €25; C5; N
C6 a la linea N. El circuito de exzcitacidn de los solenoi~
des 107 y 123 de las vélvulas de campana 82 v 83 de entrada
¥ salida incluye: €25 el interruptor 294 que pone en parale—
lo los conductores €26 y ¢27 ¥ los devanados de los solenoi-
des 107 y 123 con €21; indidandose en ol esquens con limas
de trazo interrumpido los conductores que van coneectados a
la linea N.

Los calentadores 74 y 75 del conjunto de calefaceidn
73 reciben energia al cerrarse los interruptores 295 y 296 du
rente los 6% primeros minutos, para evaporar lg humedad de
las ropas; catindose el suminisiro de energia a los cslenta-
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dores sl final de los 63 primeros minutos del periodo de

12 ninutos de secado previo para permitir gue las ropas ss
"enfrien" antes de que la mdquine dé comienzo & sus ciclos
de limpieza y secado awtomdtico. Los cireuwitos de alimento-
cidn de los calentadores 74 ¥ 75 inecluyen el interruptor
centrifugo 303 accionado por el motor principal, interrup-
tor que se cierra cuando este motor principal dé'acciona—
miento aleanza una velocidad prefijada, a mrtir de la po-
sicion de parado. Mds concrebamente, los circuitos que dan
corriente a la hélice de calefaccidn 75 incluyen: la linea
Ll; €285 los contactos cerrados g y b del interruptor 284
del termostato de seguridad; €29; los contactos 273 b del
termostato 282 de control de alta temperatura; G303 el in-
terruptor 295; €32; la hélice de calefaccidn 75; =1 inte-
rruptor centrifugo 303; y ¢33 a la linea I2. ®1 circuito
que de corriente a la hélice de calefaceidn 74 incluye:
€303 el interruptor 2965 C34; el interruptor de produccién
de ciclos 300; €355 €365 el interruptar bermostdtico 283
de baja temperatura; la hélice de calefaccidn T4ds el inte-
rrupbor centrifugo 303; y 033 2 la 1fnea IL2. Ia fase de
"enfriamiento" que sigue a la operacidn de previo secado

es inieciada por el regulador de tiempos de control, gue
abre los contactos de sus intermuptores 295 y 296 trans-
curridos los primeros 6% minutos de trabajo del conjunto

de calefaccidn 73, 1o que durante 1os 6 minutos que aproxi-
nadamente quedan del periodo de Previo secado, mientras el
ventilador del tambor continds trebajando. Puede hacerse no
tar a4 este punto que, duranie el periodo de previo secado,
todos los contactos del interruptor 288 de tensidn alta/

baja estan abiertos durante el periodo de secado PTEVio.
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durente toda la operacidn de secad previo, se estable
ce, para dar energia al motor 89 del ventilador 88, un cir-
cuito gue incluye: la linea I2; 033; el devanado del mobop
89; €373 y €15, a la 1lines Il.

Como antes se ha explicado, la operacidn de secado pre
vio se utiliza antes de los ciclos normales de limpieza y
secado de la maquina, para eliminar la excesiva humedsd de
las ropas, en areas en las cuasles la humedad relative exce
derd a veces del 75%, ¥ ha de utilizarse tan sdlo en estas
condiciones, y no en las de humedad normal, ni cuando la
humedad relative see inferior al 75%. Lsta operecidén de pre-
Vio secado es imporfante, pues el exceso de humedad en las
ropes dara lugar a la pérdida de los pliegues y plisados de-
seados en las ropas, y/o al arrugamiento de los forros de
éstas, budiendo asimismo ocasionar un encogimiento de lasg
repas de lana suaves o poco tupidas.

En el caso de que las ropas no contengan humedad exce
siva, se puede ajustar manualmente el conmuiador de previo
secado 304, llevando su contacto & & cooperar con el conbac-—
to ¢ de modo que se soslaya la operacidén de sscado previo
¥ se prosigue con los ciclos normales de limpieza y secado
automatico.

CICIO DE LINPIEZA

Primer periodo de limpieza

Después de la operacion de rrevio secado, se inicia
aubomaticamente el ciclo de limpieza de la maguina. En el
caso de que la operacién de secado previo no sea necesaria,
el ciclo de limpieza da comienzo al moverse lg corredera 305
del receptor de monedas, cerrando un interruptar (no repre-

sentado), y mediante el cicrre de la pueriva de la méquina,
Pl S - I
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que cierva el interruptor 151, empezando asi el funciona-
nmiento de la maguina con un periodo de 7% minutos de lim-
pieza, que forme parte del ciclo de limpieza. Con referen—
cla de nuevo al esquema de la Ffig. 29 vy a la gréifica de se-
cuencia de levas de la fig. 30, en este instante, las le~
vas del regulador de tiempos de conbrol estdn situadas en
una posicidn en la que clerran determinados interruptares
¥ conmutadores del regulador de tiempos de control, entre
los que se incluyen: los contactos del interruptor 220 del
motor de accionamiento; los contactos del conmutador 297
del regulador de tiempos de sub-intervalo n@ 23 los con-
tactos & y ¢ del conmutador 293 de la vélvula de llenado;
los contactos g y ¢ del conmutador 291; y el interruptor
294 de las vdlvulas de entrada ¥ salida de aire. #n este
instante, estan abiertos los contactos & ¥ b del conmuta~
dor 289 del motor del regulador de tiempos de conbtrol. Mien
tras estén abiertos los contactos a y b del conmutador 289,
gue da corriente al motor del regulador de tlenpos de con~
trol 285, el motor recibird corriente; shora bien, estos
contactos se cerraran transcurridos los 6 primeros minutos
del ciclo de T¢ minutos de limpieza. La llegada de corrisn-
e al del motor del regulador de sub-intervelos n? 2 hace
avanzer el motor del regulador de tiempos de contfol, g
intervalos de 5 segsundos durante los 6 primeros minutos
en que los contactos g y b del conmutador 289 estin sbier-
tos.

Durante este periodo de limpieza de T% minutos, se
esteblece un circuito eléctrico que va al motor de accio-
nemiento I de la maguina, haciendo girar el tambor a poca

velocidad para voltear las ropas en el disolvente dentro
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de la méquina, dédndose entrada al disolvente en 1s méqui-
na mediante la excitacidn del solenoide 250 de la valvula
de llenado 225 del conjunto 222 de valvulas diversoras.
Durante este periodo, estd encendida la lémpara rotulada
"Limpieza'; se excita el solenoide 249 de purga o quebrantg
miento del vacio; se exciban los solenoides 107 y 123 de
las vélvulas de campana, de entrada y salida de aire; se
excita o recibe corriente el motor 89 del ventilador; N4
todo ello entra en funcionamiento de la manera ya descrita.
En cuanto a los circuitos eléctricos de alimentacidn
o excitacidn de esbtos elementos eléctricamente accilonados,
el motor de accionamiento M recibe corriente por medio de
un circuito que incluye: la linea de alimentacidn I1; C1;
los interruptores 151 y 145; €2; €3; el interruptor 290;
los devenados de arranque y de marcha del motor Ii; Cuay C5;
¥ 06 & la linea N. Bl solenoide 250 de la vAlvula de llena-
do es excibado por medio de un circuito que incluye: la 1i-
nea Ll; Cl; los interruptares 151 y 145; ¢2; C3; Cl0; el
interruptor 294; €20; los contactos a2 ¥y ¢ del conmutador
293; el devanado del solenocide 250 C2l; C25; €53 v C6 a
la 1ineca NW. Los solenoides 107 y 123 de las valvulas Ge en-
trada y salida de aire son excitados por medio de un cirewi-
to que incluye: el interruptor 294; €26 y €27 en paralelo
con los devanados de los solenoides 107 y 1235 ¢21l; & la
linea N. %1 solenoide 273 de purga de Vacio tiene un cir—
cuito de excitacion que incluye: la linea 1; C1; los in-
terruptores 151 y 145; €2; 033 C10; C22; los contactos a
¥ ¢ del conmutador 291; el devanado del solenoide 273; €213
C25; ¥y C6 a la linea N. La lémpara “Limpiéza" se enciende
por medio de un circuito que incluye: los contactos ayce

v g% F} ﬁ {:xi !
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del commutedor 291; el filamento de la limpara "Limpiezal;
€373 €23; ¥ ¢21 a la 1inea W.

&1 circuito de alimentseidn del motor del r egulador
de tlempos de sub-intervalo n? 2 ineluye: la linea Ll; ¢1;
los interruptores 151 y 145; ¢2; (3; C10; el interruptor
2943 C1ll; los contactos 2 ¥y ¢ del conmutador 297; C12; €13;
el devanado del motor del regulador de sub-intervalios no
25 Cl4s C55 y C6 a la linea N. Una vez que el mobor hace
avanzar su leva a intervalos de 5 segundes durante los 6
primeros ninutos (esbando cerrados durante este tiempo los
contactos g y b del conmutador 289), los contactos de in-
terrupcion 2 ¥ b del regulador de sub~intervalos n¢ 2 son
cerrados por su leva, proporcionando un cirecuito de sumi-
nisdro de energia el motor del rezulador de tiempos de con
trol, circuito que incluye: la limea I1; Cl; los interrup-
tores 151 y 145; €¢2; 033 C10; el interruptor 294; C€1l; los
contactos g ¥ ¢ del conmubador 297; 612; los contzotos 2
T b del regulador de sub-intervalos n? 2; 638; 08; el mo-
tor del rezulador de tiempos de conirol 285; 09; y C6 a la
linea WM. E1 motor del regulador de tiempos de control re—
cibira energia, esto es, estard en movimiento, duranite los
restantes 1% minutos de este periodo de limpieze de T4 mi-
nutos, y para funcicnar durante el subsiguiente periodo de

escurrido.

Primer periodo de escurrido o desagle

Durante este periodo de 1y minutos, las levas del re-
gulador de tiempos de control funcionsn abrilendo el connu~
Tador 293 del solenoide 250 de la valvula de llenado mra ce
rrar la valvula diversora 225, y cerrando el infterruptor 292

s
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que establece un circuito de excitacién del solenoide 249
de la vélvula de desagle del conjunto de valvulas diverso-
ras, pars extraer o de;,jar salir el disolvente de la méqui—
na. A& este fin, las levas del regulador de tiempos de con-
trol funcionan cerrando el interruptor 292 para excitar el
solenoide 249, mientras contintan cerrando el interruptor
290 para mantener excitado el motor de acclonamienio I; ce
rrendo los conbactos & y ¢ del conmutador 291, pars encen—
der la lampars de “"Limpieza" y excitar el solenoide 273 de
purga de vaeio; cerrando el interruptor 294 para mantener
en actividad los solenoides 10 y 123 de las vélvulas de
entrada y salida de aire, por medio de los circuitos ya
indicados para todos estos componentes. Los contacivs 3 ¥
b del conmutador 289 siguen cerrados, estableciermdc vn cir-
cuito que alimenta el motor del regulador de tiempes de con
trol 285.

Bl solenoide 249 de desegie es excitado por un cir-
cuito que incluye: la linea Ll;'Cl; los interruptores 151 y
145; €2; el interruptor 292; el devanado del solenoide de
desaglie 249; C21; ©25; C5; y C6 a linea N.

Periodo de centrifusacion

En el sucesivo periodo de centrifugacion de + minu-
t0, las levas del regulador de tiempos de conbrol funcio~
nan manteniendo establecidos los circuitos anteriores, du-
rante el perilodo de escurrido o desaglie precedente, ¥y tam~
bién cerrando los contactos g ¥y ¢ del'conmutador 298 para
excitar el solenoide 54 de centrifugacitn, gue aparta o
libera su vésbago 53 (fig. 9) de su contacto cooperativo

con el apéndice 52 del muelle de embrague 51, obteniéndose
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el accionamiento de la tramsmisidn a gran velocidad, mra
hecer girar répidemente el tambor y extraer el disolvente
de las ropas que hay en él, llevando luego el disolvente
por medio de la vilvula 224 el depdsito de base de la mé-
quina. Bl circuito de excitacidén del solenoide 54 incluye:
la linea ILl; ¢15; €163 O17; los contactos ¢ ¥ 4 del regu-
lador de sub-intervalos n? 1j C18; los contactos g y ¢
del conmutador 298; C€40; el devanado del solenoide 54; C5;
v C6 a linea .

A continuscion del periodo de + nminuto de centrifu-
gaeibn, el funcionemiento de la mdguina continde, pasan-—

do a un periodo de sutolimpieza.

Periodo de aubolimpiezs

Se prevé esbe periodo para permitir la eliminacidn
de pelusa y suciedad de las pmrtes interiores de ls ma-
quina, esto es, del tambor y de la cuba, y llevarlas has-
ta el depdsito de vase de la miquina. Esta operacidn de
antolimpieza es facilitada por unas paletas V de forma de
V que hay en la pared cilindrica exterior del tambor, como
gse indica en la fig. 5, paletas que tienen por efecto, du-
rante la admision o entrada de disolvente en la cuba de la
maquine, mediente el funcionamiento del solenoide 250 de la
valvula de llensdo y la rotacidn del tambor & &£ran veloci-
ded, producir una fuerie agitacion del disolvente, que la-
va las partes inberiores de la cuba y exteriores del tam-
bor, arrastrando la pelusza y suciedad de éstas, hasta lle-
varlas al depdsito de base de la maquina.

Durante este periodo de autolimpieza de % minuto, si

AW
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guen en actividad los circuitos establecidos durante el
mencionado periodo de centrifugacidn, y se establece ademés
wn circuito que excite el solenoide 250 de la valvula de
llenado, mediante el cierre de los contactos g y ¢ del con
nutador 293. Este circuito incluye: la linea I1l; ¢1; los
interruptores 151 y 145; €2; €3; Cl0; elinterruptor 2943
€203 los contactos a y ¢ del conmutador 293; el devanado

del solenoide 2503 C21; C5; y 06 a linea .

Segundo periodo de limpieza

4 continuacidn del periodo de auwtolimpieza, las le=
vas del regulador de tiempos de control 285 inicisn un se~
gundo periodo de limpieza, de 2% minutos, cerrando ios con~

tactos a y b del conmutador 289 de su motor, y poren en ac-

tividad: el inberruptor 290 del motor de accionamiento; el con

mutador 291; los contactos 8 ¥ ¢ del conmutador de llenado
2933 y el interruptor de entrada y sslida de aire 294; obbe—
niéndose asi circuitos que alimentsn o excitan: el motor de
accionamiento M; la ldampara de "Limpieza'; el solenoide 273
de purga de vacio; el solenocide 250 de la valvula de llena-
do; y los solenoides 107 y 123 de las vélvulas de entrada y
salida de aire. Los circuitos de excitacidn de estos elemen—
tos eléctricamente accionados son los mismos que se han des-—
erito ya con referencia al "periodo de centrifugsciont.
Durante el iltimo ¢ minuto de este segundo periodo de
limpieza, el regulador de tiempos de conbrol produce el cie-
rre de los contactos a y b del conmutador 298, estableciendo
un circuito que excita el solenoide 71, conectando el embra-
gue 65 para que funcione el ventilador 32 del tambor, movi-

do por el motor de accionamiento M, quitando de la placa del
5 oa

- 81 -



10

15

20

25

30

condensador la pelusa acumulada. Bste circuito incluye: la
linea Il; C15; C16; C17; los conbacios ¢ ¥ 4 del regulador
de sub-intervalos n? 1; C18; los contactos a y b del conmu~
tador 298; el devanado del solenoide T1l; C19; C5; v C6 a

la linea U.

Segundo 1 1ri0do de escurrido o desague

Durente el segundo mriodo de escurrido de % minue-
tos, el regulador de tiempos de control hace funcionar sus
levas, continuando cerrados: el interruptor 290 del motor
de accionamiento; los contactos 2 ¥ b del conmutador 239
del regulador de tiempos de control; los contactos &y ¢ del
conmutador 291 de encendido de la lémpars de "Limpicza® v
purge de vaclo; y el interruptor 294 de las vilvules de en-
trada y salida de aire; con lo cual se conbinde extablecien
do los circuitos ya descritos bajo el epferafe "Primer pe—
riodo de escurrido", recibiendo energia durante'esﬁe perio-
Go: los devanzdos del motor de accionamiento y del mobor del
regulador de tiempos de control; el solenoide de purga de
vaclo; los solenoides de las valvulas de entrada y salids
de aire, y el filamente de la lémpara de "limpiezal.

Ademds, se cierra el interruptor 292 del solenoide
de desaglie o escurrido, del regulador de tiempos de control,
excitandé el solenoide 249 que hace funcionar la vélvula di-
versora 224. Asimismo, y tan sdlo durante el primer ¥ minu~
o de este periodo, los contactos & ¥ b del conmutador 298"
del regulador de tiempos de control esidn cerrados, execitan~
do el solenoide 71 que conecta el embrague 65, para hacer
funcionar el ventilador 32 del tawbor por medio del motor

de accionamiento Il.

A
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Sezundo periodo de centrifusacidn

Durante este segundo mriodo de centrifugacidn, de
+ minuto, el regulador de tiempos de control ciesrra los
mismos interruptores y excita o suminisira energla a los
mismos elementos eléciricamente accionados gue ya se han
desorito, en la explicacion del "primer periodo ds centri-

. ?
fugacionl.

CICIOC DE SECADO AUTOMATICO

Periodo de extraceion y calentamiento

Bl regulador de tiempos de control 285 ha hecho fun-
cionar suslevas cerrando unos interruptores gue fienen por
efecto exciltar el solenoide 54 gue mentiene acoplsdo el em-
brague 51, acondicionando la transmision parea hacer girar
el tambor a gran velocidad y seguir extrayendo el disolven-
te que pueda quedar en las ropas; ¥y también tiene exeitado
el solenoide de escurrido 249, continuando el funcionamien-
to de la valvulae 224 en su misidn de llevar el disolvente
al devdsito de base de la méquina, habiendo excitado luezo
las helices de calefaccidn 74 y 75 del conjunto de calente-
dor 73, poniendo a éste en funcionamiento.

s concretamente, durante este periodo de dos minu-
tos de extraccidn y calentamiento, el regulador de tiempos
de control ha hecho funcionar sus levas de modo que conti-
nlan cerrados: el interruptar 290 del motor de accionamien-
to; los contactos g y b del conmutador 289 del motor delre
gulador de tiempos de control; el interruptor 294 de las
vélvulas de entrada y salida de eire; los contactos g y ¢

del conmutador 291 de la lémpara de "Limpieza® y la valvu-
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la de purza de vaclo; los contactos g y ¢ del conmubador
298 del solenoide de eentrifugaeién; ¥ el interruptor 292
del solenoide de la valvula de escurrido, estableciendo

los circuiltos ya descritos que excitan o dan corriente: al
devanado del mobtor de accionamiento 171; el devanado del mg
tor del regulador de tiempos de control; los solenoides 107
¥y 123 de la vélvula de entrada y salida de aire; el Ffile—
mento de la lémpara de "Limpieza'; el solenoide 273 de pur
ga de vacio; el solenoide de centrifugacidn 54, para hacer
glirar el tambor a gran velocidad; y el solenoide de desa~
glle 249 para hacer pasar el disolventbe al depdsito de base de
lé méquina. Como el regulandor des tiempos ha movido el brazo
de contacto a del conmutador 298 llevandolo a cooperer con
el contacto ¢, el solenoide 71 del embrague del ventilador
del tambor estd desexcitado.

Adenas, el regulador de tiempos de control 285 tiene
sus levas en activided, cerrando: el interruptor 295 del ca
lentador principal; el interruptor 296 del calentador se-
cundario; y los conbactos g y b del conmubtador 297 del relé
de refuerzo de la calefaccion. Como consecuencia de ello,
redbirén corriente las hélices de calefaccidn 74 ¥y 75, ca-
lentando el aire. El circuito de slimentacidn de la hélice
de caldeo 75 ineluye: la linea Llj 028; los contactos ay
b del interruptor 284 del termostato de seguridad del ca-
lentador; €29; los contactos g y b del termostato 282 de
control de alta temperatura; €30; el interruptor 295; C32;
la hélice de caldeo 153 el interruptor cen“crifu@;o 303 del
motor de acclonamiento; y €33 a la linea L2. El circuito de
excitacion de la hélice de caldeo 74 incluye: la lines Il;

€28; los contactos a y b del interruptor 284 del termosta-

Bl
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to de seguridad del czlentador; c¢29; los contactos 27 b del
termostato 282 de control de alta temperatura; €303 el inte~
rruptor 296; €503 los contactos del interruptor 301 del reld
de refuerzo del calentador; el interruptor 283 del termos-
tato de baja temperatura; la hélice de calefaceidn ‘43 el
interruptor centrifugo 303 del motor de accionamiento; y
033 a la 1{inea L2. Cabe sefialar aqui que la bobina del relé
301 del calentador de refuerzo ha sido excitada, cerrando
este relé sus contactos, mediente wun circuito establecido
por el cierre de los contactos 2 y b del commutador 97

del r egulador de tiempos de control, circuito que incluye:
la linea L1; €1; los interruptores 151 ¥y 1455 025 ¢35 C10;
el interruptor 294; G1l; los contactos a8 ¥ b del conmutador
2973 C51; la bobina del reld €21 del calentador de refuer-
z0; C25; G55 y C6 a la linea N. Por consiguiente, reciben
energla ambas hélices de calefaccidn 74 y 75, ¥ se calien-
ta el conjunto de calentador 73 en iz cuba 11 de la naqui-
na durente los 2 minutos del periodo de extraccidn y calen

tamiento.

Periodo de descenso de la carsa

A continuacion del indieado Periodo de extraccidn y
calentamiento, tiene lugar un periodo de descenso de la car
ga, de zminuto, en el cual se quita la corriente de las hé-
lices de calefaccidn 74 y 75, asi como del motor I de scciom
nemiento, para impedir que su fuerza motriz ge transmita al
tambor, y para que las ropas que se adhieren al tambor cai-
gan al fondo de éste bara una sucesiva redistribucion cuando

se vuelva a hacer girar el tambor al poner en mercha el mo-

11900 4
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s conceretamentie, el regulador de tiempos de conbrol
hace que sus levas contintden activando los mismos interrup~
tores y estableciendo los circuitos indicados bajo el epi-
grei® "Periodo de exbraccidn ¥y calentamiento", excepto en
gue: las levas gbren el interruptor 290 del‘motor de acecio-
hamiento, cortendo el cirecuito de alimentacidn del motor de
accionamiento M; las levas separan el contacho a dél}con—
tacto ¢ 7 lo llevan a cooperar con el contacto b del conmu-
tador 298, interrumpiendo el circuito que ve al solenoide
54 de embrague de la centrifugacidn ¥ estableciendc un cip—
cuito que excita el solenoide 71 de embrague del ventilador.
Los interruptores de calefaccidn primaria y secundaris 295
¥ 296 permanecen cerrados, pero por las hélices de caldeo
14 ¥y 15 no pasa corriente alguna, ya que el motor Ge accio—-
namiento no estd funcionando Js POr consizuiente, ¢l inte—
rruptor centrifugo interior 303 del motor ae accionamiento
abre los circuitos que van & las hélices de calefaccidn,

interrumpiendo el paso de la corriente que brocede de lg
1inea I2.

Primer periodo de secado regulado en el tiempo

Durante el periodo de 4 minubos de secado regulado en
el tienpo, inmediatamente después del periodo de descenso
de la carga, ambas hélices de calefaceidn 74 y 75 vuelven
& recibir corriente por efecio de que las levas del regula-~
dor de Hilempos de control cierran el interruptor 290 del mo-
tor de accionamiento boniendo en marcha este motor iy ¥y por
ello su interruptor centrifugo 303 vuelve a establecer los
cireuitos de alimentacidn de las hélices T4 3y 75 del calen-
tador, durante los primeros 1li minutos de esﬁg pgriodo. Ia
WA A A g
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corriente que msa por los contactos del inberruptor 296
se dirige a través del interruptor 301 del reld de cale—~
faccién, ¥y del termostato 283 de baja temperatura, a la
hélice de caldeo 4. A conmtinuacidn, los conmtactos ayb del
conmmutador 297 del relé de refuerzo del calentador se gbren,
desecitando la bobina del relé 301, el cual hace que su in-
terruptor se abra de manera que el circuito de alimentacidn
de la hélice de celdeo 74 secundaria se cierra por el inte-
rruptor 300 de produccidn de ciclos, durante los mestanies
periodos completos del ciclo de secado. (Se puede hkacer no-
Tar que los contactos g y b del conmutador 302 de alte-baja
tensidn estimn abiertos cuando se trabaja a 230~240 vcltios,
pereo los contactos ¢ y 4 se cierran, al cabo del periodo de
1% minutos proporcionando un circuito de baja tensidn (120~
208 voltios) que incluye C36; G52; los contactos cy d del
conmutador 3023 y 053 a la hélice 74 Gel calentador.)
Entrando en el detalle de los circuitos establecidos
durante este periodo de secado en relacidn con el tiempo,
las levas del regulador de tiempos de control actian: ce-
rrando los contactos ayb del conmutador 289 para dar co-
rriente al motor del regulador de tiempos de control; ce-
rrando el interrupbor 290 para dar corriente al motor de
accionamiento If; cerrando los contactos a7y b del conmuta-
dor 291, para dar corriente al filamento de la lampara de
"Secado" y al solenoide 292 para excitar el solenoide 249
de la valvula de desagiie; cerrando el interruptor 294 para
excitar los solenoides.107 ¥ 123 de las vdlvulas de entrada
y salida de aire; cerrando los interruptores 295 y 296 para
dar corriente a las hélices de czldeo T4 y 755 cerrendo los
contactos a y b del conmubador 297 del relé de refuerzo del

372004
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caldeo, y del regulador de sub-intervalos ne 25 ¥ cerran~
do los contactos & y b del commutador 298 bara excitar el
solenoide de embrague 71 del ventiladar del t ambor. Duran-
te el dltimo % minuto de este beriodo, el regulador de tiem
Pos de control efectla el cierre de los contactos a y b del
commutador 293, excitando asi el solenocide 251 de la valvu—
la de producto condensado. Todos estos circuitos se hen des
crito ya en lo que antecede.

Transcurrido el primer periodo de 1} minutos, las
levas del regulador de tlempos de control sctuen abriéndo
los contactos g y b del commutador 297 del relé de refusy—
20 de la calefaccidn, para desexcitar 1a bobina del reld de
refuerzo 301 abriendo los contactos de éste, de modo que el
circuito de alimentacién de la hélice de czldeo secundaria
14 se ecierra por el interruptor 300 de cierre pericéico, o
produccién de ciclos, duranie los 2% minutos restanies de

este periodo de secado regulado en el Hiempo.

Periodo de pausa de secado, regunlado en el tiempo

In el subsiguiente periodo, de 12 minutos, de pausa
del secado regulado en el tiempo, suponiendo gue 1los con-
tactos a y b del conmutedor de slta~baje tensidn esbdn com
rredos en la posicidn de alta tensién, pare trabajar a 115/
230 voltios; el resulador de tiempos de control hace Tuneio=-
ner sus levas abriendo los contactos 2 ¥ b del conmutador
289 de su motor, pero el motor del regulador de sub~interva-
los n® 2 recibe corriente haciendo avenzar el motor del re~
gulador de tiempos de control a intervalos de 5 segundos du~

rante el periodo de 12 minutos.

Las levas del regulador de tiempos de control actéan,




Ui

10

15

20

25

30

en este momento, cerrando los mismos interruptores y con-
mutadores gue establecen cireuitos iguales a los ya descri-’
tos para el periodo -de secado regulado en el tiempo (con la
excepcidn de los contactos & y b del conmutador 289 del re-
gulador de tiempos), a seber: el interrupbor 290 del motor
de accionamiento; el interruptor 294 de las vélvulas de en—
trada y salida de aire; los contactos g y b del conmutador
291, para encender la lémpara de "Secado" y excitaéilos
solenoides 0S de la valvula del condensador; el intérrup—
tor 292 de la valvule de desaglie; los contactos a y b del
conmutador 293, rera exciltar ei solenoide 251 de 1arvélvu-
1o de producto de condensacionj los interruptores de cale-
faccion 295 y 296; los contactos g y ¢ del commutador 297,
para el regulador de sub-intervalos n? 2; y los contactos
a 7 b del conmutador 208, para excibar el solenocide do em~-
brague 71 del ventilador del tambor. Los contactos g y b
del conmutador 297 del relé de refuerzo estan abiertos,
desexcitando el relé de refuerzo de calefaccidn 301, de mo~
do que el circuito de alimentacidén de la hélice de caldeo
secundaria T4 se sigue estableciendo a través del interrup-
tor de produccidn de ciclos 301, hasta gue el termostato
283 actia, a los 462C, dejando fuera de aceidn al interrup-
tor de produccidn de ciclos 301, por interrupcidn del cir-
cuito que va al calentador T4.

Con referencia ahora al funcionamiento del regulador
de sub-intervalos n® 2, su motor recibe corriente por un
ecirecuito que incluye: la 1inea ILl; Cl; los inberruptores
151 y 1453 €2; C3; €105 el interruptor 294; Cll; los con-
tactos a y ¢ del conmutador 297; C1l2; Cl3; el devanado del

motor del regulador de sub-intervalos n 2; Cl4; C5; y C6
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a la 1inea M. ®1 motor de esbte regulador de sub-intervalos
hace funcionar su leva, cerrando los contactos a y b de

su conmutador hasta establecer un circuito que da corrien-
te al motor del regulador de tiempos de conbrol, circuito
gue incluye: C1l2; los contactos & y b del conmutador del
regulodor de tiempos de subintervalo n® 23 038; C8; =l de-
vanado del motor del regulador de tiempos de controi 285;
€93 y €6 a la linea N.

Como se apreciaré féoilmente, durante este periodo
se esharén volteando las ropas en el tambor, gue gira len-
tamente, mientras el ventilador del tambor hace circular
efectivamente sire caliente a través de las ropas, secén-

dolas.

Secundo reriodo de seesdo, regulado en el tiempo

Durante el segundo periodo, de 2% minutos, de secado
regulado en el tiempo, se establecen idénticemenie 1os mis
mos cireuitos anbes sefinlados en relacidén con el preceden-
te perdodo de pausa de secado regulado en el tiempo, con la
excepeidn de que el regulador de iiempos de control 285 tie-
ne su motor en marcha, accionando una levas que cierran los
contactos g ¥y b del conmubador 289, estableciendo un cir-
cuito que da corriente al movor del regulador de tiempos
de control, mientras los contactos g ¥y b del conmubador
del regulador de sub~intervalos n? 2 han sido abiertos por
el motor de este regulador, interrumpiendo su control del
cirecuito qgue va al motor del regulador de tiempos de con-
trol, y el regulador de viempos de control gbre los con-
tactos g ¥y ¢ del commutador 297, abriendo asi el circwi-

to que da corriente al motor de dicho regulador de sub-in-

éﬁ b ~‘;\7
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tervalos nf 2.

Periodo de pausa del secado aubomatico

En el sucesivo periodo, de 1 minuto como minimo, de
pausa del secado automitico, el tambor gire lentamente vol-
teando ias ropas mientras se hace circular aire calicnte g
través de éstas por medio del ventilador del tambers

Al comienzo de este reriodo, el motor del regulador de
tiempos de control ha hecho avanzar sus levas, abriendo los
contactos g y b del conmutador 289 del regulador citado, pa-
ra inberrumpir el paso de corriente al motor de este mismo
regulador. Ahora bien, las levas del molor del regulador de
tiempos de control han cerrado en este momento el ianbterrup-
tor 288 (de secado), pero no masa corriente al motor del re
gulador de tilempos de control hasta gue el termostato de
control 282 ebre los contactos & y b de su interruptor, a
los 632C, pare cortar los circuitos de calefaccidn ¥y cerraxr
los contactos b y ¢ del interrupbtor del termostato de con-
trol estableciendo un eirecuito que da corriente al motor del
regulador de tiempos de control haciéndole emprender el su-
cesivo periodo de secado sin calor.

Durante este periodo de pausa del secado automético,
el motor del regulador de tiempos de control no estéd funcio-
nando, pero las levas de este regulador de tiempos han hecho
lo siguiente: cerrar el interruptor 290, que continla hacien
do trabajar al motor de accionamiento M; cerrar los contac—
tos a2 y b del conmutador 298, para continuar la excitacidn
del solenoide 71 de embrague del ventilador del tambor; ce—
rrar el interrupbor 292 excitando el solenoide 249 de 1= vél

vula de desaglie; cerrar los contactos a2 ¥ b del conmutador
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293 de la vélvula de producto de conden sacidn; cerrar los.
contactos & y ¢ del conmutador 81, para encendear la lén
pare de "Secado" y excitar el solenoide 0S de la v4lvula
de agua &el con&ensador; cerrar el interruptor 294 exci-
tando los solenoides 107 y 123 de las védlvulas de entradas.
¥ salide de aire; cerrar los interruptores 295 ¥ 296 que
dan corriente a las hélices ds caldso T4 ¥y 15; y teubia,
como antes se ha dicho, cerrar el interruptor 288 (de se-
cado) del regulador de tiempos de control..

E1l lapso de ‘iempo pars el periodo de pausa del se~
cado automético se confie unicamente al funcionamiento del
Sermogtato de control, cuando 1s temperatura del aire que.
se hace circular llegs a los 638C, instante en el cual los
contactos a y b del interrupitor 282 del termostato de cone
trol se abrirsn, cortando el paso de corrients a las héli
ces de caldeo 74 y 75, y los conbactos & y ¢ de este Glti-
mo interruptor se cerrarin, restableciendo un circuito gque
da corriente al regulador de tiempos de control, continuan
do la operacién de secado en relacion con el tlempo hasta
que. el regulador de tilempos de control avance, entrando en
el siguiente perfodo de: secado sin celor.

Al cerrarss los contactos a y e del interruptor,282,~
el circuito que da corriente al motor del regulador de
tilempos de control incluye: la lines L1l; C28; los contac-
%os a y b del interruptor 284 del termostato de seguridad
del calentador; C29; los. contactos a. y ¢ del interruptor
282 del termostato de control; €54, el interruptor 288;
08; el devanado del motor del regulador de tiempos. ds con
trol; C9; y C6 a la lines ..

Funcionamiento del regulador de sub=~intervalos ne 1

2= S1200 4



10

15

20

25

30

De haber una pérdida.de la circulacién de aivre. duran
te ol precedente periodo de pausa del secado automético,
debida, por ejemplo, a haberse roto la correa del ventila—
dor del tambor, a tener éste una carga excesiva. de ropas 0
de tejido, o a un blogueo de la proteccién o pantalle del
ventilador por efecto de las ropas o del tejido, se abrie
rén los contactos g y b del interruptor 284 del tarmostato
de seguridad, y se cerrarén los contactos a y ¢ de este mis
mo interruptor, debido e subir la temperatura del aire ca-
lentado, cerréndosse asi un circuito que da paso de corrien
te al motor del regulador de tiempos de sub-intervalo n? l.
Bsta accién traerd como consecuencla que el citado motor
sctivado hage girar su leva cerrando los contactos ¢ y &
del regulador de tiempos n® 1, lo que da por resultado la.
interrupeién del cireuito gue excita al solenoide 71 del
embragus del ventilador, desconectando la transmisién de
fuerza motriz del motor de acclonemiento al ventilador. En
el caso de que la elevacién de temperatura sea producida
pbr un fallo de la circulacioén de aire, debido a que el
sire sea causa de que las ropes se adhieran a la pantalla:
de protececién del ventilador, y bloqueen asi el paso de
aire a través de ésta, la interrupcién del circuito de eX-
citacién del solenoide Tl permitiré a las ropas. caer apalx
téndose ds la pantalla, con lo que se rgstablece de nuevo
la circulacién de aire, si la causa de la interrupcion era
el bloqueo de la placa 76 del ventilador por las ropas. Al
propio tiempo, se dessxcita el solenoide Tl, y la corrien~—
te pasard por los contactos a, b, ¢, ahora cerradog, del
conmutador del regulador de sub-intervelos m® 1 y llegara
al motor del regulador de tiempos de control, haciendo avan
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zar & este regulador durante 5 segundos por cada invervalo
de 1 minuto de trabajo del regulador de. sub-intervelos ne 1.
Este regulador de sub-intervalos n¢ 1 continuara ectivando
ambos. elementos. componentes, hasta que se corrijan adecua—
demente las condiciones de circulacién de aire. Se Ssiog

no pueden corregirse (caso, por ejemplo, de la correa del

ventilador rota) haran falta 12 minutos de funcionamiento

del regulador de sub-intervalos ne 1l, para que prosiga el

paso de corriente al motor del regulador de tiempos de con

trol 285 en toda la fase, ya citada, del ciclo de secado,

S1i asl conviene, puede alterarse el circuito del regulador
de sub-intervalos ne 1 impidiendo el paso de corrienie al

motor del regulador de tiempos de control 285, para que la
mencionada fase dsl ciclo de secado no se compiete, ¥ 8iga
inactivo el regulador de tiempos de control, hasta que el
‘termostato de control 282 actia, a los 632C, volviendo a
dar corriente y poner en actividad al motor del regulador
de tiempos de control. Esto puede hacerse aliminendo el cal
ductor C57, y conectando el conductor que procede del con—
tacto b del conmutador 304, directamente al terminal 2. del
regulador de sub-intervalos n? 2 y no al terminal a del re
gulafor de sub-inbtervalos n® 1.

Con referencia schora al circuito establecido por el
clerre de los contactos & y ¢ del termostato 284 mre dar
corriente al motor del regulador de sub-intervalos no 1,
este circuito incluye: la linea Ll; C€28; los contactos. a
¥ & del termostato 284; C55; el devanado del motor del re.
gulador de tiempos de sub-intervalo m@ 1; C56; Cl4; C5;
¥ C6 a la linea N. El funcionamiento del motor del regu-

lador de sub-intervalos n2 1 cierra los contactos. &, b y ¢

:% “ 018 A 4
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del conmutador de &ste regulador n 1, y con ello un cir—
cuito que da corriente al devanado del motor del regulador
de tiempos de control 285, circuito que incluye: la linea
Ll; Cl5; Cl6; C17; los contactos &, b, ¢ del conmutador
del regulador de tiempos m2 1; C57; C38; C8; el devanado
del motor del regulador de tlempos de control; C9; y C6 a
la 1linea N.

Periodo de secedo sin calor

Durante el pericdo de 2% minutos de secado sin calor,
que normalmente sigue al periodo de pausa del secado auto-
mético, el regulador de tiempos de control hace funcionar
sus levas ejecutando las siguientes acciones: cerrax el
interruptor 290 del motor de accionamiento, para continuar
dando corriente al motor de acclonamiento Mj cerrar ios con
tactos & y b del commutador 298 para excitar el solenoide
71 de embrague del ventilador del tambor y que éste haga
circular el aire a través de las ropas; cerrar el interrup
tor 292 para excitar el solenoide 249 de la vélvula de de—
saglie; cerrar los contactos a.y b del conmutador 293, para.
excitar el solenoide 251 de la valvula ds producto de con—
denéacién; cerrar los contactos a y ¢ del conmutador 291 pa
ra encender la lémpara de "Secado" y excitar también el so
lenoide CS de la valvula de agua del condengador; cerrar
el interruptor 294 para excitar los solenoides 107 y 123
de las vdlvulas de entrada y salida de aire; cerrar el in
terruptor 288 (de secado) del motor del regulador de tiem—
pos; y también cerrar los contactos a y b del conmutador
289 del motor 285 del regulador de tiempos de control., Si

bien los interruptores 295 y 296 estén cerrados, dando co-
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rriente como es de suponer a las hélices de caldeo 4y
15, dichos interruptorss son abiertos por el regulsdor de
tiempos de control, transcurridos los primeros 30 segundos
del periodo de 2§ minutos. No habrd paso de corriente a
las hélices de calefaccién durante estos 30 segundos, puss
loa contactos 2 y b del interruptor 282 del termostuto de
control estdn abiertos a causa del aumento de tenperatura
¥ que interrumpen el paso de corriente a las hélicus de
caldeo, estando ahora. cerrados los contactos &ygc, por la
aceldén operativa del termosiato de control.

Durente este periodo, el fambor estéd girando lentamen.
te para voltear las ropas en el aire caliente circulante,
¥ las ropas contintan secandose por el calor retenido en el
conjunto del calentader, y en la cuba y el tambor de la ma,

guina.

Perlodo de enfriamiento

A continuacién del pericdo de secado sin calor, tie-
ne luga:ﬁ' el periodo de 4% minutos de enfriamiento. Durente
esté Ultimo periodo, el reguledor de tiempos de control tie
ne sus levas funcionando para: cerrar el interruptor 290
del motor de acclonamiento y continuar dando corriemte al
motor M para hacer girar lentaments el tambor; cerrar los
contactos g y b del conmutador 298, excitando el solenoide
Tl de embrague del ventilador del tambor bara hacer girar
dicho ventilador; cerrar los conmbactos a y b del conmuta~
dor 291 para encender la lémpara de "Secadol ¥ excitar el

solenoide CS de la vélvula dsl condensador; y cerrar los

contactos g y b del conmutador 289 para dar corriente al

motor del regulador de tiempos de 'l;afoa.} i ‘sii.), estan
37200%
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do cerrados los contactos a y b del conmutador 293 de la
valvula del condensador, no se establaece circuito algunc
para el solenocidse 251 de la v&lvula de producto de conden
sacidn, pues en este momento el interruptor 294 estd abier
to, cortando este circuite e interruptor esimismo los cir
cuitos de excitacién de los solenoides 107 y 123 de las VAL
vulas de entrada y salida de aire. Al desexcitarse los so-
lenoides 107 y 123 se abren las valvulag de campans. 83 y
84 permitiendo la aireacién de las prendas, pars oliminar
los vapores de disolvente no condensables, y enfriar la

néguine.

marminacién del cielo de secado

Después del ciclo de enfriamiento, el regulador de
tiempos de control funeciona durants § minuto cerrundo loa
contactos & y b del conmutador 289, y los contactos del im
terruptor 287, pars continuar dando corriente al motor del
rogulador de tiempos de control, y acondicionar un circuito
de excitacion del solemnoide 144 ds liberacién o desblogueo
de la puerta, al ser cerrado el interruptor de desbloqueo
148 por el operador que empuja el boton 149, estableciendo
el circuito. Asimismo, el regulador de tiempos cierra el
interruptor 299 que encenderd las lémparass de "no utilizar',
en cierftas condiciones. El cierre del conmwtador 289 y del
interruptor 287, por el regulador de tiempos de control,
285, da corriente a su motor por medlo de un cirecuito que:
incluye: la linea ILl; C7T; los contactos & y b del conmuta
dor 289; el devanado del motor del regulador de tiempos: de
control; C9; y C6& a la linea N.

El cierre del inmgrruptor 287, producido al pulsar el

212004
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operador el boton 149, establece un circuito de excitacion
del solenoide 144 (fig. 27) que hace rotar el brazo 138 de
activacion del cerrojo, brazo que saca el pasador de bloqueo
126 del cerradero 133 de la puerta, permitiendo asli que el
operador sbra la puerta. Este circuito incluya: la linea

Ll; €15; C37; los contactos cerrados dei interruptor cen
trifugo 286 accionado por el motor del ventilador; el inte-—
rruptor 269 de presitn de agua; C57; el interruptcr 207 del
regulador de tiempos de coumtrol; el interruptor de blogueo
150; el interruptor 148 de-desbloquec de la puerta, acciona
do a mano; y el solenoide 144 de desbloqueoc de la puerta,

e la linea N. AL ser excitado-el.solenoide 144, se suelta

0 libera el pasador de blogueo de la puerta, psrmitiendo

que ésta se abra. AL abrirse la puerba, un pasador 308 (fige
274) dispuesto en la puerta de meneras que sobresale por el
interior de ésta, se aparta de su contacto de gplicacion
con un activador 309 en forma de resorte laminar de forme
de U cuyas, ramas 0 brazos e apartan de su contacto coope-~
rativo de aplicacion con los hotones de pulsador del inte-
terruptor de puerta 151 y del de blogqueo 150, abriendo es—
tos interruptores de modo gue impide toda posibilidad de que
los circuitos que incluyen tales interruptores se establez
can. Em mas, los movimientos. realizados por el pasador de
bloqueo 126 en el sentido de apertura de la puerta, hacen
que su saliente 147 se aparte del brazo 146, dando luger

a que se abra el interruptor 145 del cerrojo. Como se apre
cisrs de modo evidente, en el caso de que se aprimiera el
pulsador 149 de desblogueo de la. puerta durante el funcio-—
namiento de la maquina, no se excitara el solenoide 144 de
desbloqueo de la puerta, ya que el interruptor 287 del re-
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gulador de tiempos de control ésté ablerto durante todo el
funcionamiento activo de la maquina..

Al establecerse el circuito de excitacion del solenoi
de de desblogueo de la puerta, por el cierre del interrup-—
tor 287, el interruptor 299 se cierra también por efecto del
funcionamiento del regulador de tiempos de control, estable
ciéndose un circuito que enciende las ldémparas de "o uti-
lizar® sélo en el caso de que.el nivel de disolvenfe en el
miltiple sea demasiado bajo, o la temperatura del disolven-—
te demasiado alta, como se explicara mas adelante..

Otra caracteristica adicional del sistema de control
reside en haberse previsto la disposicién de interruptores
o0 conmutadores y circultos eiectricos que impide qus la '
puerta sea ablerta al final del funcionamiento de la maqui
na; en el caso de fata de energis para el motor 89 del ven
tilador o en el caso de qus la presién de agua. sea inadecua
da, habra falta. de adecuado suministro de agua refrigeran—

‘te al condensador 77, lo que dard lugar a que las ropas se

sequen inadecuademente. Més concretamente el circuito de 1i

beracion de la puerta y presién de agua recibe la corriente
de: Il; C15; C37; y a un ramal del conductor €37 que
dirige la corriente al motor 89 del ventilador y al inte-
rrupbor centrifugo 266, y de aqui al interruptor 269 de mo
do que, de faltarle la corriente al motor 89 del ventiladar
el interruptor 286 no se cerrard; y, de faltar la presiénde
agua adecuada (caer por bajo de 0,35 ke/cm?) no se cerraré
el interruptor 269. Por consiguiente, en el caso de que ocu
rra una u otra de estas dos condiciones, como dichos inte-
rruptores estan en serie con el interruptor 148 de desblo-
queo de la. puerta, se interrumpiy? el circuito de excita~-

A ;
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cion del solenocide de desbloqueo de la puerta, y el opera
dor no podra abrir ésta cerrando el interruptor 148 de des
blogueo de la pueria.

Una caracteristica de seguridad adicional es la cons-—
tituida por el hecho de gque el interruptor 264 de tempera-
tura del disolvente y el interruptor 267 de nivel del disol
vente estan dispuestos en paralelo entre el conductor CL5
y un conductor €58, y en un circuito serie con laéflémparas
266 de "o utilizar" de las méquinas I y II, y actua acusan
do ciertas condiciones de trabajo no deseables del disolven
te de limpieza en seco.

Antes de pasar a describir el funcionamiento de in-
terruptor 267 de nivel del disolvents, puede hacerse notar
que este interruptor de nivel del disolvente tienz por efec
t0 tomar o sustraer el disolvente que demanden las miquinas
del suministro de disolvente procedente del filtro, indepen
dientemente de la cantidad que pase. Con tal que el suminis
tro sobrepase a la demanda, aun cuando sea en una canbtidad
pequeila, los contactos del interruptor de nivel permanecen
ablertos, pues el excedente del suministro sobre la deman-
dz. pasa por el tubo ascendente 215 y sigue por los tubos de
rebosamiento 214 y 216. Cuando la demanda es la que gobre-~
pass al suministro, el nivel baja y el interruptor se cie-
Tré.

Como antes se ha dicho, y haciendo referencla prime—
ro al interruptor 267 de nivel de disolvents en el multi-
ple, este interruptor detecta la condiclion en que las mé-
guinag piden disolvente, cuando la demanda sobrepasa al su
minigtro. Si, por alguna razbdn, la bomba de circulacidén 174

no funciona, o el depdédsito del filtro adquiere clierta reg
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triceion, debida a excesive acumulacién de suckdad, estos
factores, por si solos, no activaran el interruptor de ni

vel del disolvente hasta ocurrir la condicién arriba indi-

cada, caso en el cual se cerrardn los contactos del inte-~
rruptor 267 de nivel del disolvente y se encenderan las.
lémparasfde'"No wtilizar® montadas en las protecciones de
las méquinasfque no estén en uso, y se abriran los contag
03 al resteblecerse el nivel de disolvente por haber un
exceso del suministro sobre la demanda. Las lémpmras de "No
whilizar" se encenderan tan so6lo cuando la maguina o 1as-
maquinasfestén en la posicion o situacion de desconsectadas,
al producirse la indicada condicion indeseable. Si la ma-
quina ¢ maguinas estan funcionando y tiene lugar la condi
cién indeseable arriba dicha, no se encenderan las lamparas
de "o utilizar.

Con referencis al interruptor 265 de temperatura del
disolvente, en el caso de que la temperatura. del disolven—
te subae demasiado, el interruptor 265 se cerrara y, 91 es—
t4 cerrado, al terminar de trabajar la maquine, establece~—
ré un circuito para encender las lamparas de “No wtilizart.

Bien si el nivsl de disolvente es demasiado bajo, o“
gi la temperatura del disolvente es demasiado alta, se on
cenderan las lamparas de "No utilizar' a la termirmcidén de
los ciclos completos de limpieza v secado de la mAquina o
méquinas, porgque el interruptor 299 del regulador de tiem
pos de control se cierra s6lo en ese momento, establecien
do el circuito de las limparas de "No utilizar®. Esta ca-
racteristica es importante, rara impedir que el operador
ge alarme por no poder sacar las ropas,.debido a2l hecho de

que el solenoide 144 de desbloqueo de la puerta no puede
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ser excitado hasta que se cierre el interruptor 287 del
regulador de tiempos de control, al terminar los ciclos de
limpieza y secado de la méguina.

Con referencia shora al esquema eléctrico de comtrol

de la fig. 29, como se verd, el circuito de las lamparas de

"o utilizar® incluye: la linea ILl; Cl5; el interruptor 265
de ﬁempératuﬁa del disolvents y el inberrupior 268 de ni-
vel del disolvente, dispuestos en paralelo respecto al con
ductor CL5 y al CB3; el interruptor 299 accionade por leva,
del regulader de tiempos. de conbrol; los fllamentos Ge lag
lémparas de "No ubtilizart 2665 C5; y C6 a la linea I.

Por coﬁsiguienie, al cerrarse sl inbterrupior 299 al
finel de los ciclos de limpleza y secado y, si uno w otro,
0 ambos, de los interruptores estén cerrados por existir
condiciones no deseables del nivel o temperatura del disol
vente, se encenderdn las lémparas,de UNo wtilizar®,

Bl interruptor 270 es un interrﬁptor de control ma.
nual que estd normalmente abierto durante el funclonamiento
ordinario, pero puede cerrarse para encender una lémpara.
general 306 de "Ho utilizar" en un puesto de servicio, que
informe inmediafamente al mécénico de las maquinas acerca
de la existencie de un fallo de fliido detectado por un ni
vel de disolvente bajo en el tubo ascendente, o de existixn
una condicién de elevada femperatura dél,disolvenﬁe. Rgta
lémpara 306 funcions independientemente de las limparas de
"o utilizar® que hay en las propias mAquinas. Si asl con-
%iene, la 1émpara,general 306. puede ser encendida por el
mecdnico de servicio, para que se enciendan las lémparas
de "Ho wilizar" de todas las méquinas que no se estén em~

pleando en un momento dado, en el caso de gue desee reali-
RSN EE
o Pl

- 102 - - )

f'i
Hn



10

20

25

30

zar une revisitn de las mismas. Como se observara, el cig
rre del interruptor 270 establece un cirecuito que puntesa
log contmctos 265 del interruptor de ls alarma 264 de cou—
trol de la temperatura y los contacos 268 del interruptor
267 de alarma de bajo nivel del disolvente. Este clrculto
incluye: C15; el interruplor 270; ¢58; ¥ la lémpara 300,
e la linea N; asi como otro circuite que incluye: C55; el
interrupbor 299 que esté cerrado; las lémparas de o utili
zart 266, hasta la linea N. .

7 En vista de lo que antecede, es evidente que el nue-
vo y perfeccionado sistema de limpieza en seco del presente

invento estd caracterizado por el paso constante de disol-
vente limpio desde el filtro a un multiple, a fraves del

cual pasa, para dar una circulacion continua de disolvente
limpio & través de uno o mis de los depbsitos de hase de
las mdquinas de limpieza en seco, por paso del fldido por
la accibn de la gravedad, al tiempo que se asegura el su—
ministro de una cantidad medida de disolvente a cada mé-
quina para su adecuada funcién de limpieza, y en cantida=-
des tales que se obtiene un paso constante de disolvente

v una retirada o eliminacion también constante del disol-
vente sucio de la maguina o las maguinas, pars la adecua-
da limpieza de las ropas. Esta caracteristica del invento
es de considerable importancia por evitarse la necesidad
de disponer de una bomba para el suministro de fluido a
presién a la maquina o las méquinas de limpieze en seco,
presién que es dificil de controlar debido & las variacio
nes de la presion de bombeo producidas por las restriccio-
nes que tengan lugar en los tubos que entran o salen de la

méquina, restricciones impuestas o inducidas por el disol-

£ 7y
32004



10

15

20

25

30

vente ensuclado y por otros factores y que impiden uns

apropiada limpieza de las ropas. En el sistema del presen
te invento, el paso del disolvente se mantiene a2 un caudal
constante debido al efecto natural de la gravedad producie-

do en el paso o la circulacion del mismo por el sistema,
caracterizado asimismo por el tubo ascendente que propor—
ciona la presion estatica, la cual viene establecids por
el "nivel® del disolvente en circulacion que actua a traves
de las reétricciones inherentes a la tuberia de glimenta-
cion y la valvula de llenado, etc., a fin de determiner el
caudal de paso o entrade a las maquinas, asesurandcse ds

ese modo un paso adecuado y conveniente del disolvente, ba

- jo le misma presidn estatica, al interior de unz o mas de

las maguinaes de limpieza en seco y en toda la operacion de
limpieza, faciliténdose asi el funcionamiento correcto de
la méguina o las maguines de limpleza en seco en su misién
de limpiar las ropas. Como el disolvente sucio es -continua
mente afladido y mezclado al disolvente de limpieza que flu
ye a traves de los depositos de base de almacenaje, en can
tidad sensiblemente menor que la de disolvente limpio que
rasa a travées de estos depositos, puede quitarse facilmen-
te la suciedad del disolvente por medio del filtro y sin
posibilidad alguna de que se obstruya o deje de funcionar
como eg debldo por otra causa el sistema de limpieza en se
co. Como ge aprecizra de manera evidente, el sistema de
alimentacion de fluido descrito puede emplearse con una sO
la o con varias maquinas de limpieza en seco. En la practi
ca, pueden conectarse hasta ocho maguinas en serie con el
sistema de alimentacion de fluido, habiendo funcionado asi
adecuadamente en la limpieza en seco de tejidos.

= i f\i i, ‘/’4
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los puntos de invencion bropia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en Hspafla, que se pre
sentan para que sean objeto de la presente golicitud de Pg
tente de Introduceion, por DIEZ aflos, son los siguientes:

le= Una instalacién de limpieza en seco que compreai—

de una maguina de limpieza en seco gque incluye un recepta-

culo contenedor de fluido, un recipiente de almacenaje de
fluido a un nivel mas bajo que dicho receptaculo y que re-
cibe fluido desde dicho receptaculo, un filtro, y un cir-
cuito cerrado de fluido que incluye medios que comectan di
cho filtro a dicho receptaculo y a dicho reciplente y que:
proporcionan un pago continuo de fluido solamente por gra
vedad desde dicho filtro & y a través de dicho racepiaculo
al interior de dicno recipiente y concurrentemente a ¥ a.

través de. dicho recipients.

2.- Una. instalacion de limpieza en seco que comprens-
de una méquina de limpieza en seco que incluye un recephta—
culo contensdor ds fluido, un recipiente de almacenaje de
fltido a un nivel més bajo que dicho receptaculo, un con-
dueto que comecte dicho recepiaculo con dicho recipiente
bara que pase fluido desde dicho receptaculo al interior
de dicho recipiente, un filtro, medios de conducto para su
ministrar fluido desde dicho filtro a dicho receptaculo y
& dicho recipiente para que pase a traevés de dicho recepta
culo al interior de dicho recipiente ¥ para que pase concu
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rrentenente a través de y para que se descargue desde dicho
reeipilente, incluyendo dichos medios de conducto un tubo
vertical para elevar el fluido desde dicho filtro para pro-
porcionar una carga estibica de fldido que establece la ve-
locidad de paso del fldido al interior de dicho receptdcu-
loy, y un Hubo de rebosamiento en comunicacidn de F£lilido con
el extremo superior de dicho Hubo vertical y que recibe Fldi-
do desde €l para el paso de fllido al interior de dxcho re-
cipiente.

3¢~ Una instalacidn de limpieza en seco que commrende
una méquina de limpieza en seco que Incluye un receptaculo
contenedor de fliido, un recipiente de almacenaje de £1ldido,
medios que conectan dicho receptdeulo a dicho recipiente
para el paso de fliido desde dicho receptdeulo a dicho re—
cipiente, un filtro, y medios que conectan dicho filtro a
dicho recepticulo y a dicho reciplente y que proporcionan
medios para el paso de fldido desde @icho filtro sl interior
de dicho recepticulo para gue se descargue dentro de dicho re
cipiente y para el paso conecurrvente bambidin de fluido el in-
terior y o través de dicho recipiente y desde dicho recipien
te, estando formados y dispuestos dichos medios Ultimamente
mencionados de modo que proporeionen uns carga estatica pre-
deterninada al fluido que establece la veloeidad de paso al
inferior y a través de dicho recepticulo.

4.~ Uneg instalacidn de limpieza en seco que comprende
uwna méaquina de limpieza en seco que inecluye un receptdeulo
conbenedor de fluido, un recipiente de almacenaje de fldi~
¢o, medios que conectan dicho receptuculo a dicho recipien-
te para el paso de Ffliido Gesde dicho recepiiculo al inte-
rior de dicho recipiente, un filtro, ¥y medios de conducto
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que corectban dicho filtro a dicho recepidculo y a dicho re-
cipientie para proporcionar medios pera el paso por gravedad
de fliido desde dicho filtro al interior de dicho receptd-
culo para que se descargue dentro de dicho recipiente ¥
vara el paso tambicn de fluido al interior y a travis de
dicho recipiente y desde dicho recipiente, incluyendo di-
chos medios de conducto un conducto que suministra fldido

a dicho receptaculo y que tiene una entrada de fitido co-
nectada a dicho filtro y que tiene una szlida de £luido,
incluyendo también dichos medios de conducho un conjunto

de conducto de forma de U invertida que proporciona un Hu-
bo ascendente vertical que tieme su extremo inferior conec
tado a dicha salida de fluido de dicho conmducto, y gue pro-
Porciona también un tubo de rebosamiento en comuniceacion de
fluido con el extremo superior de dicho tubo ascendenie y
con dicho recipiente.

5.- Una instalacion de limpieza en seco que comprende
une maquina de limpieza en seco que incluye un receptaculo
contenedor de fliido que tiene una entrada de fldido y una
salida de fluido, un recipiente de almacensje de fluido a
un nivel més bajo que dicho receptéculo y gue tiene una lum
brera de entrada de fliido y una lumbrera de evacuacion de
£1dido, ¥ medios gue conectan la salida de F1ldido de dicho
receptaculo a dicho recipiente para el paso de fluido Ges—
de dicho receptaculo al interior de dicho recipiente, un
filtro que tiene una entrada de fllido y una salida de £144
do, estando dicha salida de Fldido hidraulicemente dispues—
e por encima de dicha entrada de fldido y de dicha entrada
de fldido @el recepticulo y de dicha lumbrera de evacuacidn

del recipiente,, una bomba conecigd% %%di%hgalumbrera de eva
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evacuacidn de fldido de dicho recipiente para rvetirar F1di-
do desde dicho recipiente y para tresmitir £ldido bajo pre-
sifn a le entrada de £1tido de dicho filtro y a través de
dicho filtro, y medios de conducto conectados a la salida
de dicho filtro y a dicha enfrada de flfido de dicho recep-
téculo ¥ & diche lumbrera de entrada de fluido de dicho re-
cipiente para el paso concurrente de Fldido por gravedad al
interior y a travis de dichos recipiente y recepticulo.

0.~ Una instalacion de limpieza en seco que comwnrende
una méquina de limpieza en seco que ineluye un receptaculo
conbenedor de fluido que tiene una entrads de fluido y una
salida de flﬁido, un recipiente de almacenaje de fltido a
un nivel més bajo gque dicho recepbéculo ¥ que tlene wna lug
brera de entrada de Fluido ¥y una lumbrera de evacuacion de
fldido, y medios que conectan la salida de fluido de dicho
recepnticulo a dicho recipiente para el paso de fldido desde
dicho recepticulo al interior de dicho recipiente, un fil-
Tro que tiene une entrada de fldido y uns selida ge £1dido,
estando dicha salida de Fliido hidréulicamente dispuesta poxr
encima de dicha entrads gde fldido ¥y de dicha entrada de fldi-
do del receptaculo y de dicha lumbrera de evacuacidn del re-
cipiente, una bomba conectada a dicha lurbrera de evacuacidn
de £1Uido de dicho recipisnte pare retirar f1iido de dicho
recipiente y para trensmitir fldido bajo presidn al interior
de la entrada de f1iido ‘de dicho filtro y a través de dicho
filtro, y medios de conducto conectados a la salida de dicho
filtro y a dicha entrada de floido de dicho recepticulo vy a
Gicha lumbrera de enirade de fliido de dicho recipiente pa-
ra el paso coneurrente de f1ldido P zravedad al interior Ty

» . . . ’ o .
a treves de dichos recipiente y recepticulo, inecluyendo §i-
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chos medios de conducto un conducto gue tiene un extremo
conectado a la salida de fliido de dicho Filtxo, un tubo
ascendente corectado al otro extremo de dicho conducto y
eficaz para proporcionar una carga estatica predeterminada
de fluido que establece la velocidad de paso desde dicho
conducto al interior de dicho recepbaculo, y un tubo de re
bosamiento en comunicacidn de fliido con dicho tubo escen—
dente y operativo para proporcionar medios pars el paso de
fluido al interior de dicho recipiente.

7.~ Una instalacidn de limpieza en seco segﬁn la rei-
vindicacion 6, en el gue dichos medios de conducto inelu—
yen ademis un segundo conducto que corscta el conducto pri-
meramente mencionado al receptaculo, seniendo dicho segund.o
conducto una capacidad de paso o de flujo menor gue dichos
tubo ascerd ente y tubo de rebosamiento de modo gue el paso
de fluido al interior de dicho recipiente se realice a un
volumen sustancialmente mayor que el fluido gue pasa al in-
terior de dicho recepticulo.

8.~ Una instalacidn de limpieza en seco gue comprende
una maquina de limpieza en seco que incluye un recephaculo
de fluido limpiador, una cesta montadsa de manera gilratorisa
en dicho recepticulo ¥y destinada a recibir los tejidos a
limpiar, teniendo dicho recepiiculo una entrads para enbra-
da de fluido en dicho receptéculo y una salida para descar-
ga de fliido desde dicho receptéculo, un recipiente de gl-
macenaje a un nivel mds bajo que dicho receptaculo ¥ que
recibe fluido sucio desde dicha salida, v medios pare sumi~
nistrar continuamente fluido limpio solamente por grave-
dad a dicha entrada del receptaculo y también a dicho reci-
piente y para mezclar el fliido limpio en dicho recipiente

372004
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con el fluido sucio que pasa desde dichae.salida de dicho

receptéculo al interior de dicho recipiente.

g,~ Una instalacidn de limpleza en seco que compren~
de une méquina de limpieza en seco que incluye un recepta—
culo de fluido limpiador y que tiene una entrada para el
paso de fluido al interior de dicho receptaculo y una sa—
1ida de rebosamisnto para mantener un nivel predstermine-—
do de fltido en dicho receptaculo y para descargar desde el
fltido por encima ds dicho nivel, un recipiente de almace-
naje de fluido a un nivel més bajo que dicho receptaculo
¥ que rc?cibe fluido desde dicha salida de rebosamisnto ¥
que tiene una entrade de fltido y una selida de fluide, ¥
medios para suministrar continuamente fluido a. dicha entra
da del recepbaculo y a dicha entrada del recipienie, mez-—
clandose el fluido suministrado a dicho recipiente con el
fluido procedente de dicha salida de rebosamiento del re-
ceptidculo y haciendose pasar la mezcla a. través de dicha
galida de fluido del recipiente, incluyendo dichos medlos
de alimentacion de fluido un conducto que tlene su extremo
de alimentacién conectado a dicha entrada de fluido del re
ceptaculo, un tubo ascendente que tiene su extremo infe-
rior conectado al extremo de alimsntacién de dicho condue
t0 ¥ que proporcions une carga estdtica predeterminada de
fliido gue establece la velocidad de paso al interior de
dicho receptéculo, y un tubo de rebosamiento en comunica-
cién de fluido con el extremo superior de dicho tubo ascen
dents y dicha entrada de fluido de dicho recipiente.

10.~ Una instalacién de limpieza en seco que compren
de una pluralidad de méquinas de limpieza en seco que in-

cluyen cada une un recepbaculo contenedor de fluido que tig
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ne une entrada ds fliido y unasalida de fluide de rebosa-
miento para proporcionar un nivel operante predeterminado
de fluido en dicho recepbtaculo, y un recipiente de almace~
naje de fliido conectado a y que recibe fluido desds la sa
lide de fldido de rebosamiento de dicho receptaculo, medics
que proporcionan un circuito cerrado de fluido, estando dig
puesto el recipiente de dichas méguinas en serie an dicho
circuito para el paso de fluido desde el recipiente de la
primera maquina en serie a y a través del recipiente de lasg
Ultimas maquinas en serie, incluyendo dichos medios un co-
lector para suministrar fluido, conductos dispuestos en pa
ralelo entre dicho colsctor y dichos receptaculos y que co
nectan dicho colector a las entradas de £luido de dichos
receptéculos para el paso de fluido al interior de dichos
receptéculos y a través de las salidas de fluido de rebose
de dichos receptaculos al interior de dicho recipiente, un
tubo ascendente que tiene su exbtremo inferior conecitado a
dicho colector para proporcionar una carga estatica paxra
establecer la velocidad de paso de fluido a travées ds di-
chos conductos al interior de dichos receptaculos, y un tu
bo de rebosamiento en comunicacién de f£luido con dicho tu~
bo ascendente que proporciona el paso de fluido por grave-
dad al interior y a través de dichos recipientes, y medios
para controlar selectivamente el paso de fluido a traves.

de dichos conductos al interior de dichos receptaculos.

1l.- Una instalacién de limpieza en seco que compren
de uwna pluralidad de méquinas de limpieza en seco que 1ln-
cluyen cada una un receptaculo contenedor de fluido que tig

ne una entrada de fluido y una salida de fluido de rebose

para proporcionar un nivel operante predeterminado de flul
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do en dicho recepidculo, y un recipiente de almacenaje de
fluido conectado a y que recibe fluido desds la sslida de
fluido de rebose de dicho receptaculo, un filtro, medios

que proporcionan un circuito cerrado de Fluido que ineclye
dicho filtro y dichas méquinas, estando dispuestos los re-
cipientes de dichas méquinas en serie en dicho circuito pa.
ra €l paso de fluido desde el Tiltro al recipiente de la
primera madquina en serie a y a travées del recipiente de la
ultima mdquina en la serie a dicho filtro, teniendc dicho
filtro su salida de alimentacién de fluido hidraulicamente
por encima de dichas méquinas pare el paso de Ffluico por
gravedad al interior de los receptaculos ¥y recipientes de
dichas méquinas, incluyendo dichos medios un colector conec
tado a dicha salida de alimentacién de fluido del filtro,
unos conductos. dispuestos en paralelo entre dicho colsetor
¥ dichos receptaculos y que conectan el colector a las en--
tradas de fluwido de dichos receptaculos‘para el paso ds flui
do al inberior de dichos receptaculos ¥ a través de las sa-
lidas de fluido de rebose de dichos receptéculos al interior
de dichos recipientes, un tubo ascsndente que tiene su extreg
mo inferior conectado a dicho colector para proporcionar
una carga estatica predeterminada de fluido en dicho colecw
tor para establecer una velocidad de paso de Ffluido a tra-
vés de dichos conductos al interior de dichos recsptéaculos,
J un tubo de rebosamiento en comunicacién de fldido con el
extremo superior de dicho tubo ascendente que proporciona
un paso de £luido por gravedad al interior ¥ a traves de di

chos recipientses, y valvulas para controlar selectivamente

el paso de fluido a través de dichos conductos al interior

de dichos receptaculos. %Z-% ~oF o
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12.~ Una instalacién de limpieza en seco segun la
reivindicacion 11, en el que dichos recipienites egtan dig—
buestos sobrs una superficie sustancialmente a nivel ¥ en
el que dichos medios incluyen uns parte de forma de U ine—
vertide que proporciona el tubo ascendente que biene su
extremo inferior conectado al colector y un Hubo de rebo-
semiento de capacidad de paso mayor que dichos cordnctos v
en comunicacion de £fluido con el extremo superior del tubo
vertical y con la entrada de fluido del recipiente de la
primera madquine de la serie.

13.- Una instalacion de limpieza en seco que compren
de una pluralidad de méquinas dé limpieza en seco que inclu
yen cada une un receptéculo. contenedor de fluido cue tiene
una entrada de fluido y una salida de fluido de rsboge pa
Te. proporcionar un nivel operante predeterminado de Fluido
en dicho receptéculo, una cesta receptora de tejidos .mon~
tada de manera giratoria en dicho recepidculo, y un depbsi
to de base para dlmacenaje de fluido a un nivel més bajo
que dicho receptéculo y conectado a2 dicho receptépulo para
reciblr desde la salida de rebosamiento de dicho receptacu
lo, un filtro, uné bomba conectada a dicho filtro, y un cir
cuito cerrado de fluido que incluye dicha bomba, dicho £il
tro y dichas méquinas, incluyendo dicho circuito medios de
conducto que incluyen un colector que tiene su extremo de
entrada de fluide conectado a dicho filtro, estando dispues
tos’dichos depositos de dichas magquinas en serie en dicho
circuito & fin de permitir el paso de fluido desdes el fil-

tro a traves de dichos medios de conducto, que incluyen al

colector, al recipiente de le primera maquina de la gserie,

el recipiente de la ultima maquina de la seris, & dicha bom
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ba, unos conductos dispuestos en paralelo entre dicho CcO=
lector y las entradas de fltido de dichos receptaculos ra
ra el paso de fluido al interior de dichos receptaculos, te
niendo dichos medios de conducto uns parte elevada de los
mismos entre el extremo de salida de fluide de dicho colec
tor y el depdeito de dicha primera magquine de la serie pa—
Te. proporcionar una carga estatica predeterminada de fluido
en dicho colector para esitablecer la velocidad de paso de
fltido a través de dichos conductos al interior de dichos
recepticulos.

l4e~ Una instalecidén de limpieza en seco que compren
de una pluralidad de méquines de limpieza en meco que ine-
cluyen cada una un recepticulo contensdor de f1ldido gue tie
ne una entrada de fldido y una salida de flGido de rebose
bara proporcionar un nivel operante predeterminade de flai
do en dicho receptdculo, una cests receptora de tejidos mon
tada de maners giratoria en dicho receptéculo, un depdsi to
de base para alnacenaje de fléido debajo de dicho receptdan
lo y conectado a dicho receptéculo para recibir Fliido des—
de la salida de rebosamiento de dicho recepticulo, un fil-
tro, una bombs conectads a dicho Ffiltro junto a la parte in
Terior del mismo para proporcionar un paso de £1hido bhajo
presidn hacie arriba hasta una salida de Fluideo del mismo
situada hidravlicamente en un plano poxr encima de dichoa
depbuitos y receptdculos de dicha méquina; un circuito ce~
rrado de fliido que incluye dicha bombe, dicho filtre y ai
chos depbsitos y receptdculos de dichas maquinas estando
dispuestos y conectados dichos tanques para. un paso de £1di
do en serie a través de dichos depésitos a dicha bomba, in-
cluyendo dicho circuito medios dewpaso de fluido conectados
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& dicha salida de fltido de dicho Ffiltro para el paso de
fluido desde dicho filtro, y un colector que tilene un extre
me de entrada de fluido que recibe fluido Gesde dicho fil-
tro ¥ que tlene un exbtremo de salida del fluido, pasando €l
fltido a través del colector por gravedad, y unos conductes
conectados en paralelo a dichos recepticulos y a dicho co-
lector para el paso de fluido por gravedad al interior de.
dichos receptéculos, unaes vdlvulas que controlan selectiva
mente el paso de fluido a través de dichos conductos al in
terior de dichos receptdculos, estando montados dichos deo-
positos de base de almacenaje sobre una superficie sustan—
cialmente a nivel, y medios de conducto conectados a dicho
colector y el depdsito de la primers méquina de la seris

¥y que incluyen un btubo ascendente que tiene su extremo ine-
ferior conectado al extremo de salida de fluido de dacho co
lector y cuyo extremo superior es eficaz para establecer
un nivel del fluido que determina la carga estética de £1lai
do que pasa a travées de diénos conductos al intericr de di-
chos receptéculos, y un tubo de rebosamiento en comunizg—
cion de fluido con el extremo superior de dicho tuho aacen
dente y que recibe fluido desde dicho tubo ascendente para
el paso al interior del deposito de diche primera miquins.
de la serie, cuando el suministro de fluido excede de la
demanda de fluido por los receptaculos, siendo ineficaz
dicho tubo ascendente para suministrar fluido a dicho tu—
bo de rebosamiento cuando la demanda de fluido por los re-
ceptaculos es tal que la cantidad de fluido disponible gque
pasa constantemente a través del colector a los recepticu-
los es solamente suficiente para suministrar flﬁido a les

receptéculos. 4 ﬂ {i {\
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15.~ Una instalacidén de limpieza en seco que utili-
za un fldido limpiador volatil, el cual comprende uns ma-
quina de limpieza en seco que tiene unos: componentes que
incluyen un recepbticulo contensdor de Fldido cerrado a la
atmésfera, que tiene una entrada de fluido ¥ una salida de
rebosamiento para mantener un nivel predeterminado de flui
do en dicho receptéculo y para descargar £liido desde &1
por encima de dicho nivel, y un recipiente de almacenaje
de fluide cerrado a la atmosfera, y dispuesto a un nivel
mag bajo que dicho receptaculo y que recibe fltido desde
dicha salida de rebosamiento y que tiene una entrads de
fluido y una salida de fluido para el paso de fluido a tra
vés de dicho recipiente, un circuito cerrado de fluido que
incluye medios para suministrar f£ldido a dichas entradas G
fluido de dicho receptaculo y dicho reciplente, unos medios
de conducto gque conectan dichos medios de alimentacién de
fluldo a las entradas de dicho receptaculo y dicho recipien
te ¥y que incluyen un conducto conectado s dicha entrada de
dicho receptéculo, incluyendo dichos medios de conducto un
tubo ascendente que tiene su extremo inferior conschads al |
extrero de salida de dicho conducto, y un tubo de rebosa-
miento en comunicacidn de fluido con el extremo superior de
dicho tubo ascendente v la entradas de dicho recipiente, y
nedlos para dar salida al extremo superior del tubo ascen-
dente a2 uno de dichos componentes para proporcionar una zo
na interfacial de aire y fluido en el tubo aséendente ¥ que
son eficaces para desplazar aire en el tubo ascendente, sien
do expulsado del sistema el aire en dicho primer componente

para evitar aire cargado de vapor.

16.~ Una instalacion de limpieza en seco gue utiliza
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un fluido limpiador volatil, el cual comprende una maquina
de limpieza en seco que tiene una operacidn de lavado, es-
tando cerrada dicha maguina a la atmbésfera y feniendo una
entrade de fliido y wna salida de fluido, un circuito cerrg
do de fluido que inecluye un filtro que tiene una entrada
de fluido ¥ une salida de fluido, unos primeros medios de
conducto que conectan la salida de fluldo ds dicho filtro

a la entrada de flufdo de dicha maquina, una bomba conectg
de para recibir fluido desde le salida de fluido de dicha
méquina y que suministra fluido bajo presidn a la entrada
de fiufdo de dicho filtro ¥ por tento a dichos primeros me
dios de conducto continuamente para el paso al intericr y =
través de dicha méquina vy 2 dicho filtro para recireulacidn
en dicho circuito duranite dicha operacidn de lavadc, unos
segundos medios de conducto que incluyen un tubo ascendente
gue tilene su extremo inferior conectado a dichos primeros
medios de conducto, y medios para dar salida al extremo su
perior Gel tubo ascendente a dichs maguina para proporcionar
une zona interfacial de aire y fluido en el tubo ascendente
¥ que son eficaces pera desplazar aire en el tubo ascenden~
te, siendo expulsado del sistema el alre de dicha méquina
con dependencia del movimiento del volumen de fluido para
evitar aire cargado de vapor.

17.- Una instalascion de limpieza en seco que utiliza
un flufdo limpiador volatil en un cireuito cerrado de flui
do, el cual comprende umua méquina de limpieza en seco ce-
rreda a la atmosfera, pero que tiene aire cargado de vapor
v flufdo en ella dursnte una operaciodn de lavado y gue tig
ne unsa operacién de escurrido y que incluye un receptéculo

contenedor de fluido que tiene una entrada de fluido y una
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salida de fluldo de rebose bare proporcionar un nivel ope-
rante predeterminado de fluido en dicho recepbtaculo, una
cesta receptora de tejidos montada de menera giratoria en
dicho receptaculo, wn depésito de base para el almacenaje

de fluido montado sobre una superficie sustancialmente hori
zontal por debajo de dicho recepbaculo ¥ que tlene ung en-
trada de fluldo ¥y ung salida de fluido, un primer conducto
conectado a dicha salida de rebosamiento de dicho receptden
lo de dicho depésito pera el paso de fluido desde dicha sa
lida de rebosamiento al interior de dicho depdsito un fil-
tro que tiene una entrada de fluido y una salide ds fiuido,
estando dispuesta la szlida del filtro en un planc por en~
cima de la entrada del filtro e hidraulicamente por ercima
del receptéculo y del depdsito de dicha mdquine, medios de
conduecto que conectan dicha sslida del filtro a dichas en-
tradas de dicho receptéculo ¥ dicho depésito ¥ que incluyen
un sezundo conducto que Viene un exbremo de entrada de fluf
do conectado a dicha salida del ©iltro y que tilene un extre_
mo de salida de fluldo, una valvula de carge para controlar
el paso de fluido desde dicho segundo conducto a dicha en-
trada del receptéculo durante la operacidn de lavado, una
somba conectada a dicha entrads del filtro para proporcio-
ner un paso de fluido bajo presidm al interior de dicho £il_
tro, un tubo ascendente que forma une parte de dichos medilos
de conducto y que tiene su extremo inferior conectado a dil
cho extrenmo de salida del segundo conducto, un tubo de re-—
bosamiento que forma una parte de dichos mediog de conducto
¥ en comunicacidn de fluido con el extremo superior del bu~
bo ascendente y con la enirada de fiuido de dicho depdsito

v gue recibe fluido desde dicho ﬁuboﬁgsgeggentelcuando el
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suministro de fluido excede de la demanda de flufdo por el
receptaculo, siendo ineficaz dicho Hubo ascendente para su
ministrar fluido a dicho tubo de rebosamiento cuando la de
manda de fluido por el receptaculo es tal gue la cantidad
de fluido disponible que pasa consbantemente a través de di
cho segsundo conducto ai receptaculo durante la operacion de
lavado es solamente sufieciente nara prop&rcionar fluido al
receptaculo, unos nedios pera impedir la expulsidn de aire
cargado de vapor desde dicho sisbtema cue incluyen medios
para dar salide a la atmdsfera al extreno superior de di-
cho tubo ascendente a dicho deposito de base durante el peg
riodo de lavado y que incluyen un tercer conducto que co-
necta el extremo superior de dicho tubo ascendente y dicho
deposito de base, proporcionando dichos medios de salida

a la atmosfera una zons interfacial de aire vy fluildo en el
extremo supericr de dicho Htubo ascendente, con lo cual, cuen
do se hace pasar un volumen de fluldo a través del wubo de
rebosamiento, se hace pasar un volunen de aire a través del
tercer conducto desde el depdsito de base al tubo ascanden—
te y a través del tubo de rebosamiento al depdsito de base
durante la operacidn de lavedo ¥y gque incluyen también unos
medios segundos para dar salida a la atmosfera al depdsito
y al receptaculo durante el periodo de escurrido, gue in-
cluyen una valvula de drenaje operativa para evacuar flui—
do desde dicho receptdculo sl interior de dicho depdsito, -
cuando dicha valvula de carga es inoperante un cuarto con-
ducto que tlene un extremo conectado a dicho receptéculo,
una valvula de comunicacion con las atmésfera conectada al
otro extremo de dicho cuarto conducto y operativa para permi

tir el paso de un volumen de aire a través de dicho tercer condie
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to desde dicho deplsito sl inferior de dicho receptaculo
igual a2l volumen de fluldo evacuado desde el receptéculo.
18.~ Una instalacidn de limpieza en seco que ubiliza
mm flufdo limpiador volatil en un circuito cerrado de flui-
do, gue comprende una pluralided de maquinas de limpieza
en seco cerradas & la atmésfera, pero que tienen aire y flui
do en ellas durante una operacion de lavado y que tienen
une operacion de vaclado incluyendo cada maguina un recep-
téeoulo contenedor de Fluido que tiene una entrada de flui-
do ¥y ung salida de fluido sobrente para proporcionar un ni
vel operante predeterminado de f£lufdo en dicho receptéculo,
une cesta receptora de tejidos montade de manera giratoria
en dicho receptéculo, una vivmla de carga operativa para
controlar el paso de fluido al interior del recepbaculo,
un depOsito de base para almacenaje de fluido sobre wne su
perficie sustancialmente horizontal debajo de dicho recep-
theulo ¥ que biene una entrade de fluldo y una selida de
flutdc wna vélvula de vaciado operante para controlar el
vaciado de fluido desde el receptéculo al interior del de-
pésiﬁo, un primer conducto conectado e dicha salide. de. re—
bosamiento de dicho veceptaculo y a dicho depdsito para el
paso de fluido desde dicha salida de rebosamiento 21 inte-
rior de dicho dGepbsito, estando dispuestos los depositos de
dichae méguinas en serie en dicho circuito para el paso de
fluido al interior del primer depdsito de la serie y a tra
ves de los depdsitos a la salida de fluido del Gitimo depd
sito de la serie, un filtro en dicho circulto y gue tiene
e entrade de fluido y une salida de fluldo, estando dis
pueste la salida del filtro por encima de la entrada del

filtro e hidraulicesmente por encima de 10s receptaculos ¥
L
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de los depdsitos de dichas mdguinas, unos medios de conduc—
to en dicho circuito y que conectan dicha salida del fildro
a dichas enbreadas de dichos receptéculos vy dichos deplsitos
¥ que incluyen un colector que tiene un extremc de entrada
de fluido conectado a dicha salida del filtro y que tienc
un extremo de salida de fluldo, siendo selectivamente ope-
rativas dichas valvulas de carga para controlar el paso de
fluido desde dicho colector & una o mas de dichas entradas
de recepbaculo durante la operacion de lavado, una bomba cg
nectada a dicha entrada del filtro para proporcionar paso
de fluido bajo presién & dicho filbro, siendo eficau dicho
£iltro pera disipar la presién del fluido, un tubc ascen-
denbe que forma una parte de dichos medios de conduncto y
que tiene su extremo inferior conectado a dicho extremo de
sglida del colector y un tubo de rebosamiento gue forma una
parte de dichos medios de conducto ¥y esta conectado al ex-
tremo superior del tubo ascendente y a la entrada dg;ﬁlui—

do del primer tanque de la serie y que recibe fluidﬁiéesde

a -

dicho tubo ascendente, cuando el suministro de fluiﬁh,bu—

pera la demanda de fluido por los receptéculos, siehdo ine
ficez dicho tubo ascendente para suministrar fluido a dicho
tubo de rebosamiento cuando la demande de fluldo por los re
ceptéeulos es tal que le cantidaed de fluido disponible que
pasa constantenente a través del colector a los receptbacu—
los durante la operacion de lavado es solamente suficiente
para proporcionar fluido a los receptéculos unos medios de
tansferencia para impedir la expulsidn del aire cargado de
vapor desde dicho sistema que incluyen medios para dar sa-
lida & le etmosfera al extremo superior de dicho tubo as—

cendente s uno de dichos depositos de base ¥ que incluyen
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un segundo condueto que conecta el extreno superior de di-
cho tubo ascendente ¥y dicho primer depdsito de base, pro-
boreionando dichos medios de comunicacién con la atmbsfera
tna zona interfacial de sire ¥ £luido en el extremo supe-
rior de dicho %ubo ascendente, con lo cual, cuando se hace
basar un volumen de fluido a través del Hubo ge rebosamien
To, se hace pasar un volumen de aire a través del tercer con
ducto desde el depdsito de base al tubo ascendente y a tra-
vés del tubo de rebosamiento al interior del depésito de ba
se durante la operecidn de lavado, e incluyendo tambidn qi-
cios medios de transferencia medios para dar salida & los dg
positos y receptdculos durante el periodo de vaciado ouando
dichas valvalas de carga son inoperativas para dirigir flqi
Go desGe el colector al interior de dichos receptéculos y ai
ches valvulas de vaciado son operativas para evacuar Ffluido
desde los receptéculos, un tercer conducto que tiene un extre
mo conectado a uno de dichos receptdculos, y wuna tercers vil-
vula conectada al obro extremo de dicho tercer conductn y ope
rativa para permitir el paso de un volumen de aire a través
de dicho tercer conducto desde dichos depbsitos al interior
de dichos receptaculos igual al volumen de fluldo evacuado
desde los receptdculos.

19.~ Una instalacion de limpleza en seco gue usllizg
un fluido limpiador volatil en un cirecuito cerrado de £lud-
do, el cual comprende uma méquina de limpieza en seco cerra-
da g 1lg atmésfera, pero que tiene aire y fluido en ells ¥ que
incluye wn receptaculo contenedor de flufdo que tiene una en
trade de fluido ¥ una salida de fluido de rebose para propor
cionar un nivel operante predeterminado de fluido en dicho re
ceptaculo, una cesta receptora de tejidos montada_de manera
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giratoria en dicho recépbéculo y una salida de Fldido, un
primer conducto conectado a dicha salida de rebosamiento
de dicho receptéculo y a dicho depdsito para el paso de
fllido desde dicha salida de rebosamiento al interior de
dicho depdsito, y una valvula de retencion que cierra el
extremo de dicho primer conducto conectada a Gicho depogi~
to0, un filtro gue tiene una entrada de fluido y una salida
de f1dido, estando dispuesta la salida del filtro en un
plano por encima de la entrada del £iliro e hidrawlicamen—
e por enmcime del receptéculo y del depdsito de dicha ma—
guina, unos medios de conducto que conectan dicha salida
del £iltro a dichss entradas de dicho receptuculo y dicho
depdsito y que incluyen un segundo conducto gue tiene un
extremo de entrads de fldido conectado a dicha salida del
filtro v que tienen un extremo de salida de fluido, una
valvula de carge para controlar el paso de fliido desde
dicho segundo conducto & dicha entrada del receptaculo
dursnte la operacién de lavado, una bomba conectada .a-di-
cha entrads de filtro para proporcionar un paso de-??ﬁ;do
bajo presién al interior de dicho filtro, siendo ef£§éz
dicho f£ilbro pere disipar la presitn del fluido, un tubo
ascendente gue forma una parte de dichos medios de conduc
t0 y que tiene su extremo inferior conectado a dicho se-
gundo extremo de salida de conducto y que tiene su extre-
mo superior eficaz para establecer un nivel del fluido
que determina la carga Ge f£luido que pasa a jravés de di~
chos conductos primero y segundo al interior de dicho re-
cepticulo, y un bubo de rebosamlento que forma una parte
de dichos medios de conducto y que esta conectado al ex~
tpemo superior del tubo secundario y a 1a entrada de f10i
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do de dicho depbsito y que recibe fldido desde dicho tu—
bo ascendente cuando el suminisiro de fllido excede de 1la
demanda de fliido por el receptuculo, siendo ineficaz di-
cho tubo ascendente para suministrar fluido a dicho tubo
de rebosamiento cuando la demanda de fldido por el recep—-
taculo es tal gue la cantided de fliido disponible que pa
sa constantemente a ftravés del segundo conducto al recep—
tdculo durante la operacién de lavedo es solamenie sufi-
ciente para proporeionar fluido al recepticulo, medios
pars impedir la expulsién de alre cargado de vapor desde
dicho sistema que incluyen primeros medios para dar sali-
da al exiremo superior de dicho tubo ascendente a dicho
depbsito de base ¥ que incluye un tercer conducto que co-
necta el extremo superior de dicho tubo ascendente y dicho
depbsito de base, proporcionando dichos medios de respi-
racidn una zona interfacisl de Fldido y airve en el extre-
mo superior de dicho tubo ascendente, con lo cual cumndo
wn volumen de flUido es hecho pasar & través del tube de
rcbosamiento, es hecho pasar un volumen de aire a través
del ‘besrcer conducto desde el depésito de base al tubo as-
cendente y & través del tubo de rebosamiento al interior
del depdeito de base durante la operacién de lavado.

20.— Una instalecidn de limpieza en seco que utili-
za un fliido limpisdor volatil en un circuito cerrado de
£10ido, el cual comprende una méquina de linpieza en se-—
00 cerrads a la atmdsfera, pero que tiene aire ¥y f£ldido
en ella ¥y que tiene uns operacién de lavado y una opera—
¢idn de drenaje ¥ que ineluye un recepticulo contenedor
de fliido gue tiene una entrada de fliido y une salida

de fluido sobrante para proporcionar un nivel operante
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predeterminado de £lfido en dicho recepiaculo, una cesta
receptora de tejido montade de manera giratoria en dicho
receptaculo, un depdsito de almacenaje de fldido que tie—
ne uns enireds de fldido y una salida de fldido, un pri-
mer conducto conectado a dicha salida de rebosamiento de
dicho receptéculo y a dicho depdsito para el paso de £10i-
do desde dicha salida de rebosamiento al interior de dicho
depbsito, y una vélvula de relencidn que cierrve el exbremo
de dicho primer conducto conectado a dicho depdsito, un
filtro que tiene una entrada de fliido y una salida de
fliido, estendo dispuesta la salida del filtro en une plg
no por encima de la entrada del filtro e hidrdulicsmente
por encima del recepltuculo y el depdsito de dicha méqui-
na, unos medios de conducto que conectan dicha salida del
filtro a dichas entrades de dicho receptéculo y Gicho de-
posito y que incluyen un segundo conducto que tiene un ex
tremo de entreda de fldido conectada & dicha salida del
£iltro ¥ que Tiene un extremo de selida de fliido, una val
vule de carga para controlar el paso de f1liido desGe dicho
segundo conducto a dicha entrada del receptaculo durante
la operecion de lavado, una bombe conectada a dicha entra-
da de filtro mmra proporcionsr un paso de f£luido bajo pre-
sidn el interior de dicho filtro, siendo eficaz dicho fil-
tro para disipar la presién del fluido, unos medios para
impedir la expulsién de aire cargado de vapor desde dicho
sistema que incluyen medios paras dar salida al depdeito

y el receptuculo durante el periodo de vaciado que inclu~-
yen wna véalvula de vaciado operabiva para evacuar fldido
desde dicho reoeptéculo gl interior de dicho deposito, cuan

’ . . o e .
do dicha valvule de carga es inoperante parae dirigir flui-

-
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de desde el segundo conducto al interior de dicho recep-
tdculo, un tercer conducto que tiene un extremo conectado

& dicho primer conducto, una vélvule de respiracidn conec-
tade al otro extremo de dicho tercer conducto y a dicha val
vula de vaciado y operetiva paras permitir el paso de un Vo
lumen de aire a través de dicho tercer conducto desde di-
cho depsito a través de dicha vélvula de vaciado al inte
rior de dicho recepitculo igual 2l volumen de fliido eva-
cuado desde el receptéculo.

2l.~ Una instalacion de limpieza en seco.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria gue antecede,
representado en los dibujos que se acompafian y paré los fi
nes especificados.

Lstz Hemoria consta de ciento veintiseis hojas, es-
eritas a méquine por una sola de sus cgres.

Medrid,

P. A.
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