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Este invento se refiere en geﬁeral a aparatos
de contacto de fluidos y, mds especialmente, a nue-
vos y htiles perfeccionamientos en la diSposicién
y construccién de conjuntos de védlvulas asociados
con bandejas de contacto de flunidos,

Un objeto importante de este invento es propor-
cionar un medio sencillo eficaz, compacto y econdmi-
co para el control de vdlvulas, que regule automdtica~
mente el flujo asi como la direccién de paso de un
gas o vapor ascendente a través de aberturss de paso
formadas en cada bandeja de contacto, de acuerdo con
niveles diferenciales de presidén creados a través de
las unidades de bandeja. En general los medios per-
feccionados de control comprenden un elemente de val-
vula unitario, de auto~retencién, de forma alargada,
que es completamente simétrico en disefio o contorno
y estd dispuesto para descansar sobre ¥, normalmen -
te, cerrar una abertura o ranura de paso correspon=-
diente formada en la placa de la bandeja. Cada ele~
mento de vdlvula puede estar desequilibrado en un ex-
tremo y egtd provisto de un elemento dependiente que
se prolonga a través de la abertura de paso corres-
pondiente y se ajusta con la cara inferior de la bane
deja cuando la vdlvula se eleva una distancia prefle~
terminada con relacidédn a la bandeja, con objeto de li=-
mitar el movimientda hacia arriba de la vdlvula.

Otro objeto de este invento es proporcionar a
las bande jas de contacto de fluido de una torre re-=
finadora o torre de Bande jas De Burbujas, ranuras o

aberturas para el pagso de vapor que se perforan en la
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placa de la bandeja de manera que el material a lo
largo de les lados opuestos de la abertura se dobla
hacia abajo para formar una pestafia dependiente, lon-
gitudinalmente dispuesta y solidaria, que se prolon-
ga por debajo de la cubierta a lo largo de ambos la-
dos de la abertura. Estas pestafias solidarias o law-
bios colgantes que se extienden desde ambos lados de
las aberturas de paso sirven para reforzar la placa
de la bandeja con objeto de hacer a ésta prdctica-
mente autoportante, y asi evitar el empleo de ele=~
mentos auxiliares de armazdén o refuerzo, aplicados
generalemente en las torres de pequefio didmetro, y
reducir al minimo los elementos auxiliares o suple-
mentarioe de armazdén requeridos en las torres de diz-
metros moderados o grandes. Estas pestaiias propor-
cionan asimismo proteccion para las patas colgantes
de los elementos de vilvula y eliminan la necesi~
dad demedios protectores, cosotosos y adicionales

gue de otra forma se requeririan durante el trasla~
do y la instalacién.

Todavia otro objeto de este invento es propor-
cionar mas cubrimiento total de la superficie de 1la
bandeja entre la entrada de liquido y la salida con
dispogitivos de contacto de tipo valvular y disponer
de tal manera las vdlvulas en filas paralelas con re-
lacidn a la direccidén de paso del liquido a través
de la bandeja, de manera que el flujo de vapor se des~
place lateralmente a través de las aberturas de la
bandeja en dngulo recto con la direccién del pase del

liquido a través de 1la bandeja. Dirigiendo el flujo
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de vapor de esta manera no Se transfiere al liqui=
do en la direccién de paso de éste, ninguno de los
momentos de vapor.

Debe comprenderse, que con este invento el vapor
due pasa a través de la bandeja es de una calidad unie-
forme en todas las aberturas de paso de vapor de la
t otalidad de la superficie de la bandeja; sin embarge
la composicién del ligquido cawbia a medida que va
entrando en contacto con el vapor mientras atraviesa
la bandeja. Por tanto, la composicidn del liquido
puede acercarse mds estrechamente al equilibrio con
el vapor de calidad uniforme, utilizando este dise~
fio en el que el vapor no comunica energia al liqui-
do en paso. En los casos en que este efecto no exis-
te, como en las bande jas convencionales, el liquido
ge desplaza atrds y adelante con relacidén a la direc-
cién de flujo del li{quido jefecto conocido como mez=-
cla posterior), solo resulta teéricamente un efecto
deuna fase y la eficacia de la bandeja no puede ex~-
ceder del 100%, mientras que un solo efecto de mez-
clado en una bandeja convencional puede llegar quizéd
a producir uwna eficacia de la bandeja del 100%, la
bandeja de este invento, con un sistema idéntico, pro~
porcionard una eficacia aumentada de contacto vapor-
iiquido, ya que el 1liguido atraviesa la bandeja con
una eficacia resultante muy por encima del 100%, A
causa de la soltura completamenteen #éngulo recto de
los vépores con respecto al paso de la corriente del
liquido, el empleo del dispositivo de sontacto de es-

te invento proporciona resultados superiores con res=-
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pecto a muchos de los dispositivos de bande jas de
burbujas, empleados con anterioridad,

Otros obJjetos y el alcance completo de este
invento, resultardn evidentes de la descripcién
siguiente y del examen de los dibujos adjuntos que
forman parte del mismo, Debe tenerse presente que la
descripcidén detallada y los ejemplos especificos,
aunque indican construcciones preferidas del inven~
to, se facilitan molo por via de aclaracién, ya que
pueden introducirse modificaciones qub Se compren-
derén facilmente, a medida que la descripcién avan~
ce. Se hace referencia a continuacién a los dibujos
adjuntos, en los que las cifras iguales indican par~
tes correspondientes de las distintas figuras.

La fig. 1 es un corte horizontal de una bandeja
de contacto de fluidos del interior de una torre de
sostén que indica esquemdticamentede qué modo se pue~-
den disponer una serie de vdlvulas para el fluido,

a través de la bandeja, en relacién de paralelismo
con la direccidn del fluido en circulacidén y en re-
lacién de alineacién o escalonamiento entre si, pa-
ra dirigir el fluido ascendente en dngulo recto con
el descendente, de acuerdo con los principlos de
este invento;

La fig. 2 es una vista en alzado parcial de una
torre de burbujas que muestra dos bandejas adyacen-
tes, le superior en corte prédcticamente por lali-
nea 2«2 de la fig, 1;

La fig. 3 e& una vista en planta, a mayor es=-

cala, de una de las Wédlvulas representada ene el cor-
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te 242 de la fig. 1.,

La fig. 4 es una vista en planta de la abertu=~
ra de la placa representada en la fig. 3, con la vale
vula separada;

La fig. 5 es una vista en alzado de la fig. Uj

La fig. 6 es un corte vertical de la fig. &,
por la linea 6-6;

La fig. 7 es un corte lateral de la fig. 3, por

la linea 7~7;

La fig. 8 es un corte de la fig. 3 por la linea
8-8.

La fige 9 es una vista ampliada de una de las
védlvulas escalonadamente dispuestas representadas
en la fig. 1;

La fig. 10 es un corte de la fig. 9, por la
linea 10-10;

La fig. 11 es un corte de la fig. 9, por la 1li-
nea 11111{

La fig. 12 es otra forma del mecanismo de vdlvula
simétrica con extremos cortados perpendicularmente,
en contraste con los extremos redondeados de la vdle
vula de la fig. 3 y aplicada a una abertura rectangu=
larmente cortgda de la placa de la bandejaj

La fig. 13 es un corte de la fig. 12 por la li-
nea 13=13;

La figura 14 es un corte de la fig. 12, por la
linea 1h-1lh;

. La fig. 15 es un sorte de la fig. 12 por la li-

nea 14=1llh, vieto de frente.

La fig. 16 es una vista en planta de otra forma



10

15

20

25

30

de la vdlvula simétrica alargada éue fe represen-

ta en la fig. 12, excepto un espesor suplementario
de material que se aplica en la cara superior de un
extremo para el desequilibrioc de la vdlvula para una
abertura en dog tiempos;

La fig. 17 es una vista en corte, por la 1li-
nea 17-17 de la fig, 16, y representa la vdlvula
en posicidn cerrada;

La fig., 18 es andloga a la fig. 17 pero coh la
vdlvula abierta en el extremo de menor peso y dese
pués de su primera etapa de movimiento,

La fig. 19 es andloga a la fig. 17, pero con
la vdlvula completamenteabierta después de su segune
da etapa de accidn;

La fig. 20 es un corte vertical andlogo a la
fig. 17 excepto en que se ha afiadido material suple~
mentario en un extremo, por debajo de la pata de la
védlvula, para desequilibrar ésta;

La fig. 21 es andloga a la fig. 16 pero con una
depresién central aplicada para ajustar previamente
la védlvula con una abertura fija en un extremo;

La fig. 22 es un corte vertical por la linea
22-22 de la fig. 21;

La fig. 23 es una vista en planta de otra for-
ma de la vdlvula representada en la fig. 9;

La fig. 24 esun corte transversal por la linea
2424 de la fig. 23;

La fig. 25 es una vista andloga a la fig. 24,
pero con la vdlvula separada, y

La fig. 26 es una vista en planta de una placa
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de bandeja asociada con la vdlvula de la fig. 23,

pero representada en forma parcialmente terminada.

Con referencia a los dibujos, un aparato de cone
tacto de fluidos con este invento acoplado, ge re-
presenta en general en forma de una torre de frac—
cionamiento cilindrica 30 provista de cualquier ni=
mero adecuado de bandejas verticalmente separadas,
dispuestas prédcticamente tal, como las bandejas 31
vy 32 )fig.-z) para proporcionar pasos transversales
para que el liquido circule alternativamente desde
un lado de la torre 30 al lado opuesto de la misma,
al descender a través de dicha torre 30, Las bandejas
alternadas de la torre 30 fiene pasos 53 en un la-
do de las mismas para recibir el liquido descendente
y dirigirlo a través de superficies de escape 5% v,
desde alli, a traves de la bandeja 31, y por enciw-
ma de un rebosadero 55, a un paso 56 de las bandejas
intermedias situado en e, lado opuesto de la torre
1o,

Cada bandeja entre la superficie de escape 54
vy el rebosadero 55, tiene una o mas aberturas o ra=
nu5ras 37 alargadas, de paso, (fig. 1) con preferencia
dispuestas en filas separadas en relacién de parale-
lismo con la direccién del liquido a través de la ban-
deja; esto permitr que el gas o vapor ascienda des-
de la parte inferior de cada una de las bandejas, a
través de las aberturas de circulacidén a unos pune
tos situados por encima de las mismas durante el fune
cionamiento de la torre, para proporcionar el intimo

contacto y mezcla del gas o vapor ascendente con el
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liquido descendente; al atravesar este tltimo cada
una de las bandejas. El gas o vapor sometido a pre-
gién puedeintroducirse en la torre 30, a traves de
una entrada 58 (fig.2) situada en un lado de dicha
torre,por debajo de la bandeja inferior de la cita-
da torre 30. Bl material gaseoso sale de la torre a
través de una abertura de expulsi;én andloga 59, situaé
da por envima de la bandeja mds alevada, después de
ascender a través de cada bandeja de la torre 30.

Cada una de las aberturas alargadas de cirocu~
lacion 37 (fig. 1) se cubre o cierra por una vdlvu-
la supérior reguladora de la eirculacién, de forma
alargada y tipo simétrico, tal como una vdlvula 40
o 41 (figs. 3 y 9) o de la variedad modificada que se
representa en las figs, 12, 16, 20, 21 y 23. Cada una
de las distintas védlvulas (figs. 3, 12, 16, 20, 21
y 23) aunque algo distintas en el contorno exterior
o equilibrio, tienen un borde marginal de mayor ex-
tengién en longitud y anchura, que las aberturas de
circulacidn 37. Las aberturas o ranuras 37 de la pla-
ca de todas las figuras est’an dispuestas para re-
cibir de modo intercambiable, cualquiera de las v4l-
vulas 40 o 41 representadas, Las vdlvulas 40 y 41 son
méviles en sentido ascendente para descubrir ldsz ra-
nura# 37, en respuesta a una diferencia de presiones
a través de la placa de la bandeja correspondiente.

Para limitar el movimiento ascendente de la vdl=
vula 40, se disponen patas colgantes 42 que se gujetan
a la cara inferior de dicha vdlvula, adyacentes a cada

extremo, tal como por soldadura de puntos o por patas
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44 formando cuerpo con la védlvula, tal como se repre=
senta por las vdlvulas de las figs. 9 ® 23. Cada una,
de las patas colgantes 42 termina, en su extremo ine
ferior, en una pestafia 43 prolongada hacia el exte~
rior, que sobresale mids alld del extremo de las aber-
turas de circulacién 37. Estas pestafias 43 se dispo-
nen a una distancia adecuada por debajo de la super~
ficie inferior de la bandeja 31 con objeto de limie-
tar el grado de recorrido ascendente de la vdlvula 40,
cuando ésta se eleva con respecto a la abertura 37,
por una diferencia de presiones del gas ejercida des~
de la parte inferior de la bandeja (fig. 19).

Como se indica en 1la fig. 9, la vdlvula U4l es-
td provista de patas integralmente formadas 4l que
tienen pestafias 45 prolongadas hacia el exterior,
en el extremo inferior, para limitar el recorrido
ascendente de la vdlvula 41, del modo antes descrie-
to, con respecto a la vdlvula 40,

Las anchuras de las patas 42 y 44, situadas en
extremos opuestos de cada vdlvula, son algo inferiores
a la anchura de la abertura de circulacién 37, paara
permitir el movimiento libre de las vdlvulas, y estdn
separadas una de otra de tal modo que restrinjan la
posicidén extrema de las vdivulas 40 y 41, en el inw
terior de las dimensiones limitadas de las abertu-
rag 37 de las placas , Se comprenderd que a cada una
de las vdlvulas se le impide la rotaeidén bajo la in-
fluencia de los gases emitidos y, de este modo, el
desgaste se reduce apreciablemente.,

Cada una de las distintas vdlvulas puede estar
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dotada de una nervadura de refuerzo longitudinal-~
mente prolongada (tal como 46 en la fig. 3) dispues=
ta a lo largo de la superficie central, para hacer de
la vdlvula una éstructura rigida de tal modo que no
8e curvard por flexiém ni hacia arriba ni hacia aba-
jo, entre los extremos de la wmiswa, y por tanto se
apoyard perfectamente contra la placa a lo largo de
toda la abertura 37 de la misma.

Las formas modificadas de la vdlvula 40 (figu-
ras 16 a 19) estdn provistas de un peso 47 que pue-
de sujetarse por soldadura de puntos u otro acopla-
miento adecuado, para hacer la vdlvula 40 mds pesa-
da por un extremo que por otro. El extremo de la vél-
vula 40 que #e hace mas pesado, es con preferencia
el situado en la parte de llegada de la corriente de
liquido, a través de la bandeja. Otro método para
hacer un extremo de la vdlvula mde pesado, es por la
unién deun peso 48 en la cara inferior de la pestafia
43 (rig. 20).

Asi{, se obserbard que con un peso tal como 47
o 48 aplicado aun extremo de la vdlvula montada 40,
el extremo tarado de la vdlvula es desde luego més
pesado y mas resistente a la circulacién de vapor que
el extremo mds ligero de la vdlvula 40, con lo cual
el extremo mds ligero se levantar-4 antes que el ex-—
tremo tarado, como se indica en la fig. 18, Dado que
el grado de circulacidén a través de las aberturas 37
de las bandejas aumenta, y la diferencia de pregsio=~
nes correspondiente en lados opuestos de la bandeja

31 llega a ser de magnitud suficiente, el extremo de
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la vdlvula 40 dotado del peso 47, se elevard tam-

bién (fig. 19).

En funcionamiento, cuandoe la vdlvula se encuen-
tra en posicion cerrada, su borde periférico reba=
sa la abertura 37 y se ajusta en la superficie su-
perior de la placa 3l de la bandeja. Con una dife-
rencia de presiones suficiente a través de las aber-
turas de circulacion 37, cada una de las vdlvulas des-
equilibradas que se dexcriben, pivotard o bascularéd
alrededor de la parte extrema tarada, con el ele-
mento de pata colgante relacionado (42 o 44) sirvienw
do como fulcro para elevar la parte extrema opuesta
mids ligera, separandola de la abertura 37 de paso,
inferior, para permitir que adcienda a su través una
cantidad limitada de gas o vapor. Al aumentar la
diferencia de presioneg, la parie tarada o mis pesa~
da se moverd tambien hacia arriba, hasta que la vidle
vula alvance una posicién completamente abierta; el
movimiento se limitard por ajusite de las pestafias
lateralmente prolongadas 43 con la cara inferior de
la bandeja adyacente a cada extremo de la abertura
37.

Ademds de laaplicacién de una tara 47 o U8 (fi-
guras 16 a 20) puede disponerseun resalto 49 (figu-
ras 21 y 22) centralmente enun extremo de la vdl-
vula 40 para proporciomar una abertura 5 previamen~
te ajustada, (fig. 22) con objeto de permitir la cir-
culacion de cantidades iniciales devapor, a través de
la abertura 37 de la placa, antes de que se haya des-

arrollado una diferencia de presidn es suficiente paw
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ra desplazar la vdlvula 40 a la posicién inicial

de abertura (fig, 18). La abertura previamente ajus=
tada proporcionada por el resalte 49, impedird tamw
bién que la vdlvula 40 se ajuste enrasadamente con-
tra la bandeja 31, reduciendo asi{ la posibilidad

de formacién de 6xido ybotros materiales de ensu=-
ciamlento que podrian atascar o causar que la vdle-
vula 40 se adhiriera a la bandeja e impidiera con
ello que el dispositivo funcionara del modo adecua-
do. El resalto 49 puede aplicarse al extremo tarado
de las vdlvulas (figs, 16 a 20) o a védlvulas 40 que
carezcan de tara (fig. 12).

El dispositivo de vdlvula empleado en este in-

vento, contrasta acusadamente con los aparatos con=ven.

cionales de contacto de fluidoe en los que la parte
longitudinalmente alargada de las vdlvulas 40 y 41,
as{ como las aberturas decirculacién 37 asociadas,
se prolongan en una direccidén paralela a la de cir-
cufiacion del liquido a través de la bandeja, en su
paso desde la superficie de entrada de liquido 54 al
rebosadero. Las vdlvulas individuales, a su vez, se
agrupan en filas que se prolongan paralelamente a
la direccidén de circulacidn del liquido a través de
la bandeja; la vdlvula de una fila estd alinefda o
desalineada en relacién de ubicuidad con una vilvu-
la correspondiente de una fila adyaecente,

Se observard que las patas 42 y 4l al abrirse
las vdlvulas, constituirdn en realidad una barrera
o blogueo de la corriente de.vapores desde la parte

inferior del exrremo de las vdlvulas, y hardn que el
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vapor de escape salga normalmente o en dngulo rec-~
to con la direccién de la circulacién del liquido
(o paralelamente al rebosadero de salida 55). Esta
soltura en dngulo recto de los vapores, proporciona
un contacto vapor-liguido altamente eficazf Adicio=
nalmente; por este método, las vdlvulas dispuestas
cerca de los lados de la bandeja, em la proximidad
del nimero 31 (fig., 1) pueden emitir adecuadamente
vapores al exterior hacia la pared interna de la tow=
rre 30, con objeto de eliminar cualgquier paso a tra-
ves de la bandeja 31 sobre el cual pueda circular
liquido de la superficie de escape 54 al rebosadero de
salida 55 (fig. 2) sin ponerse en contacto con los
vapores que ascienden a través de la bandeja 31l. Ade~-
mds, a causa de esta soltura lateral de vapores So-
bre la bandeja, no se barre liquido alguno hacia de-
lante o hacia atrds con refpecto a este paso natural
de circulacion a través de la bandeja, y aumenta aprew
ciablemenete la oportunidad del liquide para aproxi =
marse al equilibrio con la calidad uniforme de vapor.
Debe tenerse presente que los vapores gue penetiran en
la bandeja desde la parte inferior, son de tipo esen-
cialmente uniforme en todas las superficies de la ban-
deja} mientras que las condiciones del liquido que
atravieda la bandeja cambian mientras circula a tra-
vée de la misma,

Con referencia a los figuras 3 a 11, se propor~
ciona una construccidén perfeccionada de bandeja,por
medio de pestaiias colgantes 52 prolongadas vertical-~

mente hacia abajo, a lo largo de cada lado de la ra-
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nura 37. Como antes se describid, estas pestafias
colgantes sirven para reforzar las placas de las
bande jas asi como para proteger las patas colgan-

tes 42 y 44, y tambien sue pestafias respectivas 43

¥y 45 contra deterioro durante el transporte y la ins-
talacién.

En la formacidén de estas pestafias colgantes 52,
el borde superior de la arista 63 (fig. 6) se redon-
dea para obtener una corriente aerodindmica de vapo-
res al ascender desde la vdlvula inferior 40 y esca-
par mds all4d del borde 64 (fig. 8). Esta forma de la
ranura 37 seha comprobado que reduce la caida de pre-~
8ién a través de la bandeja, comparada con el esca-
pe turbulento intensificado, producido entre la vile
vula 4O de la fig. 14 y eu abertura asociada 37, doe
tada de un corte en 4ngulo recto. El empleo de una ra-
nura aerodindmica 37, obtenida por la arista redondeaw
da 63, es importante en instalaciones en las que se
precise una baja caida de presion desde abajo de la
bandeja 31 a la parte superior de la misma. Para ins~
talaciones en las que la caida de presion no es ime
portante, el empleo de una ranura en laplaca, de cor-
te recto (figs. 12 a 14) realiza mejor la mezcla 1{-
quida-vapor, dado que éste escapa en esiado de turbu-
lencia sobre el borde brusco de la ranura, La ener-
gia gastada, que se dindica por la caida de presidn
superior, se utiliza para aumentar la eficiencia de
la bandeja. En otros términos, eXisten dos fines fun-
cionales distintos e igualmente deseables para los dos

tipos de ranuras 37. Uno, ee el reducir al miniwme la
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caida de presién, y el otro, el dar lugar a la tur-
bulencia ( cuandola caida de presién pueda tole=-
tarse) y, por tanto, aumentar la eficiencia total de
la bandeja.

Con referencia a los figuras 23 a 26, se repre=~
senta una forma modificada de la estructura de vdl=-
vulas y placas de las figs. 9 y 10, en las que se
disponen eecotaduras o rebajos 80 en la placa, en la-
dos opuestos de las pestaﬁaé colgantes 52, Las esco~
taduras 80 se disponen poxr trogquelado de una ranura
86, simétrica, en forma de I, en la placa (fig. 26)

y curvando luego las partes de bordes longitudinales
de dicha ranura, para formar las pestafias 52 y las
aberturas 37. Las partes transversales extremas 88
de la ranura 86 se hacen de longitud suficiente (fiB
gura 26) de tal modo que las pestafias resultantes 52
se prolongan mas alld de las pestafias extremas'h3

de las patas de la vdlvula 40, De este wmodo, las pa-
tas 42 y 44t de las vdlvulas, estardn protegidas con-
tra deterioros tales como los gue podrian presentare
se durante su transporte,

Con esta construccién, cualquier rotura o agrie-
tamiento de la placa en las esquinas de las aberturgz
que de otro modo &e presSentaban algunas veces a causa
de las propiedades del metal, se evitan, completamene
te, Ademéds, los rebajos 80 favilitan la insercién de
las patas 44 a través de la abertura 37 durante el
montaje, especialmente cuando se emplean patas soli-
darias, tal como enla construccion de la fig, 23, El

conjunto de vdlvulas de la fig, 23, indica tambien
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el empleo de una ranura 37 mas estrecha§y junto con

una vdlvula 41 de anchura correspondientemente re=
ducida, para obtener as{ economia de fabricacién,

Con objeto de asegurar una abertura unifor=
me y controlada de las vdlvulas gin tarar (figs. 3
¥ 9), especialmente a bajam diferencias de presio-~
nes, la vdlvula inicial 40 o 41, identificada como
"a" (fig, 1), con preferencia, se hace de waterial
mds delgado y de menos peso que las vdlvulas restan-
tes de la bandeja. Con esta disposicién, las vdlvu=
las iniciales "a" entrardn en funcionamiento prime=-
ramente, asegurando as{ un contacto suficiente del
li{quido entrante con los vapores, Al aumentar el
grado de circulacién de liquido, o carga, las vdl-
vulas inmediatamente adyacentes de cada fila, se abri-
rédn a continuacidén a causa de la densidad disminui-~
da del liquido en contacto con el vapor, que se apro=-
xima a estas vdlvunlas inmediatamente adyacentes, A
medida que aumenta la carga, entran en funcionamienw
to las filas adicionales de vdlvulas,.en Sucesidn,
del mismo modo, hasta que la bandeja se coloca en ac~
tividad total,

En otros casos de funcionamiento, y en especial
cuando la carga de las bandejas en toda la torre 30
puedevariar ligeramente, es mas conveniente que to=~
das las védlvulas entren en un cierto grado de accidn
con una carga reducida, con preferencia a que la ac=-
cibén avance con la carga como se ha descrito anterior=
mente, en el casomde que las vdlvulas "a", de menor

peso, e utilicen a lo largo del lado de entrada del
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liquido, En esta circunstancia, es conveniente que
todas las védlvulas entren en funcionamiento con car-
ga reducidaj despues dse pueden aplicar pesos 47 o
48 (figs. 16 a 20), de tal modo que, con cargas re-
ducidas, todas las wdlvulas puedan ponerse en fun-
cionamiento abriendo primero el extremo sin peso
(fgura 18) y luego, al aumentar la carga, abriendo
tambien el extremo tarado (fig. 19). Resulta evidente «
que a causa de la posibilidad antes descrita de que
el li{guido cambie de condicidn mientras atraviesa

la bandeja, lae vdlvulas funcionardn con mawor efiw
ciencia con cargas reducidas, si los pesos 47 o 48
(figeh 16 a 20) se emplean.

Como antes se indicé, las patas 42, Ui de las
vdlvulas sirven para impedir que los vapores esca-
pen mas alld de los extremos de las vdlvulas, a lo
largo de la direccidén de circulacién del liquido.
Esto es especialmente importante ya gque no permiti-
rd la soltura de vapores hacia la superficie 54 de
egcape hacia abajo, para retardar la circulacién
del liquido sobre la bandeja ni hacia el rebosadero
55, con objeto de echar el liquido fuera de la banw
deja (figd 2), Asi, la serie de vdlvulas iniciales
"a% asi como la serie posterior "b", pueden colocar-
se mis cerca de la superficie de escape 54 y del re~
bosadero 55, respectivamente., Esto, por suﬁuesto, au=
menta el ntmero de vdlvulas intermedias que pueden
colocarse entre los tubos de bajada, aumentando con
ello, proporcionalmente, la capacidad de carga de la

bandeja, asi como permitiendo el conseguir una efiw
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ciencia mayor de la misma.

Debe tenerse presente gue aunque se han repre-~
sentado en los dibujos y descrito con considerables
detalles en la memoria anterior, varios tipos pre-
feribles de este invento, éete no se limita a los
detalles empecificos de construccidén representados
y descritor, ya que incluye todas las modificacio=-
nes comprendidas en el alcance de las reivindicacio-
nes adjuntas, y sus equivalentes.

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencidn en Ewpafia,
por veinte afios, reivindicandose la prioridad de la
patente depositada en Estados Unidos el 17 de Abril
de 1,964, bajo el n? 360,494, los puntos siguientes:

1.~ Aparato para mezclar fluido con gas o vapor,
caracterizado por la combinacidn que comprende una
bande ja dotada de una serie de aberturas de circu=~
lacidn a su través; medios para dirigir una corrien-
te de liquido a través de la bandeja en una direc-
c¢ibdn; medios para introducir en el lado inferior de
dichabahdeja, un gas a mezclar con el liquido y v4l-
vulas asociadag con cada abertura, dependientes de
una diferencia de presiones de fluido en ladox opues-
tos de la bandeja, para hacer que el gas circule a
travée de las abwpturas, en contacto con el liquie
do, en &dngulo recto con dicha direccidn.

2.=- Aparato para mezclar fluido con gax o vaw
por, caracterizado por la combinacidn definida en

la reivindicacién I, en la que dichar vidlvulas com-
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prenden un elemento de vdlvula mévil, normalmente

cerrando la abertura de circulacién asociada; la
v4dlvula citada tiene un par de patas colgantes en
sus extremos opuertos, y prolongadas a través de su
abertura asociada de circulacién. Dichas patas 3e
disponen transvertalmente a la citada primera direc-
cién y son de dimensiones tales que fe prolongan
prdcticamente a través de las aberturas asociadas
por cuyo medio dichas patas impedirdn la adwmixidn
del gas sobre la bandeja ni en la misma direccidn
ni en la direccién directamente opuesta a la diw-
reccidén primeramente citada,

3.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va=-
por, caracterizado por la combinacidén que compren-
de una bande ja con una kerie de aberturas alarpa-
dar de circulacidn que me extienden longitudinal-
mente en una direccidn; medios para dirigir una co=
rriente de liquido a traves de la parte superior
de la bandeja, en la direccidn citada; medios para
introducir hacia la parte inferior de la citada
bande ja un gas para ser mezclado con ei ligquido;
vdlvulas asociadas con cada abertura y dependientes
de una diferencia de presidn del fluido en lados
opuestos de la wmisma con objeto de dar lugar a que el
gas pase a travée de las aberturas estableciendo
contacto con el liquido, en dngulo recto con la di-~
reccién citada.

L, - Aparato para mezclar fluido con gas o va~
por, caracterizado porque para su empleo en una to-

rre de perfeccionamiento y similarer, una bandeja do-~
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tada de extremos de entrada y salida preparados spa-
ra situarse en los ladoe de entrada y malida del flui-
do, respectivamente, de una torre de perfeccivuamien-
tor; el extremo de Ealida de la bandeja tiene ur re-
bosadero que #se extiende a su través; la citadz ban-
deja tiene una serie de aberturas de circulacidn pa=-
ra admitir un gas 2 au través; y medios de vilvula
dependientes de la prexidn del fluido, amociadoz con
cada abertura de ecirculacién para controlar cl paro
del gas a través de dichas aberturas y para dar lu=-
gar a que el gar ralga de las aberturas en una di-
reccién paralela en general al rebosadero.

5.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va-~
por, caracterizado porque la bandeja segin me ha de-
finido en la reivindicacion 4 en las que las cita-
dar aberturar son alargadar y se extienden en ge-
nexral perpendicularmente al rebosadero.

6,~ Aparato para mezclar flufdo con gam o vaw-
por, caractefiizado porque para mezclar y hacer en-
trar en comtacto un gas con un liguido en una to-~
rre de fraccilonamiento y similares provista de una
bande ja dotada de aberturas, lar etapas comprenden
al introducir el liguido a través de la bandeja den~
de un lado a otro de la misma e introducir el gas,
a través de la bande ja para ponerlo en contacto con
el ligquudo en esencia y solamente formando Angulos
rectos con la direccidén de la corriente del liqui=-
do.

7.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va=-

por, caracterizado porque en una torre de fraccio=
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namiento y £imilares provista de paredes que de=-

finen una cédmara, una bandeja que se extiende efen-
cialmente a través de la cdmara desde la pared; me=-
dios para introducir un gas en el lado inferior de
la bandeja; medios de entrada de liquudo por en-
cima de un lado de la bandeja para introducir en
ésta liquido con objeto de mezclarlo con el gas;
medios de salida del liquido en el otro lado de
la bandeja para recibir de éste el liquido cue ha
establecido contacto; una serie de aberturar de
circulacién alargadas en la bandeja, cada una de
lar cualex se extiendee longitudinalmente en la
direccién de la corriente del liguido a través de
la bandeja; un mimero de dichas aberturas de cire
culacidén estdn situadas estrdchamente adyacentes
a partes opuestas de la pared de la torre asi co-
mo a lo¥ citados medios de entrada y salida del 1i-
quido; y védlvular dependientes de la presién del
dlufdo asociadas con cada abertura de circulacién
para controlar el paso de gas a través de dichas
aberturas y para dar lugar a que el gar salga de las
aberturas en una direccién en general perpendicu-
lar a la de circulacién del liquido.

8.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va~
por, caracterizado por la combinacidn que compren-
de una bande ja provista de una serie de aberturas
de circulacidén alargadas que se extienden longitu-
dinalmente en una primera direccidén; medios para
introducir en el lado inferior de la citada baundeja

una gas para mezclarlo con dichomliquido; y una v4le
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vula dependiente de la presidn asociada con cada
una de las abertura® de circulacidén; la citada vdle-
vula descansa normalmente por encima de la abertu-
ra asociada mientras se halla en acoplamiento con
la bandeja para cerrar prdctisamente la abert-i-
ra, v actia en respuesta a una diferencia de pre=-
gidn entre los ladox opuestos de la bandeja para
mover dicha vdlvula fuera de la abertura; y la ci=-
tada vdlvula estd provista de patas colgantes en
Eus extrenos opuestog, que Se prolongan a través
de la abertura de circulacidén y son susceptibles
de ajurtarse con la cara inferior de la bandeja pa-~
ra limitar el movimiento de separacidén de la vdlvula,
de las citadas aberturas,

9.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va-
por, caracterizado porque comprende una bandeja pro-
vieta de una serie de aberturas de circulacién alar-
gada; que se extienden longitudinalmente en una di-
reccién; la citada bandeja tiene un lado de entra=-
da para recibir un liquudo y dirigirlo sobre la par-
te superior de la bandeja, en la citada direccién, y
una salida dispuesta en el lado opuesto de la mis-~
ma; medios para introducir en el lado inferior de
dicha bandeja un gas para mezclarlo con el liqui=-
do; una védlvula amociada con cada una de dichas aber-
turas de circulacion, normalmente acoplada con el
lado superior de la bandeja con lo cual cierra pric-
ticamente la abertura de circulaciémn correépondien-
te; la cirada vdlvula es susceptible de mepararse

de la bandeja para descubrir la abertura asociada
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en respuetta a una diferencia de presién del flui=
do en lados opuestos de aquella; ® medios para dar
lugar a que la vdlvula descubra un extremo de la
abertura de circulacién asociada antes que el otro
extremo de la misma; dicho primer extremo de la
abertura de circulacién er el extremo de salida
de la corriente comn respecto a la circulacién del
liquido a través de la bandeja.

10,« Aparato,para mezclar fluido con gar o va=-
por, segin ke ha definido en la reivindicacisn 9,
en el que dichos medios dltimamente mencionadows
comprenden un peso adaptado al extremo de la vdle
vula dispuerto en el lado de llegada de la corrien-
te con relacidn a la circulacion del liquido a
través de la bandeja.

11.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va-
por, caracterizado por utilizarse en una torre de
fraccionamiento y similares, una bandeja provite
ta de un lado de entrada para recibir un liquido y
dirigirle sobre la parte superior de dicha bande-
Ja, y una salida dirpuesta en el lado opuesto de
la misma; dicha bandeja estd provista de una serie
de aberturas de circulacidén alargadas para expul-
sar gafF a la parte superior de la bandeja con obje-
to de mezclario con el liquido, los lados opuestos
de cada una de las aberturar de circulacidén estdn
definidos por un par de pestafias alargadas solida-
rias que cuelgan hacia abajo desde la bandeja; en
una serie de vdlvulas que normalmente se acoplan

con el lado superior de la bandeja para cerrar préc-
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ticamente lawx aberturas respectivas y que Eon sus-
ceptibles de zepararse de dichas aberturas para
dexcubrirlas en respuesta a una diferencia de pre-
5ién en los lados opuesior de laz mismas.

12,~ Aparato para mezclar fluido con gas o va-
por, caracterixado porque para utilizarse con ob-
jero de controlar la circulacidn de fluido a tra-
vés de una bandeja de burbujas y similares, un con-
junto de vdlvula que comprende una placa provis~
ta de una abertura alargada para el paso del flui-
do a su través, lor lados opuertos longitudinalmen-
te de dicha abertura de circulacidén estin defini-
do¥ "por un par de pestaifias alargadas que forman
cuerpo comn la placa y cuelgan hacia abajo desde la
misma perpendicularmente en general a ella; y medios
que comprenden una vdlvula normalmente ajustada con
la placa apara cerrar pricticamente la abertura de
circulacién y que son susceptibles de mepararse de
la placa para descubrir la abertura en respuesta a
una diferencia de presidén en lor lados opuestos de
la misma,

13.~ Aparato para mezclar fluido con gas o va=-
por, caracterizade porqué el conjunto de védlvula se~
gin ®e ha definido en la reivindicacién 12, en el
que las esquinas entre cada una de las pestafias y
la superficie superior de la placa =on redondeadas.

14.- Aparato para mezclar fluido con gas ovapor
caracterizado porque el conjunto de vdlvula wmegin ze
ha definido en la reivindicacién 12, en el que la

vdlvula tiene un labio o pestafia colgante hacia aba-
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jo, en la periferia, para entrar en contacto con

el fluido emitido desde la abertura.

15.= Aparato para hkezclar fluido con gag o va~
por, caracterizado porque el conjunto de vAlvala
seglin ge ha definido en la reivindicacién 12, en el
que la abertura de circulacidn es generalmente rece
tangular en gu contorno y tiene extremos opuvestos
definidos por partes de la placa; y en el que los
extremos opuestor de las pestaifias terminan en re-
lac¢ién de separacidn con las citadas porciones de
la placa que definen los extremos de la abertura,

16.~ Aparato para mezclar fluidomcon gas o va-
por, caracterizado porque para utilizarse con ob~
jeto de controlar la circulacién de fluido a tra-
vés de una bandeja de burbujar y similares, un cone
junto de vélvula que comprende una placa provista
de una abertura alargada de circulacién de fluido
a ®u través; los ladoE opuestos longitudinales de
la eitada abertura de circulacidn estdn definidos
por un par de pestafiaw alargadas que forman cuerpo
con la placa y cuelgan hacia abajo desde ésta pere
pendicularmente en general a la misma; y una vdle-
vula ajustada normalmente con la placa para cerrar
prédcticamente las aberturas de circulacidn, y sus-
ceptible de separarse de la placa para descubrir
la abertura en respuetta a una diferencia de presién
de fluido en los lados opuestos de la m;sma; la ci~
tada védlvula tiene un par de patas colgantes en sus
extremos opuestos que se prolongan a través de la

abertura de circulacidén y tienen partes sobresalien-
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tes hacia fuera y ajustablee con el lado inferior
de la placa para limitar el movimiento de mepara-
cidn de la vdlvula de la placa; y las citadas pes-
tafia# mobresa-lientes hacia abajo me prolongan mds
alld de lox extremos libres de las patas.

17.- Aparato para mezclar flufdo con gas o va-
por, caracterizado porque para utilizsrse en una
torre de fraccionamiento y similares, una bandeja
provista de un lado de entrada para recibir un lie
quido y dirigirlo sobre la parte guperior de la ban-
deja, y una »¥alida dispuesta en el lado opuexto de
la misma; la citada bandeja tiene una serie deabar-
turar de circulacidén para hacer pazar gas desde daba-
Jjo de la bandeja a la parte superior de la mizma;
las citadar aberturas comprenden un grupo de aber-
turas dispuestag a través de la bandeja, en el la-
do de entrada de la mimma; una serie de vdlvulas
dispuestas en la bandeja por encima respectiva-
mente de las aberturas y, normalmente, cerrando
pricticamente ésta; dichar vdlvulas pueden Eeparar-
e de lax aberturas para descubrir las mismas en
respuesta a una diferencia de presién en lador opues~
tog de la bandeja; y lar vAdlvulas asociadas con el
citado grupo de aberturas estédn taradas de manera
que se muevan a la poricidn abierta en respuesta
a una diferencia de presidn menor que la necesaria
para mover las vilvular asociadas con las otras
aberturas,

18.~ APARATO PARA MEZCLAR FLUIDO CON GAS O

VAPOR,
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Todo conforme se describe en la memoria que
antecede, se ilustra como ejemplo de ejecucion
en los planos unidos a ella y ®e reivindica en su
Nota.

Esta memoria consta de veintiocho hojas fo-
liadas y escritas a mdquina por una sola cara y
planos que la acowmpaiian,

Madrid, 15 de Abril de 1.965

Irvin Farl Nutter y
Dale Edward Nutter
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