10

15

PATENTE DE_INVENCION

que por veinte afics, para Espafia y sus Posesiones, se solicita a

favor de la firma: S UL Z E R FRERES, SOCIETE ANONYME, entidad
suiza, residente en WINTERTHUR ( SUIZA ), por:
" PERFECCICNAMIENTOS INTRODUGIDOS EN LAS BOMBAS INYECTCRAS DE COM-

BUSTIBLE EN MOTCRES DE CCMBUSYUION ",

Memoria descriptiva

La invencion concierne unos perfeccionamientos introducidos
con una valvula de compresidn en forma de vdlvula con collarin y
un camino de admisidn para la entrada del combustible a inyectar en
la cémara del cilindro y un camino de evacuacidn para la salida del
combustible sobrante de la cémara del cilindro, una vez finalizada
la inyeccidn.

En motores de combustidn Diesel existen dificultades ocasio-
nadas por ondas de presidn en las tuberias de combustible que con -
ducen desde la bomba de inyeccidn a los inyectores en los cilindros.
Estas ondas de presidén tienen entre otros por consecuencia la lla-
meda inyeceidn ulterior o el goteo ulterior del inyector lo que pro-
voca wna disminucidn en el rendimiento del motor asi como una impu-
rificacidn de los gases de escape por humo.

Con el fin de reducir esta dificultad es conocido dotar la =

bomba con una llamada vdlvula con collarin que retiran antes de ==
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asentarse las superficies de asiento de la valvula una cantidad deter
minada de combustible del conducto del combustible. De esta manera -
ge efectla una descarga del conducto despuds del proceso de inyec—
cifén ; mds se ha demostrado que también un inyector de esta indole -
puede reflectar ondas de presién a pesar de la descarga o respecti-
vamente formar wuna fuente de ondas de presidn, cuando su proceso de
cierre se realiza demasiado rdpidamente y de manera no amortiguada.

Ia invencidn tiene por objeto eliminar también esta ya mencio=-
nada fuente de ondas de presidn en la tuberia del combustible. Esto
se consigue segln invencidn de tal manera que en el camino de salida
de 1a cdmara del cilindro estd dispuesto un sitio de estrangulacién
para estrangular el flujo cuyo mayor diametro es en lo pdximo la -
cuarta parte de la seccidn més pequefia del camino de admisidn abier-
to hasta el méximo.

La invencidn es explicada con ayuda de unas formas de realiza-
cidn ilustradas en esquems en el plano, mostrando:

La figura 1, una seccidn de una forma de realizacibén de una -
bomba inyectora segln invencidn;

Las figuras 2 y 3 , wnas formas de realizacidn variadas en una
reproduccibn que corresponde a una seccibn de figura 1;

Lg figura 4, la seccidn IV - IV en figura 3j

Ia figura 5, otra forma de realizacién de la invencidn ilug=~
trada en correspondencia con las figuras 2, 3 ;

Ia figura 6, la seccibén VI = VI en figura 5;

La figura 7, otra forma de realizacidn de la invencidn ilus=-—
trada en correspondencia con las figuras 2, 3, 5;

Ia figura 8, un diagrama del desarrollo de la presidn en el -
conducto del combustible pars su comparacién con y sin empleo de las
medidas segln invencidn;

Ta figura 9, una seccidn de una bomba inyectora seglin inven —-



50

55

60

65

70

75

- 3 - PR o T ¥
~ "} A %l N —

U s F
LY Y 4 m% o f

cibn con vdlvula de aspiracidne.

La figura 10, un detalle en relacioén con figura 9, aumentado
a escala;

Ia figura 11, una seccién parcial de otra forma de realizacidn
de la bomba inyectora segin invencidn;

La figura 12, otra forma de realizacidn de la invencidn ilus-
trada en correspondencis con las figuras 2, 3, 5, Te

En la figura 1, estd ilustrada upa bomba inyectora de combug-
tible segun la invencidn en seccibn. En dicha bomba es desplazado de
manera generalmente conocida en vaivén un pistén 1 por una leva 2 -
en un oilindro3y transporta con ello combustible de una tuberfa 4 -
de alimentacidn en un conducto de combustible 5, que conduce a un -
inyector mno dibujado en la culata del cilindro de un motor de com-
bustidne Bl cilindro 3 estd alojado en la carcasa de dos piezas 6,7
de una bomba. Entre el recinto de transporte 8 del e¢ilindro 3 y el
conducto de presién 5 se encuentra una vélvula de compresidén 11 car-
gada por un resorte 10 y que es guiadc en una cavidad 12, llevando
un collarin 13. El cilindro estd dotado de canales de comunicacidn
14, 15 de los cuales comunica el primero el recinto de transporte 8
del cilindro con un recinto anular 16 acoplado al conducto de ali -
mentacidn 4. El canal 15 comunica el interior del cilindro con un -
recinto anular 17 upido con un copducto de compensacidén 18. ELl pis-
t6n 1 1leva, de manera igualmente conocida un plano de distribucién
20, un canal de compensacién 21 y un plano de compensacidn 22. El -
plano de distribucidn 20 coopera con el canal 14 y el plano de com-
pensacién 22 con el orificio 15. Para varlar la cantidad a inyectar
el pilstén 1 puede ser girado por su eje con ayuda de un dentado 23
¥y una cremallera 24.

Como se deduce de figura 1 es el diametro d del canal 15 mucho

mas pequefio que el diametro D del canal 14. La razfn para ello se =~
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deduce de lo siguiente: Durante el movimiento hacia abajo el plano
de distribucidn 20 del pistdén 1 deja al descubierto el taladro 14,
siendo introducido combustible desde el conducto de alimentacidn al
recinto 8 del cilindro. En este se anhelg ls menor resistencia posi-
ble del flujo en el canal l4. Durante el movimientc hacia arriba el
plano de distribucibn cierra el canal 14 y el combustible encerrado
en el recinto 8 del cilindro es transporvado, al levantarse la val-
vula 11, por delante de esta al conducto del combustible 5 y a tra=-
vés de éste al recinto del cilindro. Bl final de este transporte del
combustible estd determinado por el pleno de compensacitn 22 que al-
canza el orificic 15 y deja en libertad un £lujo del combustible que
ha quedado en el recinto 8 del cilindro, por el canal de compensa=--
cibn 21, el taladro 15 y el recinto anular 17 al conductoc de compen=-
sacién 18. Tan pronto como el plano de compensaciln 22 deja descu =
bierto el taladrc 15 baja la presidn en el recinto 8 del cilindro
de la bomba de ccombustible y la valvula 1l es apretada por la fuerza
del resorte 10 asi como por la presidén hidrdulica que actia sobre
su superficie contra su asiento y cierra la comunicacidn con la tu-
beria 5. En ello la vdlvula 11 retira de la tuberia 5 a través del

collarin 13, de modo conocido , una cantidad de combustible que co==
rresponde al volumen del collarin. Segln invencidn puede realiszarse

el cierre de la vilvula con el collarin sin embargo sélo tan répi-
damente , como fluye el ccmbustible del recinto 8 del cilindro. Me-
diante la eleccibn del diametro d del taladro 15 puede influirse en
la velocidad de salida del combustible y con ello también en la ve-
locidad de cierre de la vdlvula 11. Con diametros mds pequefios del
taladro 15 se origina mayor estrangulacibn y la valvula cierra mAs
lentanente . Con mayores diametros se desarrolla en campio la manio-
bra de cierre mds rdpidamente. En las condiciones corrientes gerd

el diametro 4 del talsdro 15 de la mitad del diameiroe D del taladro
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14, es decir , la seccién del taladro 15 serd menos de la cuarta
parte de la seccidn del taladro 1l4.

En la figura 2 que corresponde por lo demds a una seccidn de

la figura 1 el combustible que sale de un orifiecio de compensacién
110 30 es estrangulado por un tornillo estrangulador 31 en su flujo. El

efecto es en su esencia igual como en la realizacidn segin figura 1;

mis existe aqui la posibilidad de cierta variacidn del efecto de la

estrangulacidén por mayor o menor introduccidn del tornillo, por ejem-

plo, con aplicacidn de arandelas espaciadoras 32 de diferentes grue-
115 gos ( véase en figura 2) .

Otra forma de realizacibn de la invencidn estd ilustrada en
las figuwras 3 y 4 correspondiendo figura 3 a una seccidn algo varia-
da de la figura 1. La figura 4 es la seccidén IV = IV en figura 3.En
las figuras 3 y 4 estd previsto en la pared del cilindro 40 un ori-

120 ficio de compensacidn 41 gue lleva mayor diametro que el taladro 15
en figura l. E1 pistén 42 desplazable en el cilindro 40 esta dotado,
como en ejemplo en figura 1, de un canal de compensacidn 43 y un -
plano de compensacion 44. La entalladura 45 que forma el plano de
cumpensaciln 44 tiene sin embargo una profundidad variable, es decirs

125 que va reduciendose , como se deduce de figura 4, desde la izquierda
hasta la derecha. La estrangulacidn del combustible sobrante se rea-
liza en este caso por la Seccidn de la entalladura 45, dependiendo
esta estrangulacién de la posicidn angulaer del pistdn 42. Esta de-
pendencia es en el ejemplo dibujado y en una disposicibén del plano

130 de distribucidn en correspondencls con figwra 1 tal que con el au-
nento de la cantidad a inyectar aumenta también la esbrangulacidn.
Cago de que ZJea necesario por el modo de funcionar la bomba de in-—-
yeceidn y el motor, es también completamente posible otra relacidne

En la forma de realizacién segin figura 5 la estrangulacion -

135 del combustible sobrante es igualmente variable. La variabilidad no
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se realiza sin embargo en dependencia de la posicibn angular del -
plstén 51 desplazable en el cilindro 52, sino en dspendencia de su
carrera. La entalladura 54 que forms el plano de compensacibn 53 -
tiene pues una profundidad variable en direccidn vertical. E1l orifi-
cio de compensacidn 55 tiene aqui menor diametro, de modo que la es~
trangulacidn puede repercutir mediante la parte de la entalladura -
situada frente al taladro 55. Para que no se origine ninguna estran-
gulacidn indeseable en el taladro 55, pueden estar dispuestos varios
de tales taladros sobre la circunferencia del cilinuro 52( figura 6).
En la forma de realizacibn segin figura 5 se admite al principio un r
répido movimiento de cierre de la valvula 1l, produciéndose la es—
trangulacién en mayor grado sélo al terminar el moviumiento de cierre
de la vdlvula.

Se entiende por si gue por otra realizacidn del fondo de la
entalladura puede obtenerse otro curso del movimiento de cierre de
la vdlvula 11l. As{ puede desearse , por ejemplo, al principio del
movimiento de cierre una estrangulacién mayor. En dicho caso la pro-
fundidad de la ranura tendria un desarrollo contrario al dibujado.
También es posible, similar a las realizaciones segin piguras 3 y 4,
realisar la profundidad de la ranura variable en adaptacifn a la po=-
sicidn angular del pistdn.

En la figura 7 estéd ilustrads otra posibilidad de realizacién
de la invencidn. Bn dicha figura el pistdn 61 que en su estructura
corresponde por lo demds a figura 1, se encuentra en su posicién fi-
nal superior, la situacidén del taladro 62 en el cilindro 63 estd -
elegida de tal manera que el plano de distribucidn 64 deja sdlo por
una peguefia parte el taladro 62 al descubierto; es decir en forma
de la interseccidn h indicada en la respectiva figura.

La realizacidn dibujada produce un efecto de frenado constante,

quedando constante el final de la inyeccibn. En ciertas circunstap~-
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cias es también posible hacer variable el final de la inyeccidn y
simultaneamente el efecto de la estrabgulacidn, y esto de tal manera
que el plano de distribucidn 64 del pistbn 61 no transcurre con res-
pecto al eje verticalmente , como dibujade , sino inclinado.

BEn la figura 8 estd ilustrado en un diagrama el efecto de la
disposicidn segin invencidn. La curva a dibujada en trazos indica
el desarrollo de la presidn en la tuberia del combustible sin apli-
cacidn de la invencion; en cambio la curva b dibujada en lineas
continuas con aplicacién de la invencidn. Como se deduce del diagra=-
ma , se producen en el conducto del combustible por un rapido cierre
de la vdlvula 11 oscilaciones, tal como se las reproduce la curva -
dibujada en trazos. Con el empleo de la estrangulacidn en el sentido
de la invencidn es posible impedir estas oscilaciones y obtener un
desarrollo de la presidn segin la curva b.

La figura 9 representa otra forma de realizacibn de la inven-
cibn, aplicada en una bomba con vdlvula de aspiracilne

En una carcasa 101 estd dispuesto un c¢ilindro 102 en que es -
conducido un pistén 104. E1l pistdén 104 desplazado por un mecanismo
de levas no dibujado con ayuda de una placa 105 contra la fuergza de
un resorte 106, lleva planos de distribucidn 107 para el comienzo de
la inyeccidn y planos de distribucidn 108 para el final de la inyec=
cién « La dispogicidén de 10s planos de discribucidn 107 y 108 es tal
gue el pistén estd simétrico con respecto a su eje, por 1o que se
equilibrean de manera conocida entre si 1los considerables esfuerzos
laterales hidrdulicos. Bl espacio delante de los planos de distribu-
cibn 107 comunica con el espacio situado detrds de los planos de dis~
tribucidn 108 con ayuda de dos ranuras 110 dispuestas igualmente si-
métricas al eje. En el cilindro 102 estdn agregados a 1os planos de
distribucidn 107 y 108 dos orificios 111 que conducen a un espacio

anular 112, que comunica a su vez a través de un orificio 113 con una
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tuberia Ge salida no dibujada, que retorna el combustible al depdsi-
to de combustibles La admisidén de combustible a la bomba se efectda
desde un conducto de alimentacidn no dibujado, a través de un ori-
ficio 114 a un espacio anular 115 geparado por un tabique 116 del
espacio 113. Bl espacio 115 estd dotado de un tornillo de purga de
aire 117. Bn el recinto 115 estd dispuesta la parte de asiento 118
de wuna védlvula de aspiracibn, en que es llevado en un taladro 119
cisgo correspondiente el cono 120 de una valvula. la parte 118 del
asiento estd dotada de un taladro 121 que conduce desde el canal del
cono de la valvula radialmente hacia el exterior. Uno o varios cana-
les 122 comunican las dos superficies frontales de la parte 118 del
asiento. Encima de la parte 118 estd la parte 123 del asiento de la
valvule de compresidn en cuyo canal es conducido el cono 124 de la
védlvula con un collarin 124' . La parte inferior de la parte 123
en que eatd alojado un resorte helicoidal 126 que aprieta el cono
120 de la vdlvula contra su asiento. Encima de la parite 123 estd -~
dispuesta una parte terminal 127 dotada de un canal 128 que conduce
a la tuberia de presidn y de una rosca 130 para el acople de la tu—
beria de presién que conduce al inyectore En un canal 131 de mayor
diametro practicado en la parte 127 estd alojado un resorte 132 que
aprieta el cono 124 de la valvula contra su asiento. Las partes 118,
123 y 127 estén fijadas en la carcasa 10l mediante un manguito ros-
cado 133« Al misumo tiempo es apretado por dicho manguito la parte
118 con su superficie frontal herméticamente contra la superficie
frontal del cilindro 102. La graduacidn de la cantidad a inyectar
se efectiia de una manera generalmente conocida por el desplazamientc
de una cremallera 134 que engrana el dentado 135 de un manguito 136
que rodea el cilindro 102 y que efectla con ayuda de unos rebajes
137 y las superficies de guias 138 un desplazamiento rotatorio del

piztone
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Seglin invencién esta bomba inyectora, generalmente conocida -
estd dotada debajo del orificio 111 de unos orificios 140 que llevan
una seceidn que tiene en relacidn con los orificios 111 un efecto
nuy estranguledor. En el presente caso se consigue esto de tal modo
que el digmetro del orificio 140 lleva menos de la mitad del diame-
tro del orifieic 1ll.

Los orificios 140 son alcanzados por el plano de distribucidn
108 durante el movimiento ascendente del pistén antes que les ori-
ficios 111. As{ determinan en la realizacidn segin invencién los -
orificios la termipacidn de la operacién inyectora. Mds, como ellos
no dejan pasar el combustible con la velocidad completa, como 1o -
hacen los orificios 111 ebiertos a continuacién por el pistdn, no
empieza la operacién de cierre de la vadlvula con la velccidad com-
pleta. E1l efecto estrangulador de los orificios 140 ocasiona un cie-
rre lento de la vélvula de compresidn 124, de modo que se produce
el desarrolle de una presidn de acuerdo con la curva b segin fige 8e

Se entiende que los orificios 140 no deben tener en absoluto
seceidn cilindrica y tampoco circular. Asi son imaginables en su -
lugar canales escalonados con orificios que actian como tcberas. -
También es posible segin figura 10 unir el orificio 14C con el ori-
ficio 111 para formar un orificio 150 y dotar este de un intersicio
estrecho 151.

Afin cuando la medida segin invencidn ilustrada en figura 9 -
fué explicada en una bomba inyectora ccn védlvula de aspiracitn, le
aplicacién de la forma de la invencién en figura 9 no estd linita-
da a una bomba de dicha indole. La medida segin invencidn puede en-
contrar de igual manera aplicacidn también en bombas que no tienen
vélvula de aspiracién, sino solamente una valvula de compresién -
con collarin y en gue, diferiendo de la forma de realizacibn segin

figura L, es aspirado por orificic de compensacidn también simultd—
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neamente el combuctiblee. En una bomba de dicha iﬂdole dibujada en
figura 11 en que estd acoplada la admisidn de combustible al espa-
cio anular 161 que recdea el cilindro 160 se origina durante un mo=-
vimiento del pistén 162 hacia abajo primerc un vacio en el recinte
163 del cilindro. Tan pronto como Log planos de distribucidn 164 -
cierran los orificios 165 empieza el proceso de inyecciéno Bste du~
ra tamto tiempo hasta el momento en que los planos de distribueidn
inferiores 166 del pistdén abren los orificios estranguladores 167
situados delante de los orificios 165 y seguidamente los propios
orificics 165. La compensacidn se efectila en ello segin invencidn
con seccidn reducida y en la (ltima fase, cuando la valvula de com—
presidn 168 se ha cerrado ya en toda su geccilne

En la figura 12 estd ilustrada otra forma de realizacidn de
la disposicidn segin figura 1, en correspondencia con las figuras
2 ¥ 3. En dicha forma de realizaciln el sitio de estrangulacidn esté
formado por el canal 170 ilustrado por trazos en el pistdén 171. El
canal 170 que transcurre en direccidn longitudinal del pistén 171 ,
conduce a un canal transversal 172 que desemboca a su vez en la ra-
nura 173 limitada por los planos de compensacidn 174e Tos planos de
compensacidn 174 cooperan de manera ya conocida con los canales 175
en el cilindro 176. ELl pistén estd limitado arriba por una superfi-
cie plana que forma un plano de distribucidm 177 perpendicular al
eje del pistén. El planc de distribucidén 177 coopera con orificios
de aspiracibn y de admisidn 178. Se entiende por s{ que en esta for-
pa de realizacidn puede tener también por ejemplo el plano de dis-
tribucidn superior un curso inclinado; el plano de distribucién in-
ferior puede transcurrir entcnces perpendicular al eje del piston,
o este puede ser igualmente , como ya ilustrado , inclinado. as{i -~
puede variarse de una manera ya conocida gimul tdneamente con la

graduacién de la cantidad a inyectar también el comienzo y el final
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del proceso de la inyeccidn.

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la pre-—
sente invencidn, se hace constar que en la misma podran ser varia-
bles los materiales , dimensiones y en general ajuellos otros de=-
talles accesorios o secundarios gque no alteren, cambien , ni modi-
fiquen la esencialidad propuesta.

Los términos en que queda redactada ésta memorias son ciertos
y fiel reflejo del objetc descrito , debiéndosze tomar en un senti-

do més amplio y nunca en forma limitativae

RETVINDICACICNES

Se reivindica como de la propia y nueva invencidn la propiedad ¥

explotacidn exclusiva de:
lg.~Perfeccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de -

combus tible en motores de combustidn, con una vdlvula de compresidn
formada como valvula con collarin y un camino de alimentacidn para
la admisibén del combustible que se ha de inyectar en la cdmara del
cilindro y un camino de salida para la evacuacidn del combustible
gobrante del recinto del cilindro una vez terminada la inyeccioén,
caracterizados por estar dispuesto en el camino de salida del Ire--
cinto del cilindro un sitio de estrangulacidn del flujo, cuya mayor
seccidn es en lo mdximo una cuarta parte de la seccidn mds pequefia
del camine de admisidn abierto hasta el mAximo.
28.~Perfeccionamientos introcducidos en las bombas inyectoras de =
combus tible en motores de cembustién, segin reivindicacién 12, ca-
racterizados porque el cilindro de la bomba lleva orificiog regu—
lables por el pistén para la admisidn y la evacuacidn del combus=—
tible sobrante y un pistdn con planos de distribucidn para el man—
do de estes orificiose

3a.~Perfeccionanientos introducidcs en las bombas inyectoras de ——
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combustible en motores de combustién, segin reivindicacién 28, ca=-
racterizadcs porque la seccidn del orificio de compensacién es en
lo miximo un cuarto de la seccidn del orificio de alimentacion en
el cilindro de la bomba.

48 .~Perfeccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de =
combustible en motores de combustidn, segin reivindicacidn 28, ca-
racterizados porque el orificio de compensacion estd dotado de un
tornillo de estrangulacitne.

58,~Perfeccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de =-
combustible en motores de combustidn, seglin reivindicacidn 28, ca-
racterizados porque el sitio de estrangulaciln estd formado por un
canal de compensacidn en el pistdén de la bombae )
6a.~Perfeccionamientos intrcducidos en las bombas inyectorés de ==
coubustible en motores de combustidn, segln reivindicacidn 58, ca-
racterizados porque la profundidad del canel de compensacibén que
coopera con el orificio de compensacién es diferente en varios Si-
tios de la circunferencia del pistdén de la bomba, en corresponden-
cia con el desarrollo deseado de la estrangulacibn, en diferentes
posiciones del pistén con respecto al giro y mcvimiento de elevacidn
78 .~Pe¥feccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de ==
combustible en motores de combustidn, segin reivindicacidén 28, ca-
racterizados porque la posicidn relativa del orificio de compensa-
cibn en el cilindrc de la bomba y del plano de distribucidn del pis-
t6n que manda la ccmpensacidn es tal que el plano de distribucidn
deja s6lo en parte al descubierto el orificio de compensacidne
88.-Perfeccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de =—
combustible en motores de combustidn, segin reivindicacién 28, ca-
racterizados porgue visto en direccibn de desplazamiento del pistodn

durante la carrera de transporte , estd dispuesto después del ori-—-



345

350

- 13 -
ficio de compensacidn un orificio con seccidn mayor en relacién con
el primero.
98.~Perfeccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de ——
combustible en motores de combustibn, segin reivindicacidn 88, ca-
racterizados porque el orificio de mayor seceidén sirve en la carre-
ra de aspiracién como orificio de admisidn para el combustibles
102.~Perfeccionamientos introducidos en las bombas inyectoras de ==
combustible en motores de combustibn, segln reivindicacidn 28, ca~
racterizados porque el orificio de compensacidn lleva una parte con
seccidn circular y una parte de anchura reducida que se acopla a la

primera y se extiende hacia abajo.

118.-" PERFECCICNANMIERTOS INTRCDUCIDCS EN LAS BOMBAS INYSCTORAS DE

Consta la presente memoria descriptiwa de trece hojas
numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las que se acompaw-

flan cuatro planos para su mejor comprensidne

MADRID, /4/ DE ABRIL D¥ 1.965




75 || % 3
. it~
Fig.7 T ! 24
6 23
-~ =>

/ ; /\ Z
N Y

7

' |
Q RODOLFG PL . [Km
: P, D, /.
(m]&mx' ; - ! - ( \
2 p




Firma: SULZER FRERES SOCIETE ANONYME.— TRES PLANOS _ HOJA 28

57 sl s

32

¥

Y

30

ESCALA VARIARLE




Firma: SULZER FRERES SOCIETE ANONYME.- TRES PLANOS

HOJA 38

733
124’
107

720
779

134

737
738—

BSCALA VARIABLE

728

I

i
AN
7

124

123

N

117
S 775

< 178
776

VT :

— 104
.

\
: \,.—41%05
N

§,05

RODOLFO.

7

126

C




Firma: SULZER PRERES SOCTETE ANONYME.— THES PLANOS HOJA 48

l .
F1q. 70
750
757
Fig.11 3101
%
;/;%/
- 768
\
g
16474 763
16\5"" = // , — X8 A RE 8 B)
167 ==/ u[nrz <:
166 NN
167
160 762
F,:g. 12 RO‘)OLFO% )RK:
176 =
170~ 7T
iom ”l |
e
Il
775 Ol ¥4— 172
772 773
777 «
ESCALA VARTABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



