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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de introducción se re fiere  a 

unos perfeccionamientos en la s  pequeñas máquinas e lé c tr i­

cas, ta le s  como motores síncronos, particularmente en lo s  

pequeños motores síncronos de imán permanente.

Como se sabe estos motores deben arrancar,después 

de su puesta en tensión, sin  medios de arranque especiales, 

que la s  pérdidas en vacío de estos motores son muy impor­

tan tes, particularmente la s  pérdidas en e l cobre ( lo s valo­

re s de L(DI son del orden de lo s  correspondientes a RI, con-
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trariamente a lo  que ocurre en un motor in d u str ia l) , y que l a  

fuerza contraelectromotriz de este tipo de motor es extre­

madamente débil (del orden del 25% de l a  tensión de alimen­

tación en lo s  casos más favorab les).

5* La fin alid ad  de l a  Patente es mejorar lo s  rendimiegi

to s  de lo s  pequeños motores síncronos de imán permanente y 

o tras máquinas e léc tr ica s  análogas, grac ias a l a  obtención, 

por una parte,de un par de arranque (disponible sobre el 

e je  cuando tiene lugar l a  puesta en tensión) poco diferente 

10. del par de paro brusco por otra parte, conseguir un rendi­

miento relativamente elevado debido a una fuerza contraelec­

tromotriz importante.

Debe notarse que,para mejorar l a s  dos caracterís­

t ic a s  mencionadas, es ya conocido adoptar una velocidad re- 

15* ducida (para reducir l a  energía c in ética del rotor y f a c i l i ­

ta r  e l arranque) y u t i l iz a r  un rotor con un imán potente.

Se e stá  limitado de todos modos en estas medidas, 

cuando e l momento de in erc ia  del rotor con relación  a su eje 

es t a l  que no permite el arranque del motor (siendo l a  acele- 

20. ración angular necesaria, por lo  tanto, compatible con e l

par máximo del motor). Por lo  tanto, l a  reducción de veloci­

dad (que perm itiría  p a lia r  l a  d ificu ltad  mencionada) impone 

l a  m ultiplicación de lo s  polos y ocasiona fugas magnéticas 

que reducen el f lu jo  ú t i l  en e l entrehierro.

25* Una máquina e lé c tr ic a , por ejemplo un motor,per­

feccionado de acuerdo con l a  presente Patente, soluciona lo s  

inconvenientes dichos y es notable por e l hecho de que el 

rotor e stá  constituido por un m aterial muy permeable a l cam­

po magnético y que e l f lu jo  permanente se produce por lo  me- 

30. nos mediante un imán f i j o .

Se aprecia inmediatamente que e l imán f i jo  puede 

tener una masa considerable, puesto que e s ta  masa no in -
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terviene en l a  energía cin ética del ro tor. En l a s  resliza** 

ciones preferentes, una máquina t a l  como un motor síncrono 

perfeccionado según l a  Patente, es todavía notable por lo s 

puntos sigu ientes y sus combinaciones:
El rotor está  imantado por in fluencia por el imán

f i jo .
El imán f i jo  es un imán permanente de BH cualquie­

ra , siendo la s  dimensiones del imán una funcián del campo 

deseado y de su BH.
El rotor e stá  formado por lo  menos por una estre­

l l a  y comporta un número de dientes igual a l a  mitad del 

número to ta l  de dientes déLestator.

Los dientes del rotor son, por lo  menos en parte, 

parale los a l eje para disminuir la s  reacciones ax iales del 

rotor.
En una realización  preferente del motor, este es 

de tipo b ifá sico  y comprende un rotor único dispuesto en 

un plano de sim etría y sometido a l a  acción de dos imanes 

f i jo s  opuestos axialmente y de dos estators dentados opues­

to s axialmente y poseyendo cada uno su bobina de excitación.

En o tra realización , el imán juega el papel de un 

inductor f i j o ,  siendo imantado alternativamente e l rotor 

por l a  bobina de excitación.

Otras particu laridades y carac terísticas de l a  Pa­

tente quedan evidentes de l a  descripción siguiente, que se 

re fie re  a unos ejemplos de realización  de pequeños motores 

síncronos de imán permanente perfeccionados conforme a l a  

Patente, siendo fa c ilita d o s  dichos ejemplos a t itu lo  expli­

cativo y representados esquemáticamente en lo s dibujos ad­

juntos, en lo s  cuales:

La figu ra  1 es una, v is t a  en corte ax ia l según l a
30.
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lín ea  1-1 ¿e l a  figu ra  2, de una primera forma de re a liz a ­

ción del motor perfeccionado.

La figu ra  2 es una v is ta  en p lan ta.

La figu ra  3 es una v is ta  en corte ax ia l según l a  

5* lín ea  111-111 de l a  figu ra  4 de una variante de realización  

del motor perfeccionado.

La figu ra  4 es una v is t a  en corte tran sversa l se­

gún l a  lín ea  IV-IV de l a  figu ra  3*

La figu ra  5 es una v is ta  en corte ax ia l según l a  

10. lín ea  V-V de l a  figu ra  6 de una realización  p articu lar  de 

un motor "bifásico perfeccionado según l a  presente Patente.

La figu ra  6 es una v is ta  en corte tran sversal se­

gún l a  lín ea  VI-YI de l a  figu ra  5*

La figu ra  7 es una v is t a  en corte ax ia l según l a  

15* lín e a  VII-VII de l a  figu ra  8 de otra realización  del motor 

perfeccionado.

La figu ra  8 es una v is t a  en planta de l a  figu ra  7.

La figu ra  9 es una v is ta  en corte ax ia l según l a  

lín ea  IX-IX de l a  figu ra  10, de una última variante del mo- 

20. to r  perfeccionado.

La figu ra  10 es finalmente una v is t a  p a rc ia l en 

corte tran sversa l según l a  l in e a  X-X de l a  figu ra  9.

En l a  forma de realización  de l a s  figu ras 1 y 2, 

e l pequeño motor síncrono perfeccionado de acuerdo con l a  

25* Patente, comprende una carcasa -1- conteniendo una bobina 

de excitación -2- que excita  un estator exterior -3a- y un 

estato r in te rio r  -3b- que tienen respectivamente lo s  dientes 

imbricados -4a- y -4b-, (lo  cual se ve principalmente en 

l a  figu ra  2 ).

El rotor consiste en una e s t r e l la  -5- de m aterial 

permeable a l  campo magnético y que presenta un número igu al

30.
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¿e dientes - 6-  igu al a l número de dientes de uno de lo s  dos 

estators, siendo so lid a r ia  esta  e s t re lla  de una valona -7- 

montada sobre e l árbol - 8-  del motor, e l cual g ira  sobre 

lo s  co jinetes -9- y - 10- .

5. Un gran imán f i jo  -11- imantado axialmente y a is ­

lado por una base no magnética - 12- ,  po lariza magnéticamen­

te  l a  e s t r e lla  -5- con respecto a l conjunto del e stato r. La 

disposición de l a  e s t re lla  ro tórica y del estator es t a l  que 

cualquiera que sea el paso del flu jo  magnético, l a  reluctan- 

10 . c ia  del c ircu ito  que contiene el imán v aria  poco.

En funcionamiento, l a  excitación de l a  bobina -2- 

(por una corriente a ltern a), provoca el cambio de polaridad 

magnética de lo s  dientes -4a- y -4b- del e stato r. Estos dien­

te s  atraen y repelen sucesivamente lo s  dientes - 6-  del rotor, 

15. que se pone a g ira r . El motor funciona según e l principio 

del alternador monopolar u tilizado como motor. El valor de 

l a  excitación debido al gran imán f i jo  - 11-  puede ser muy 

importante; entonces e l motor tiene un rendimiento r e la t i­

vamente elevado y l a  in ercia  del rotor con relación  a su 

20. eje simplemente formado por un disco dentado de hierro dulce, 

es déTail, de modo que el arranque se encuentra fa c ilita d o .

El par de arranque es elevado y se aproxima a l par de paro 

brusco.

En l a  variante de la s  figu ras 3 y 4, el imán -13- 

25. tiene forma c ilin d rica  y presenta en su superficie  c ilin d ri­

ca in terio r polos N, S alternados.

El rotor e stá  formado por dos e s t re lla s  -14a- y 

-14b- cuyos dientes o brazos - 15a- y -15b- respectivamente, 

plegados en ángulos recto s, están imbricados unos con re la-  

30. ción a o tros, (ver principalmente l a  figu ra  4) .  En el curso 

del g iro , estos brazos se sitúan sucesivamente delante de
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l a s  zonas imantadas (polos) del imán f i jo  -13- cuyo f lu jo  

se comprende en l a  carcasa -16- situada alrededor de l a  

bobina de excitación -17- según la s  flech as representadas 

en l a  figu ra  3*

5* Cuando tiene lugar e l funcionamiento, l a  bobina

-17- alimentada por corriente altern a, provoca lo s  cambios 

de polaridad de lo s  dientes del rotor que sucesivamente son 

atraídos y rechazados por la s  zonas imantadas del imán f i jo  

-13-, lo  que provoca l a  rotación de dicho ro tor.

10. En e sta  d isposición , se aprecia que e l motor es

heteropolar; el f lu jo  magnético debido a l  imán se invierte 

en l a  bobina cuando lo s  dientes del rotor se desplazan de­

lante de lo s  polos del imán.

Las figu ras 5 y 6 representan un pequeño motor 

15- síncrono b ifá sico  constituido por l a  yuxtaposición de dos 

motores homopolares parecidos a l  de la s  figu ras 1 y 2. E sta 

disposición es ventajosa desde e l punto de v is t a  mecánico, 

puesto que l a s  acciones de lo s  dos imanes -11- sobre un ro­

to r  común - 18-  se anulan en e l sentido a x ia l, de modo que 

20. este rotor no ejerce empuje sobre lo s  co jin etes -19- y -20-. 

El par de arranque de este motor es elevado y próximo a l  

par máximo.

Las figu ras 7 y 8 representan un motor cuya d is­

posición es parecida a l de l a s  figu ras 1 y 2. En esta  va- 

25* rían te sin  embargo uno de lo s  dos e sta to rs dentados e stá

dotado de an illo s de defasado -21- que proporcionan un sen­

tido de rotación preferente.

El motor representado en l a s  figu ras 9 y 10 com­

prende un imán f i jo  -22- imantado radialmente, de modo que 

30. su superficie  c ilin d rica  in te rio r  constituye un polo S.

(o N.) y su superficie  c ilin d rica  exterior un polo N. (o S.).
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El rotor -23- adopta forma de e s t re lla  con dientes o brazos 

plegados en ángulo recto, de modo que sean todos de l a  misma 

polaridad, bajo l a  acción de l a  superficie  c ilin d rica  exte­

r io r  del imán.
En funcionamiento, lo s  dientes -24-del estator 

excitado por l a  bobina -25- atraen y rechazan sucesivamente 

lo s brazos del rotor provocando l a  rotación de éste último.

E sta  última disposición es igualmente ventajosa 

en el-sentido de que la s  reacciones ax iales sobre el rotor 

auedan fuertemente disminuidas.

Es evidente por lo s ejemplos de realización  de 

motores síncronos perfeccionados conforme a l a  Patente, des­

c r ito s anteriormente y representados en el dibujo, no han 

sido dados más que a t ítu lo  indicativo y no lim itativo  y 

se pueden aportar cualquier tipo de modificaciones o deta­

l l e s  sin  que se sa lga  por e llo  del e sp ír itu  de l a  propia Pa­

tente.
N O T A .
Se reivindica como objeto de esta  Patente de in­

troducción:
1 .-  Unos perfeccionamientos en lo s  motores síncronos, carac­

terizados por comprender conjunta y combinadamente la s  s i ­

guientes c a rac te r ístic a s :
a) El rotor e stá  constituido por un material per­

meable a l campo magnético y el flu jo  permanente está  produ­

cido por medio, por lo  menos, de un imán f i jo .

b) El rotor es imantado por in fluencia del imán

f i j o .
c) El imán f i jo  es un imán permanente de BH cual­

quiera, siendo la s  dimensiones del imán función del campo 

deseado y de su BH.
30.



d) El rotor forma por lo  menos una e s t r e lla  y com­

porta un número de dientes igual a l a  mitad del número to­

t a l  de dientes del e stato r.

e) Los dientes del rotor son, por lo  menos par­

cialmente, p ara le lo s a l  eje para disminuir l a s  reacciones 

ax ia le s  del ro tor.

f )  En una realización  p articu lar  de un motor, del 

tipo b ifá s ic o , este comprende un rotor único dispuesto en 

un plano de sim etría y sometido a l a  acción de dos imanes 

anulares f i jo s  opuestos axialmente y de dos e sta to rs den­

tados opuestos axialmente y dotado cada uno de bobina de 

excitación.

g) En otra varian te , el imán juega e l papel de 

un inductor f i jo  siendo imantado e l  rotor de modo altern a­

tivo  por l a  bobina de excitación .

Sean cuales fueren la s  circunstancias que concu­

rran en l a  esencialidad de l a  Patente de introducción, defi­

nida en l a  anterior reivindicación, cuyo objeto es:

2 .-  "UNOS PERFECCIONAMIENTOS BN LOS MOTORES SINCRONOS".

Consta l a  presente memoria de ocho hojas 

mecanografiadas por una so la  cara y de lo s  dibujos 

a l a  misma.

Barcelona, py ^

P.A. de Crouzet Esp

fo lia d a s ,

unidos
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