PATENTE DE INTRODUCCION

por 10 afios
por "UNOS PERFECCIONAMIENTOS HV LOS MOTORES SINCRONOS", g

favor de Crouzet Espafiola, S.«Ae., de nacionalidad espafiola,

domiciliada en Barcelona, Bruselas, 63.

MEMORTA DESCRIPTIVA

Lg presente Patente de introduccidén se refiers a
unos perfeccionamientos en las pequeflas maquinas eléctri-
cas, tales como motores singronos, particularmente en los
pequefios motores sincronos de imén permanente.

Como se sabe estos motores deben arrancar,después
dg gu puesta en tensibn, sin medios de arranque especiales,
que las pérdidas en vacfo de estos motores son muy impor-
tantes, particularmente las pérdidas en el cobre (los valo-

res de LWI son del orden de los correspondientes a RI, con-
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trarizmente a lo que ocurre en un motor industriel),y que la
fuerza contraelectromotriz de este tipo de motor es extre-
madamente débil (del orden del 25% de la tensién de alimen-—
tacién en los casos més favorables).

La finglidad de la Patente es mejorar los rendimien
tos de los pequefios motores sincronos de imén permanente y
otras miquinas eléctricas anflogas, gracias a la obtencidn,
por una parte,de un par de arranque (disponible sobre el
eje cuando tiene lugar la puesta en tensidn) poco diferente
del par de paro brusco ¥ por otra parte, conseguir un rendi-
miento relativemente elevado debido a una fuerza contraclec-
tromotriz importantee.

Debe notarse que,pars mejorar las dos caracteris-
ticas mencionadas, es ya conocido adoptar una velocidad re-
ducida (para reducir la energia cinética del rotor y facili-
tar el arranque) y utilizar un rotor con un imdn potente.

Se estd limitado de todos modos en estas medidas,
cuando el momento de inercia del rotor con relacidn a su eje
es tal que no permite el arranque del motor (siendo la acele-
racién angular necesaria, por 1o tanto, compatible con el
par miximo del motor). Por lo tanto, la reduccién de veloci-
dad (que permitirfas paliar la dificultad méncionada) impone
la multiplicacidén de los polos y ocasiona fugas magnéticas
que reducen el flujo hil en el entrehierro.

Una mdquina eléctricz, por ejemplo un motor,per-
feccionado de acuerdo con la presente Patente, soluciona los
inconvenientes dichos y es notable por el hecho de que el
rotor estd constituido por un material muy permeable 2l cam-
po magnético y que el flujo permanente se produce por lo me-
nos mediante un imén fijoo

Se aprecia inmediatemente que el imdn fijo puede

tener una masa considerable, puesto que esta masa no in-
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terviene en la energla cinética del rotor. En las realiza-
ciones preferentes, una méquina tal como un motor sincrono
perfeccionado segin la Patente, es todavia notable por los
puntos siguientes y sus combinaciones:

F1 rotor estd imsntado por influencia por el imén
fijoe

El imdn fijo es un imén permemente de BH cualquie-
ra, siendo lasg dimensiones del imdn una funcidn del campo
deseado y de su BH.

El rotor estd formado por lo menos por una estre-
1la y comporta un nfmero de dientes igual a la mitad del
nimero total de dientes del estator.

Tos dientes del rotor son, por lo menos en parte,
paralelos al eje para disminuir las reacciones axiales del
rotor.

En une realizacién preferente del mo%or, este es
de tipo bifésico y comprende un rotor tnico dispuesto en
un plano de simetrfs y sometido a la accién de dos imanes
fijos opuestos axialmente y de dos estabors dentados opues-
tos axialmente y poseyendo cada uno su bobina de excitacidno

En otra realizacién, el imdn juega el papel de un
inductor fijo, siendo imantado alternativamente el rotor
por la bobina de excitacién.

Otras particularidades y caracteristicas de la Pa~
tente quedan evidentes de la descripeidn sigviente, que se
refiere a unos ejemplos de tealizacidn de peguefios motores
gineronos de imén permsnente perfeccionados conforme a la
Patente, siéndo facilitados dichos ejemplos a titulo expli;
cativo y representados esquemiticamente en los dibujos ad-
juntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en corte axial segin la
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linea I-I de la figura 2, de una primera forms de realiza-
cién del motor perfeccionado.

La figurs 2 es una vigta en planba.

La figura 3 es una vista en corte axial segln la
linea ITI-III de la figura 4 de una variante de realizacién
del motor perfeccionados

La figura 4 es una vista en corte tramsversal se-
gin la 1linea IV-IV de la figurs 3.

La figura 5 es una vista en corte axial segin la
1inea V-V de la figura 6 ds umna realizacidén particular de
un motor bifdsico perfeccionado segin la presente Patente.

La figura 6 es una vista en corte transversal se~
gin la linea VI-VI de la figura 5.

La figura T es una vista en corte axial segin la
linea VII-VII de la figura 8 de otra realizacién del motor
perfeccionzado.

La figura 8 es una vista en planta de la figura 7.

La figura 9 es una vista en corte axial segln la
linea IX-IX de la figura 10, de una dltima variante del mo-
tor perfeccionados

La figura 10 es finalmente uns vista parcial en
corte transversal segfn la linea X-X de la figura 9.

In la forma de realizacién de las figuras 1 y 2,
el pequefio motor sincrono perfeccionado de acuerdo con la
Patente, comprende una carcasa -1- conteniendo uma bobina
de excitacidn -2- que excita un estator exbterior -3az— y um
estator interior -3b~ que tienen respectivamente los dientes
imbricados ~4a~ y -4b=, (1o cual se ve principalmente en
la figura 2).

El rotor consiste en una estrella -5- de material

permezble al campo magnético y gue presenta un nfmero igual
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de dientes -6~ igual al nimero de dientes de uno de los dos
estatars, siendo solidaria esta estrells de una valona =T-
montada sobre el 4rbol -8- del motor, el cual girs sobre
los cojinetes -9- y ~10-.

Un gran imén fijo -11- imantado axialmente y ais-
lado por uma base no magnética -12-, polariza magnéticamen-
te la estrella -5- con respecto al conjunto del estator. La
disposicién de la estrella rotdrica y del estator es tal que
cuslquiera que sea el paso del flujo megnético, la reluctan-
cia del circufto que contiene el imdn varia poco.

En funcionamiento, la excitacidén de 1la bobing ~2-
(por una corriente aslterna), provoca el cambio de polaridad
megnética de los dientes —4a- y —-4b- del estator. Estos dien-
tes atraen y repelen sucesivamente los dientes -6- del rotor
que se pone a girar. El motor funciona segin el principio
del alternador monopolar utilizado como motor. El valor de
la excitacidén debido al gran imén fijo -11=- puede ser nmuy
importante; entonces el motor tiene un rendimiento relati-
vamente elevado ¥y la inercia del rotor con relacién a su
eje simplemente formado por un disco dentado de hierro dulce,
es déBil, de modo que ¢l arrangue se encuentra facilitado.
El par de arranque es elevado y se aproxima al par de paro
brusco.

Bn la variante de las figuras 3 y 4, el imén -13-
tiene forma cilfndrica y presents en su superficie cilindri-
ca interior polog N, 5 alternados.

El rotor estd formado por dos estrellas -14a— ¥y
~14b- cuyos dientes o brazos -15a~ y -15b- respectivamente,
plegados en 4ngulos rectos, estdn imbricados unos con rela-
cién a otros, (ver principelmente la figura 4). En el curso

del giro, estos brazos se sitlan sucegivamente delante de
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las zonas imantadas (polos) del imdn fijo -13~ cuyo flujo
se comprende en la carcasa —-16- situada alrededor de la
bobina de excitacién -17- segln las flechas representadas
en la figura 3.

Cuando tiene lugar el funcionamiento, la bobina
~17~ alimentada por corriente alterna, provoca los cambios
de polaridad de los dientes del rotor que sucesivemente son
atrefdos y rechazados por las zonas imantadas del imdn fijo
~13~, 1o que provoca la rotacién de dicho rotor.

En esta disposicidn, se gprecia que el motor es
heteropolar; el flujo magnético debido al imén se invierte
en la bobina cuando los dientes del rotor se desplazan de-
lante de los polos del imén.

Las figuras 5 y 6 representan un pequefio motor
sinecrono bifésico constitufdo por la yuxtaposicidn de dos
motores homopolares parecidos al de las figuras 1y 2. Estg,
digposicidén es ventajosa desde el punto de vista mecénico,
puesto que lag acciones de los dos imsnes -1?— sobre wn ro-
tor comln -18- se enulan en el sentido axial, de modo que
este rotor no ejerce empuje sobre los cojinetes =19= y =20m.
El par de arranque de este motor es elevado y prdximo al
par médximo.

Lag figuras T y 8 representan un motor cuya dis-
posicidn es parecida al de las figuras 1 y 2+ En esta va-
riante sin embargo umo de los dos estators dentados esti
dotado de anillos de defasado -21- que proporcionan un sen-
tido de rotacibén preferente.

EL motor representado en las figuras 9 y 10 com=
prende wn imén fijo =22~ imentado radizlmente, de modo gue
su superficie cilindrica interior constituye un polo S.

(o N.) y su superficie cilindrica exterior un polo N. (o S.)
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El rotor -23- adopta forma de estrella con dientes o brazos

-7 =

plegados en #ngulo recto, de modo que sean todos de la misma
polaridad, bajo la accidén de la superficie cilindrica exte-
rior del imén.

En funcionamiento, los dientes -24-del estator
excitado por la bobina -25- atraen ¥ rechazan sucesivamente
1los brazos del rotor provocendo la rotacibn de éste Wltimo.

Este Gltima disposicién es igualmente ventajosa
en el sentido de gque las reacciones axiales sobre el rotor
queden fuertemente dilsminuidas.

s evidente por los ejemplos de reslizacibn de
notores sincronos perfeccionados conforme a la FPatente, des-
critos anteriormente y representadcs en el dibujo; no han
sido dados mis que a titulo indicativo y no limitativo ¥
se pueden aportar cualguier tipo de modificaciones o deta-

lles sin que se salga por ello del espiritu de la propia Pa-

tentes

NOoTA.

Se reivindica como objeto de esta Pabtente de in-
troduccidn:

1.- Unos perfeccionamientos en los motores sincronos, carac-
terizados por comprender conjunta ¥y combinadamente las si-
guientes caracteristicas:

a) El rotor estd constitufdo por un mabterial per—
meable 2l campo magnético y el flujo permenente estd produ~
cido por medio, por lo menos, de wn imdn fijo.

b) El rotor es imentado por influencia del imén
fijos

c) El imdn fijo es un imén permenente de BH cual-
quiera, siendo las dimensiones del imén funcién del campo

deseado y de su BH.
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d) E1 rotor forma por lo menos una estrella y com-
porta un ntmero de dientes igual a la mitad del nimero to-
tal de dientes del esgtator.

e) Los dientes del rotor son, por lo menos par—
ciglmente, paralelos gl eje pars disminuir las reacciones
axigles del rotor.

f) En una realizacién particular de un motor, del
tipo bifdsico, este comprende un rotor ¥mico dispuesto en
un plano de simetria y sometido a la accidn de dos imanes
anuwlares fijos opuestos axialmente y de dos estabtors den~—
todos opuestos axiaslmente y dotado cada uno de bobina de
excitacidne

g) En otra variasnte, el imén juega el papel de
un inductor fijo siendo imantado el rotor de modo alterna-
tivo por la bobina de excitacidn.

Sean cuales fueren las circunstancias que concu-
rran en la esencialidad de la Falente de introduccidén, defi-~
nide en la snterior reivindicacibn, cuyo objeto es:
2e= "UNOS PERFECCIONANIENTOS ¥N LOS MOTORES SIHCRONOSY,.

Consta la presente memorie de ocho hojas foliadas,
mecanografiadas por une sola cara y de los dibujos unidos
a la misma.

Barcelona, 97 MAR 1965
P.is de Crouget Lspyg
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