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Este invento gse refiere gln procedimiento ¥y a un
digpositivo de fabricacidn de granog esféricos de vidrio en
log que se intercepta por medio de une pleza giratoria uno o

varios hilos de vidrio fundido, que se digpersan por la fuer-

i

za centr{fuga en partfculas, los cuales son "esferulados" ba-

jo el efecto de una elevads temperatura y después endurecidos'

por enfriamiento.
Aunque en la presente memoria descriptiva se des-
cribe para mejor comprensidn tanto el procedimiento de fabri

cacldn como el digpositivo utilizado en dicho procedimiento

solo age reivindica el digpositivo puesto que el procedimiento !

gqueda relvindicado en la solicitud de patente n? 308,824, de
1la cual 1la presente esg divisional.

Ia denominacidn de "granos esféricos" ge emplea
generalmente para designar partfculas esféricas & vidrio de
pequetio diametro, habitualmente de una fraccidn de milfmetro.

En diversos procedimientos de fabricacidn de gra-
nog egféricos, we toman granos de vidrio obtenidos por tritu
racidn y clagificados por tamiz y se funden en suspensién en
gages calientes donde adquieren la forma esférica, después
de lo cual se enfrian. Esta fabriczxidn resulta onerosa, debi-
do a la multiplicidad de las operacliones a realizar: doble
fugidn costosa en combustibles, trituracion fina y tamlzado
cogtoso en energfa, material y mantenimiento. Ademds, la ten

dencia de lag partfculas reblandecidag a alta temperatura a -

adherirge entre ellag o a lag paredes conduce & una limitacidn

del rendimiento, de la capacidad de produccidn de la irstala-
cidn y de la calidad del producto.
ILogs procedimientos de fusidn de granog en un cilin

dro rotativo calentado con mezcla de polve antladhesivo pre-
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gentan preciosg & cogte elevados por lag mlemes razonss y axi-i

gen polvos caros, ya que de lo contrario log granos esféricos

salen ennegrecldos por lag inclusiones.

Se ha intentado, por otra parte, evitar los gastos
de trituracidn, tamizado de los grams y segunds fusidn tra
tando de dispersar directamente una maga de vidrio fundido
en partf{culss finas. La digpersidn por vibraciones ultrasé-
nicas exige una tnstalacidn compleja y es costosa en energia
eléctrica. La digpersidn de un hilo de vidrio fundido por la
accidn trangversal de chorros de gases callientes o bajo la
accidn vertical de un quemador es diffcil, exlge mucho com-
bustible y energfa de compregidn. La divisidn de un hilo de
vidrio cayendo sobre una guperficie aproximadamente horizon
tal bajo la accidn de chorrog de gas comprimido permite pro
ducir part{culas de diametrog importantes e irregulares.

lg presente invencidn evita egtos inconvenientes y
pregenta ademas clertas ventajas que aparecerén a continua-
cidn.

Conforme s este invento, se inbterceptan y dividen
el hilo o los hilog de vidrio fundido por unos bragzos radia
les sucegivos de la pieza glratoria y se arragtran los frag
mentosg de vidrio fundido en contacto con los citados brazos
antes de dispersarlos. La divisidn del vidrio en particulas

ge realiza, pues, en dos tiempos: en el primer tiempo, el hi

lo de vidrio ge divide en elementos dlgtintos. Estog son arrag

tradog geparadamente sobre los brazos de la pleza giratoria.
Ios elementos ge extienden gobre log brazos, sdheriéndose -
a los mismos, gobre log cuales giedan sometidos a la fuerza

centr{fuga. En el segundo tlempo, cada elemento, llegado al

extremo del brazo correspondlente eg expulsado por la fuerza

i
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centrffuga y se divide ag{ nuevamente en partfculas, las cua
leg circulan a gran velocidad por los gases callentes de un
recinto, para adquirir allf la forma esférica por accidn de
la tengidn superficial. Progiguiendo sus trayectorias, las
partfculasluegan a un egpacilo fr{o, donde gse golidifican ¥y
gon recoglidas después.

El procedimie nto objeto de este invento comprende to
dag las ventajas de los procedimientos en que se obtienen los
granos esféricos por dispersidn de vidrio fundido; la opera-
¢idn no exige mas que una fusién, eg rdpida y poco cogtosa:
ge evitan los zastos de trituracidn, de tamizado, de manipu-
lacimes y de segunda fusidn. E1 consumo de energfs eléctrica
es muy reducido. La regulacidn del caudal de vidrio fundido
y de la velocldad circunferencial, permite ademag ajuster el %
didmetro y la cantidad de granos esféricos producidos. La - %
digpergidn del vidrio fundido queda facilitada en gran parte %
por el contacto intermitente del hilo de vidrio con la pleza E
giratoria que provoca una primera divigidn y ello permite = ?
limitar la temperatura del tratamiento o aumentar la produc- :

cidn horaria. La po-tenclia calor{fica necesaria puede ser muy

1
i
|
reducida, ya que el vidrio se digpersa ventajosamente a lag

altas temperaturas ubilizadas en el curgo de la fusidn sin ey,
frismliento intermedlo, y por lo tanto,sin necesltar otra --

aportacidn térmica que la que eventualmente esta destinada -

a compensar lag pefdidas por las paredeg. Se ha comprobado
ademds que las trayectorias de lag partfculas tienen una di- ;
reccidn mis prdéxima de la tangente y mas egtable en el caso -
de que abandonen una pleza giratoris cuyo borde sea una cir-

cunferencis continua, es decir, que la digpersidn angular de :

las tzyectoriag es mas débil. Regulta de ello que las parti- .
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culas ge hallan en condiclones mas egtables al abandonar la

pleza. Efectivamente, ge ha comprobsdo que log diametrog de

log granos esféricog formados se hallan dentro de una gema -
restringlda, lo cual constituye una calidad lmportante para

el producto. Regulbe igualmente de esta diapersién reducida

de lag trayectorias que cuando no se desea construlr una cé-
mara que ge extlienda en un angulo de 3602 en torno al eje de
rotacidn, se puede realizar un aparato mas compacto.

Tiene igualmente el invento por objeto un dlspoglti
vo para la fabricacidn de granos egféricos segin el procedi-
miento que acaba de quedar descrito., Comprende un reciplente
de vidrio fundido, provigto de medios de formacidn de por lo
menog un hilo de vidrio fundido, una plezae gliratoria dlspues-
ta gobre el trayecto del hilo o de log hilos, medlios para ~-
arragtrar la migma en rotacidn ¥y un recinto susceptlible de
ger puesto a alta temperatura, que rodea por lo menos una par
te del espacio contiguo. Conforme al invento, la pleza gira-
toria va provista de brazos radlales dispuestos en el trayec
to del hilo o de log hilos de vidrio fundido.

Se encuentra ventaja en que los brazos radlales de
la pleza giratoria estén congtituidos por alambreg de un me-
tal refractario al caloxr, por ejemplo acero refractario, o ni
quel, molibdeno o tungsteno, provistog de capas de protsaién
contra la corrogidn. Se ha observado, en efecto, que el en-
friamiento del Arbol de Totacidn preciso por lag contingen-
ciag mecanicas es muchog més fécil porque la perdida de calox
por conduceidn desde la zona caliente de trabajo gituada ha-
cia el extremo de los alambres, en direccidn al punto frfio
del drbol ge halla limitada por la seccion de log alambres.

Por otra parte, los alambreg resigten blen a las sollicitacig
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nes mecanicas ¥ térmicas: no pueden deformarge ni torcerse
féocllmente y la fuerza centr{fuga contribuye a mantenerlos
rect{lineos. Egta congtruccidn utiliza poca materia, el pre’
'cio es reducldo, en proporcién, as{ como lag tengioneg debi-
3 dag = la fuerza centr{fuga. Egta ventaja permite ademds au-
mentar el didmetro de la pleza giratoria y, por ende, aumen
tar la produccién. Log aceros refractarios se adaptan bien,
graciag a su resistencia gatisfactorla para los diferentes
agentes y & su razonable preclo. Los demés metales sefialados
10 son todavia mds resistentes.

Seglin otra forma de la invencidn, se da a los brazos
radiales de la pleza glratoria la forma de palas. Se ha com _
probado, en efecto, que se consigue as{ un mayor despliegue f
de los elementos de vidrio fundido sobre la superficie de |

18 log brazos ¥y resulta de ello una posibilidad de aumentar fueé
temente la cantidad de vidrio trabajado sin aumentar el dié%
metro de los granos esféricos producidos. Las palas pueden '

realizarse en log migmos mebales que log utilizados para los:

alambres.

bajo presenta la disposicidn de une cémara anular gque contie

1

i

|

|

2y En una forme preferida del invento, el recinto de tra!
|

|

i

ne por lo menos una parte terminal de los brazos radiales ~ |

as{ como el espacio contiguo situado a uno y otro lado del i

plano medio, barrido por los brazos radiales, y en tal caso -

oo

&l el arbol que arragtra a la pieza giratoria se halla alojado

fuera de la camara anular, en la gona central que la misma

abarca. Egta disposicién pone al grbol completamente a cu-

blerto del valor de los gases del recinto de trabajo y ello

reduce considerablemente su solicitacion térmica y el enfria.
30 miento necesario. Se simplifica la construccidn por lo que j

'
!
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respecta al arbol en e¢f y al montaje de los brazos sobres el

cubo y/o del cubo sobre el drbol.

La pieza glratoria posee, ventajosamente, segin
el invento, unas cavidades en una zona en forma de corone -
gque pasa por una ranura circular dispuesta a este fin en la
pared interior del recinto anular. Estas cavidades se utili

zan porque limitan aln més el intercambio térmico entre los

brazos sobrecalentados y elérbol enfriado, camblio esenclal- !

mente congtituldo por la conduccidn de la pleza giratoria -
en el caso de la utilizacidn de una cémara anular. Estas ca
vidades pueden materializarge particularmente por log inter
valog entre los brazos radiales y/o por unas perforaclones
reallizadas expresamente en la zona de log brazos o del cubo
o buje que se halla en la hendidura interior del recinto -
anular.

ELl invento presenta ademas otras ventajas que se
comprenderdn mejor en la descripcidn que sigue.

la figura 1 eg una gseccidn vertical segin I-I de
un dispoaitivo conforme al invenbo.

La figura 2 es la geccidn en planta en el mismo -
disposltivo,

la figura 3 es una seccidn vertical de otra forma
de realizacidn de un digpogitivo con arreglo al invento.

leg figuras & y 5 son variantes de la pleza glra
torig de los aparatos representados en lag flguras L, 27 3

Ies figuras 6 y 7 son secciones verticales de dos
formas particulares de la pieza giratoria.

Con referencia a lag figuras, diremos que el dig-
positivo segun el invento comprende una camara 1 en materia’

les refractarios alimentada en vidrigfundido 2 por medlos -




153

o]
<3

3jg3~ "0

ST

conocidog. La base 3 de esta camara estéd provista de un orifl
clo de colada 4 parcialmente obturado por un punzén 5 cuya po
sicidn se regule mediante un dispositivo 6..Bajo el orificio
L ge encuentra el orificlo 7 previsto en la pared superior - ;
8 de una camara de centrifugado 9. Egtos dos orificlos van -
unidog por un tubo protector 10. En la camara de centrifugado
ge encuentra sltuada la pieza glratoria formada de un cubo o
buje 11 y de unos alambresg radiales 12. La referencia 13 (fi
gura 2) indica la posicidn del eje vertical que pasa por los .
orificios 4 y 7. Atraviega el plano de log radios 12 en un
punto situado en el interior de la circunferencia que pasa pof
los extremos de los radiog 12. La pleza giratoria estd susten
tada porw%je 14 mantenido por el cojinete 15 y enfriado por ;
un circuito de agua gue desemboca en los conductos 16 y 17.
Elmtor eldetrico 18 puede arrastrar al eje 14 por medkeidn
de la correa 19. La cdmars de centrifugado 9 posee ademds un

quemador 20 dispuesto en su pared lateral y una boca de sall |

da 21 gituada tangencialmente. Esta estd provista de ladrillo

B

22, 23 ¥ 24 que pueden reemplazarse de modo que se regulen -
las dimensiones del orificio de salida 25. Frente a este ﬁ;

timo se encuentra dispuesta una tolva 26 bajo el orificlo in-

ferior 27 de la cual va colocado un recipiente de recogide 28,
El hilo 29 de vidrio fundide formado por el orificilo

4 es interceptado por los radiog 12 en rotacidn y dividido

as{ en elementos que son arrastradog en contacto con log ra- .
dios y somebtldog sobre éatosg a la fuerza centrffuga. A proxi

midad del punto 30, gon expulsados los elementos a la atmds-

fera de la camara 9 puesta y/o mantenida a alta temperatura
gracias al quemador 20. Nuevamente divididos por esta expul- '

s1dn, log elementos 31 adquieren la forma esférica bajo la agi
!
!
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cidn de la tensidn superficial antes de llegar al orificio

de galida 25. Los granos esféricos 32 as{ formados se enfrian
en sug trayectorias al aire libre y en la tolva 26 donde fi- ;
nalmente son recogldos a una temperatura a la que ya no puede
sufrir ningin dafio.

En una de las numerosas otras formas de aparato gegun
el invento (fig. 3), el vidrio fundido 2 pasa a un canal cir
cular L cuya base 3 esta provista de varios orificlos 4 dls-
tribuidog en una clrcunferencia y provistos cada uno de un -
punzdn de cierre 5. La cémara de centrifugado 9 es anular y
el eje 14 as{ como el cubo 1l estdn situadog fuera de la ci-
mare en el egpaclo central que la misma closunda donde egtan
protegidos del calor de la camara. La pleza giratoria esta -
digpuesta en una ranura 33 parcialmente obturada mediate dos
anillog 3% y 35 cuyo nivel puede regularse, El orificlo de
gallda de la cémara 9 es igualmente anular as{ como la tolva
26 de recoglida de los granos esféricos después de enfriamien
to al alre libre en 32. ELl funclionamlento es analogo al del
apparato descrito en las figuras 1 y 2 pero la capacldad de
produccidn es mucho mdg elevada. Se determine venbajosamente
el nimero de hilog de vidrio para que sean expulsados frag-
mentos de vidrio fundido sobre todo el contorno de la pleza
glratorlia.

Aun cuando la pleza giratoria puede estar constituida
en la zona gltuada en la ranurae 33 de una chapa continua, ge
prevén, de preferencia, conforme a_la invencién, unag cavida
des. Egte eg el caso cuando log brazog son alambres 12 fija-
dog sln buje 11 de didmetro mds pequefio que los anillos 34 y
35, como se ha repregentado en la figura 3. Se utiliza lgual

mente uns pleza giratoria proviste de brazos en forma de pa
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lag. Se pueden realizar palag perfiladag pero es preferible
reslizarlas en chapa, por sjemplo, por un recortado aproplado
de una chapa circular (fig. & y 5). En la figura L, las pa-
lag 36 estan en el plano de rotacidn pero en la figura 35, laé
palas 37 han sido torcidas en 902 de modo que se presentan
perpendicularmente al plano de rotacidn de la chapa 38. En -
lag figuras 4 y 5 se ha trazado una clrcunferencia 39 del
migmo dismetro que log anillos 34 y 35. En la figura 5 las
cavidades sefialades mes arriba estdn constituldaw por perfo
raciones 40 reallizadas en la chapa 38.

Puede ger igualmente ventajosgo congtrulr una pleza
giratorig que comprenda varios pisos de brazos radiales, a
fin de aumentar la produccidn. En la figura 6 se ha represegi
tado un cubo 11 provigto de 2 pisoy de alambres radiales 12.%

Los brazos radiales pueden ir fijados al cubo de cuai
quier forma conveniente. Por ejemplo,los alambreg 12 de las i
figuras 1, 2, 3 v 6 pueden estar fileteados y enroscados en |
unos orificios aterrajados previstos en el cubo 1ll. Igual-
mente, pueden soldarse. En la pieza giratoris representada en
la figura 7, los alambres 12 estan provigtos de cabezas 41
realizadas por aplastamiento del extremo de loy alambres. Eg 1
tog van alojafos en unag ranuras 42 previstas en el cubo 1l y%
mantenidog en posicién por la periferiz plana de la pleza 43 :

que lleva una espliga central Ll enrogcada en el cubo 11,

Todas egbas formasg del dispogitivo ge han degerito

a t{tulo de ejemplo y es evidente que no saldr{a del marco
de la invencidn por aportar modificaciones al mismo.

Bn regumen, la Patente de Invenclon que se solicita
recaers gobre las slgulentes:

REIVINDICACIONES
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1. Digpositivo para la fabricacion de granos esféricos
de vidrio que comprende un recipiente de vidrio fundido, pro
vigto de medlos de formacidén de por lo menos un hilo de vi-
drio fundido, una pleza giratoria digpuesta en el trayedto -

del hilo o de log hilog de vidrio, medios para arrastrar a

ésta en rotacidn y un recinto sugceptible de ger puegto a al
ta temperatura que envuelve & una parte al menos de la pleza
giratoria as{ como a una parte del epaclo contiguo, caractg
rizado por el hecho de que la pleza giratoria estd provista
de brazos radialeg dispuestos en el trayecto del hilo o de -
log hilos de vidrio fundido.

2. Digpositivo seglin la reivindicacién 1, caracteriza
do por el hecho de que los brazos radlales de la pieza girg
toria estén congtituidos por unos alambres en metal refractg
rio al calor.

3. Digpogitivo gegin la reivindicacidn 1, caracteriza-
do por el hecho de que los brazos radlales tlenen forma de
palag.

L, Dispositivo segin la reivindicacion 1, caracterizadg
por el hecho de que el recinto presenta la disgposicidn de una
camara anuler que contiene por lo menos una parte terminal de
log brazos radiales y por el hecho de que el arbol que arrag
tra a la pleza giratoria se halla alojado fuera de la cdamara
anular en la zona que la misma circunda.

5, Digpositivo segin la reivindicacidn 4, caracterizado
por el hecho de que la pleze glratorla posee cavidades en una
zona en fnrmp de corona que pasa por Una ranura olrculer dis-
puest: a tﬁ_fin en la pared interior del recinto anular.

"+ ge relvindice por tltimo como objeto sobre el que

ha de racer la Patente de Invencldn que se solicita "DISPOSI
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1 TVO PARA LA FABRICACION DE GRANOS ESFERICS DE VIDRIO".

Todo conforme queda degerito y reivindicado en la -

presente memorla descriptiva que consta de doce péginas mecg :

nografiadas y dibujos adjuntos. !

5 Madrid, 2 abril 1.965
ALFONSO UNGRIA
p.D.
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