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La p resen te  invención  se r e f i e r e  a un p roced i­
miento para  l a  obtención de m a te ria le s  p lá s t ic o s  expansi­
b le s  en forma de p a r t íc u la s  f in a s ,  que se emplean para  
l a  fa b ric a c ió n  de cuerpos moldeados.

5. La fa b ric a c ió n  de cuerpos moldeados a p a r t i r  de

Moá. !13
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polím eros de e s tire n o  de e s tru c tu ra . ce lu la)T * jr= ^?^vá  a 
cabo m ediante calen tam ien to  de Dolímeros e s t i r é n ic o s  de
p a r t íc u la s  f in a s  que con tienen  un agente de expansión ga­
seoso o l íq u id o , en moldes perm eables a l  gas, a tem pera­
tu r a s  su p e rio re s  a l  punto de e b u ll ic ió n  de l agente de ex­
pansión y a l  punto de reb landecim ien to  del polím ero. En 
e s te  re sp e c to , ha encontrado más am plia a p lic a c ió n  p r á c t i ­
ca e l  método de c a le n ta r  prim ero l a s  p a r t íc u la s  expansi -  
b le s  que con tienen  e l  agente de expansión, h a s ta  ob tener 
una masa expandida del peso aparen te  deseado. E sta  prim e­
r a  e tapa  de l procedim iento se denomina de "p re-expansió n". 
En un molde permeable a l  gas , se con tinúa  entonces c a le n ­
tando l a s  p a r t íc u la s  preexpandidas h a s ta  a lcan za r e l  grado 
máximo de expansión y ob tener un cuerpo moldeado compacto. 
E sta  fase  de l a  operación es l a  de "expansión u l t e r i o r " .

La preexpansión de polím eros de e s tire n o  suscep­
t i b l e s  de expansión se e fe c tú a , por r e g la  g e n e ra l, con ayu­
da de vapor, en re c ip ie n te s  a b ie r to s  o ce rrad o s . Un c a len ­
tam ien to  demasiado prolongado o a tem pera tu ras demasiado 
elevadas de l a s  p a r t íc u la s  preexpandidas puede, s in  embargo, 
conducir a l a  form ación de aglomerados de tamaño mayor , 
lo s  cua les  req u ie re n  un desmenuzamiento adecuado, an te s  de 
su transfo rm ac ión  u l t e r i o r ,  debido a la s  c o n sid e rab le s  d i ­
f ic u l ta d e s  que se p resen tan  durante l a  expansión u l t e r i o r  
de e s to s  aglomerados y su transfo rm ación  en cuerpos moldea­
dos; r e s u l t a  por ejemplo im posible l l e n a r  uniformemente lo s
moldes para  l a  expansión u l t e r i o r  y ob ten er o b je to s  moldea­
dos de e s tru c tu ra  homogénea.

La a p lic a c ió n  de pequeñas can tidades de c e ra  o
30. jabones de m etales pesados, como e s te a ra to  de z in c , sobre
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l a  su p e r f ic ie  de la s  p a r t íc u la s ,  impide la ^ o n c r é c io ñ 'y  
aglom eración de la s  mismas durante l a  preexpansión. En 
e s te  caso , l a  d i f ic u l ta d  que p resen tan  la s  p a r t íc u la s  r e ­
c u b ie r ta s , durante su transform ación  en cuerpos moldeados, 
es d e c ir  duran te  l a  expansión p o s te r io r ,  re s id e  en l a  in su ­
f ic ie n te  concreción de la s  p a r t íc u la s .  Entre la s  desventa­
ja s  de lo s  cuerpos de p lá s t ic o  c e lu la r  de e s te  t ip o  fig u ran  
su poco r e s is te n c ia  a lo s  esfuerzos mecánicos y sus p rop ie­
dades reducidas a is l a n te s .

Encontróse, s in  embargo, que se pueden obtener ma­
t e r i a l e s  p lá s t ic o s  expansib les de p a r t íc u la s  f in a s  que con­
tie n e n  un polím ero e s t i ré n ic o  y un agente de expansión y 
que no im plican la s  desven ta jas mencionadas, cuando la s  p ar­
t í c u la s  de lo s  polím eros e s t i ré n ic o s  que contienen  e l  agen­
t e  de expansión se recubren  de un 0,01 h a s ta  un 04 % en pe­
so , re sp ec to  a lo s  polím eros e s t i r é n ic o s ,  de o tro  polímero 
v in í l i c o  o de v in ilid e n o , aplicándo e s te  polímero de v in ilo  
o v in ilid e n o  en forma de una d isp e rs ió n  acuosa y evaporando 
a con tinuación  e l  agua conten ida en e s ta  d isp e rs ió n  a p lic a ­
da.

Por polím eros de e s tire n o  para  lo s  e fe c to s  de l a  
p resen te  invención se entienden: p o l ie s t i re n o  y copolímeros 
de e s tire n o  con o tro s  compuestos po lim erizab les no s a tu ra ­
dos en l a  posic ión  °< y /3 , y que contienen  por lo  menos $0 
p a r te s  en peso de e s tire n o  incorporado por po lim erización . 
Gomo componentes del copolímero son adecuados por ejemplo: 

-m e ti l - e s t i r e n o , e s t íre n o s  halogenados en e l  núcleo , n i-  
t r i l o  a c r í l i c o ,  e s te re s  de lo s  ácidos a c r í l ic o  o m e ta c r í l i -  
co de a lcoho les con 1 h a s ta  á átomos de carbono, compuestos
N -v in ílic o s , como v in ilc a rb a z o l, o pequeñas can tidades de30
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compuestos con dos dobles en laces po lim erizab le  , por 
ejemplo bu tad ieno , d iv in ilb e n z o l o d ia c r i la to  de b u ta ­
no d i o l.

Por agen tes de expansión conten idos en lo s  po­
lím eros e s t i r é n ic o s  se en tienden  lo s  h id ro carbu ros en 
condiciones normales gaseosos o l íq u id o s , o lo s  compues­
to s  orgánicos halogenados, lo s  cuales no d isue lven  e l  po­
lím ero  e s t i ré n ic o  y cuyo punto de e b u ll ic ió n  es in f e r io r  
a l  punto de reb landecim iento  de l polím ero. Son apropiados 
como agentes de expansión por ejemplo lo s  h id ro carburos 
a l i f á t i c o s  de 2 a 6 átomos de carbono, es d e c ir  e l  e t i l e -  
no, e l  propano, e l  butano, e l  nentano, e l  hexano, e l  c i -  
clohexano, o compuestos o rgán icos halogenados con 1 h a s ta  
3 átomos de carbono como máximo, por ejemplo e l  d ic lo ro d i-  
fluor-m etano  y e l  t r i f l u o r  cloro-m etano. Los m a te r ia le s  ex- 
p a n sib le s  pueden contener e s to s  agentes de expansión en 
can tidades comprendidas e n tre  2 y 20 % en peso , p re fe re n ­
tem ente 3 y 10 % en peso, re sp ec to  a l  polím ero.

Los m a te r ia le s  p lá s t ic o s  pueden con tener además 
o tro s  componentes, por ejemplo agen tes ig n ífu g o s , como 
tr is -d ib ro m o p ro p ilfo s fa to  o hexabromociclododecano, o 
cargas o rgán icas o in o rg án ic a s , c o lo ra n te s , a n t i e s t é t i ­
cos o p l a s t i f i c a n te s .

Los m a te r ia le s  p lá s t ic o s  expansib les  pueden p re ­
se n ta rse  en forma de p e r la s ,  granulados o en forma de pe­
queños b loques, lo s  cuales se ob tienen  por ejemplo a l  mo­
l e r  polím eros en b loques. El diám etro medio de la s  p a r t í ­
cu la s  f in a s  d e l m a te r ia l p lá s t ic o  o s c i la  p referen tem ente 
e n tre  0 ,2  y 3 mm.

Los polím eros e s t i ré n ic o s  de p a r t íc u la s  f in a s  que
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con tienen  un agente de expansión se obtienen por ejemplo 
por po lim erización  en suspensión de lo s  monómeros, en 
p re sen c ia  de l agente de expansión, o haciendo reacc io n a r 
lo s  agentes de expansión con lo s  polím eros e s t i ré n ic o s ,  
en suspensión acuosa.

En cuanto a lo s  demás polím eros v in í l ic o s  mencio­
nados, apropiados para  lo s  e fec to s  de l a  p resen te  inven­
c ión  y que no se basan en e s t i re n o , en tran  por ejemplo en 
considerac ión  lo s  homo- y copolím eros de e s te re s  v in í l ic o s ,  
de ácidos con 2 h a s ta  6 átomos de carbono, como ace ta to  
v in í l ic o  y propionato  v in í l i c o ,  de e s te re s  a c r í l ic o s  de 
a lcoho les con 1 h a s ta  á átomos de carbono, o c lo ru ro  de 
v in i lo .  Entre lo s  polím eros de v in ilid e n o  adecuados f ig u ­
ran  por ejemplo copolímeros de c lo ru ro  de v in ilid e n o  por 
ejemplo con c lo ru ro  v in í l ic o ,  n i t r i l o  a c r í l i c o ,  á s te re s  
a c r í l ic o s  o á s te r  v in í l ic o ,  siendo especialm ente indicados 
lo s  polím eros de a ce ta to  y propionato  de v in i lo ,  como son 
e l  a ce ta to  de p o l iv in i lo ,  e l  propionato  de p o l iv in i lo  o 
lo s  copolím eros de a ce ta to  v in í l ic o  con anh íd rido  maléico 
o á s te r  m aléico.

Los polím eros de v in i lo  o v in ilid e n o  se emplean 
en forma de d isp e rs io n es  acuosas, que contienen  p re fe ren ­
tem ente de 10 h a s ta  60 % en peso de lo s  mencionados p o l í­
meros. E stas d isp e rs io n es  pueden contener además p l a s t i f i -  
c a n te s , a condición de que lo s  compuestos re sp ec tiv o s  em­
pleados no empeoren la s  propiedades mecánicas de lo s  p o l í­
meros e s t i r é n ic o s ,  siendo por ejemplo adecuados lo s  á s te ­
re s  de lo s  ácidos f t á l i c o  y ad íp ico  con a lcoho les con 1

30.
h a s ta  l á  átomos de carbono.

Son p re fe r ib le s  d isp e rs io n es  su sc e p tib le s  de fo r -



mar una p e l íc u la  homogénea en l a  s u p e r f ic ie  de la s  p e r­
l a s ,  a tem peratu ras in fe r io r e s  a 70°C, preferen tem ente  
in fe r io r e s  a  50°C.

Después de evaporar e l  agua con ten ida  en l a  
d isp e rs ió n  a p lica d a  sobre lo s  polím eros e s t i ré n ic o s  de 
p a r t íc u la s  f in a s ,  l a  s u p e r f ic ie  de e s ta s  p a r t íc u la s  de­
be e s ta r  r e c u b ie r ta  de un 0,01 h a s ta  un 0 ,4 , p re fe re n te ­
mente de un 0,02 h a s ta  un 0,2% en peso, re sp ec to  a  lo s  
polím eros e s t i r é n ic o s ,  de lo s  mencionados polím eros de 
c lo ru ro  v in í l i c o  o de v in ilid e n o .

Las d isp e rs io n es  se pueden a p l ic a r  sobre lo s  po­
lím eros e s t i ré n ic o s  de p a r t íc u la s  f in a s  que con tienen  un 
agente de expansión, m ezclándolas con lo s  polím eros e s t i ­
rén ico s  o pulverizando l a s  d isp e rs io n es  sobre la s  p a r t í ­
c u la s , en un re c ip ie n te  adecuado con mecanismo a g ita d o r .

La evaporación d e l agua con ten ida  en l a  d isp e r­
s ió n  se e fe c tú a  preferen tem ente en e l  in te rv a lo  de tempe­
ra tu ra s  comprendido e n tre  20 y 50°C, haciendo pasa r a i r e  
u  o tro s  gases in e r te s  por encima de la s  p a r t íc u la s  recu ­
b ie r ta s .  En e l  caso de emplear secadores de p a r t íc u la s  
f lo ta n te s ,  en lo s  cuales l a s  p a r t íc u la s  permanecen só lo  
por muy poco tiem po, se puede operar a tem peratu ras de 
h a s ta  95°C.

Los m a te ria le s  p lá s t ic o s  de l a  p resen te  inven­
ción o frecen  l a  gran v e n ta ja  de que la s  p a r t íc u la s  no se 
aglomeran unas con o t r a s ,  durante l a  preexpansión . Los 
o b je to s  moldeados obten idos a p a r t i r  de la s  p a r t íc u la s  
preexpandidas e s tá n , por o t r a  p a r te , in te g ra d o s  por p a r­
t í c u la s  perfectam ente so ldadas.
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Ejemplo 1 :
Aplícanse la s  d isp e rs io n es  p lá s t ic a s  acuosas 1 

h a s ta  6 abajo in d icad as sobre m uestras de un p o l ie s t i r e -  
no perlado  expansib le  que con tiene  un 6 % de pentano co­
mo agente de expansión y cuyo diám etro de p a r t íc u la s  e s­
t á  comprendido e n tre  0 ,4  y 2,3 mm, ascendiendo l a  c a n t i ­
dad de polím eros v in í l ic o s  ap licad a  sobre la s  p a r t íc u la s
a un 0,0$ %, re sp ec to  a lo s  polím eros de l e s t i re n o . La 
evaporación del agua se e fec tú a  a con tinuación , haciendo 
p asa r a ir e  a 40°C por encima de l producto. Con e l  ob je to  
de ob tener una base de comparación, se preexpande además 
una m uestra del mismo p o lie s t i re n o  expansib le en forma 
p e rla d a , re c u b ie r to  de un 0,02 % de e s te a ra to  de z in c , y 
una m uestra s in  r e c u b r ir .

E stas m uestras de p o l ie s t i re n o  expansib le  se 
in tro d u cen  entonces separadamente en un apara to  de preex­
pansión d ispuesto  en forma de c a ja , amontonándolas en un 
tam iz de m allas f in a s  y expandiéndolas durante 6 minutos 
por medio de una c o rr ie n te  de vapor calen tado  a 105°C . 
T ran scu rridos e s to s  6 m inutos, la s  p a r t íc u la s  expandidas 
del p o l ie s t i re n o  p resen tan  un volumen en se se n ta  veces ma­
yor que e l  volumen i n i c i a l ,  con aglom eración más o menos 
ade lan tada , según e l  método de tra ta m ien to  de la s  p a r t íc u ­
l a s .

El grado de conglomeración de la s  p a r t íc u la s  se 
determ ina de acuerdo con l a  s ig u ie n te  e sc a la .
Grados de conglom eración:
0 : Las p a r t íc u la s  netamente

separadas se p resen tan  
yux tapuestas una a l  lado30.
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de o t r a ,  s in  e l  menor in d i ­
c io  de una conglom eración.

1 = Conglomeración l i g e r a :  Las p a r t íc u la s  e s tá n  muy
ligeram en te  conglomeradas, 
separándose s in  embargo con 
e l  menor esfuerzo  de p re s ió n . 
Después de remover e l  m ate­
r i a l  preexpandido en un r e ­
c ip ie n te  adecuado, du ran te  
co rto  tiem po, no quedan ag lo ­
merados re s id u a le s .

2 = Conglomeración media: La conglomeración de la s
p a r t íc u la s  es algo más ade­
la n ta d a . Los aglomerados pue­
den desmenuzarse por t r i t u r a ­
c ió n , en cuya operación  no 
se produce d e s tru cc ió n  de 
la s  p a r t íc u la s .

3 = Conglomeración ín tim a: Las p a r t íc u la s  se p resen tan
íntim am ente conglomeradas. 
Para desmenuzar lo s  aglome­
rad o s, hay que som eterlos a 
una operación  de t r i t u r a c ió n ,  
l a  cua l destruye  l a  mayor 
p a rte  de la s  p a r t íc u la s .

A con tinuac ión , l a s  m uestras preexpandidas se 
in troducen  en un molde perfo rado  r e s i s t e n te  a l a  compre -  
s ió n  con la s  dimensiones 100 x 100 x 30 cm3, en e l  cu a l 
son expuestas durante 10 segundos a  l a  acc ión  de vapor de30
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0 ,6  a tm s., para  obtener un cuerpo moldeado de e s tru c tu ra  
c e lu la r ,  homogéneo y compacto.

La medida de l grado de conglomeración de la s  p ar­
t í c u la s  l a  co n stitu y e  e l po rcen ta je  de p a r t íc u la s  ro ta s  a l  
desmenuzar e l  m a te r ia l de e s tru c tu ra  c e lu la r ,  respec to  a 
l a  to ta l id a d  de p a r t íc u la s  en l a  su p e rf ic ie  de ro tu ra . Las 
p e r la s  que quedaron s in  so ld a r se separan a lo  la rg o  de la s  
s u p e r f ic ie s  de contacto  de la s  p a r t íc u la s .

En cuanto a lo s  re su lta d o s  ob ten idos, véase l a  
ta b la  re s p e c tiv a .
D ispersiones de polím eros empleadas:
1 . D ispersión acuosa de propionato  de p o l iv in i lo  (a l $0 %).
2. D ispersión  acuosa de propionato  de p o l iv in i lo  y un 3 %

de f t a l a to  d im e tíl ic o , a l  50 %.
3 . Copolímero (50 %) de 90 p a r te s  de propionato  v in í l ic o  y 

10 p a r te s  de a c r i la to  m e tílic o  en d isp e rs ió n  acuosa.
4 . D ispersión  acuosa de a c e ta to  de p o l iv in i lo ,  a l  50 %.
5. Copolímero de 90 p a r te s  de a ce ta to  v in í l ic o  y 10 p a rte s  

de anh íd rido  m aléico, en d isp e rs ió n  acuosa, a l  50 %.
6. D ispersión acuosa de p o l ia c r i l a to  is o b u t í l i c o ,  a l  50 %.
7. Copolímero de 3 p a r te s  de c lo ru ro  de v in ilid e n o  y 1

p a rte  de c lo ru ro  de v in i lo  y un 5 % de f t a la to  de dime­
t i l o ,  en d isp e rs ió n  acuosa, a l  40 %.



Recubrim iento C antidad a p lica d a , re sp ec to  a l  p o l í ­
mero de e s tire n o

Conglome­rac ió n Soldadura

D ispersión  1 0,05 % 0 100 %
D ispersión  2 0,05 % 0 100 %
D ispersión  3 0,05 % 0 - 1 95 %
D ispersión  4 0,05 % 0 - 1 95 %
D ispersión  5 0,05 % 0 - 1 95 %
D ispersión  6 0,05 % 1 95 %
D ispersión  7 0,05 % 1 90 %

E stea ra to  de zinc 0,02 % 1 - 2 75 %

- - 2 - 3 95 %

Ejemplo 2 :
A plícanse la s  d isp e rs io n es  in d icad as  en e l  ejem­

plo 1 , o b ien  e l  e s te a ra to  de z in c , sobre m uestras de una 
masa p e rlad a  que con tiene  un polím ero e s t i r é n ic o  in teg rad o  

20. por 95 p a r te s  de e s tire n o  y 2 p a r te s  de n i t r i l o  a c r í l i c o ,
a s í  como 3 p a r te s  de hexabromociclododecano y 5,5 p a r te s  
de pentano (diám etro de p a r t íc u la s  comprendido e n tre  0 ,3  
y 1 ,6  mm). La s ig u ie n te  ta b la  re p re se n ta  lo s  re s u lta d o s  
ob ten idos.

25. Después de preexpandir l a s  m uestras , se t r a n s f o r ­
man en cuerpos moldeados de e s tru c tu ra  c e lu la r ,  mediante 
expansión u l t e r i o r ,  según lo  d e sc r i to  en e l  ejemplo 1 . En 
l a  s ig u ie n te  ta b la  se in d ican  lo s  re s u lta d o s  obten idos 
después de l a  expansión p re v ia  y u l t e r i o r  de la s  m uestras.
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Recubrim iento C antidad ap licad a ,re sp ec to  a l  p o l í­mero de e s tire n o
Conglome­rac ió n Soldadura

D ispersión  1 0,05 % 0 90 %
D ispersión  2 0,05 % 0 90 %
D ispersión  3 0,05 % 0 65 %
D ispersión  4 0,05 % 0 - 1 65 %
D ispersión  5 0,05 % 0 - 1 65 %
D ispersión  6 0,05 % 0 - 1 6o %
D ispersión  7 0,05 % 0 - 1 75 %

E stea ra to  de zinc 0,02 % 1 50 %
o,co5 % 2 70 %
0,03 % 1 40 %

- - 2 60 %

Ejemplo 3 :
Un p o lie s t i re n o  exnansib le en forma de p e r la s  ,

20. cuyo diám etro de p a r t íc u la s  e s tá  comprendido e n tre  0 ,4  y
2 ,6  mm y que contiene un 6 % en peso de pentano como agen­
t e  de expansión, se recu b re , según lo  d e sc ri to  en e l  ejem­
plo  1 , de can tidades en cada caso d ife re n te s  de una d isp e r­
sión  acuosa de propionato  de p o l iv in ilo  a l  50 %. Después de 

25. preexpandir la s  m uestras según lo  d e sc r i to  en e l  ejemplo 1,
se transform an en o b je to s  moldeados de e s tru c tu ra  c e lu la r .  
La s ig u ie n te  ta b la  in d ic a  lo s  re su lta d o s  ob ten idos.



Recubrim iento Cantidad a p lic a d a ,re sp ec to  a l  p o l í ­mero de e s tire n o
Conglome­ra c ió n Soldadura

- 2 -  3 95 %

D ispersión 0,01 % 0 -  1 95 %
acuosa de 0 ,0 4  % 0 loo  %
propionato  de 0,06 % 0 100 %
p o liv in i lo 0 ,1  % 0 100 %
a l 50 % 0 ,2  % 0 95 %

0,3 % 0 65 %
0 ,4  % 0 65 %
0,5 % 0 70 %

Ejemplo 4 :
Las masas expansib les p e rlad as  de polím eros cuya 

composición se in d ic a  en l a  s ig u ie n te  t a b la ,  se recubren , 
según lo  d e sc r i to  en e l  ejemplo 1 , de d isp e rs io n es  acuosas 
de polím eros, ap licándose  en cada caso un 0,07 % en peso 
d e l polím ero sobre la s  p a r t íc u la s  de lo s  polím eros que con­
tie n e n  un agente de expansión. Después de p reexpand ir l a s  
p a r t íc u la s  r e c u b ie r ta s ,  según lo  d e sc r i to  en e l  ejemplo 1 , 
se transform an en o b je to s  moldeados de e s tru c tu ra  c e lu la r .  
En l a  s ig u ie n te  ta b la  se in d ic an  lo s  re s u lta d o s  ob ten idos.
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Polímero Agente de expansión

95 p a r te s  de e s tire n o  $ p a r te s  de m e ta c rila to  de m etilo
70 p a r te s  de e s tire n o  30 p a r te s  de p -m e ti le s tire n o

5 ,á  p a r te s  de hexano 1 ,5  p a r te s  de d ic lo ro - d iflu o r-m e t ano

6 ,á  p a r te s  de hexano

P o lie s tire n o

P o lie s tire n o

3 p a r te s  de pentano3 p a r te s  de t r ic lo r o -t r i f lu o r - e ta n o
6 p a r te s  de pentano i  ^

' !.*< ' . f

PldeV3
Ce
5C
5C

áo p a r te s  de e s tire n o 4 p a r te s  de butano 7? Ac20 p a r te s  de e s tire n o 2 ,5 -d ic lo ro - 0 ,2 p a r te s  de de m etilo c lo ru ro v3

99 p a r te s  de e s ti re n o 4 p a r te s  de butano Ce1 p a rte  de h e x ílic o a c r i l a to  2 - e t i l - 0 ,5 p a r te s  de propano y 2G

Pe

-r-



n

% !

' /r

R ecubrim iento

Propionato de p o l i -  v in i lo

Conglomeración Soldadura

1 0 0 %

' i.-** ̂  1 
r\

r - .

-i;
--4

Copolímero de 50 p a r te s  de p ro - p ionato  de v in i lo  50 p a r te s  de c lo ru ro  de v in ilo
A cetato  de n o l i -  v in i lo

Copolimero de 
60 p a r te s  de c lo ru ro  de v in ilid e n o  y- 20 p a r te s  de a c r i l a to  de b u t i lo

0

0,1

0

o

95 % 

95 % 

95 % 

95 %

P o l ia c r i la to  de e t i l o 0 95 %

i.

i  . ^



N O T A

D escrita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  de l inven­
t o ,  a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p rá c t ic a ,  debe 
hacerse  co n sta r que e l  procedim iento an teriorm ente indicado 
es su sc e p tib le  de m odificaciones de d e ta l le ,  en cuanto no 
a l te r e n  sus p r in c ip io s  fundam entales. También se hace cons­
t a r  que e l  inven to  corresponde a una s o l ic i tu d  de Paten te 
p resen tad a  en Alemania n° B 76.141) con fecha de 1 de a b r i l  
de 1964) acogiéndose, por lo  ta n to ,  a lo s  b e n e fic io s  que 
conceden lo s  convenios in te rn a c io n a le s  en v igor y siendo lo  
que co n stitu y e  l a  esencia  del re fe r id o  in v en to , y por lo  que 
se s o l i c i t a  P aten te  de Invención por 20 años en España, para  
"Procedim iento para l a  obtención de m a te ria le s  p lá s t ic o s  ex- 
p a n sib le s  en forma de p a r t íc u la s  f in a s " ;  carac te rizán d o se  
por lo  s ig u ie n te :

1 .  -  Procedim iento para  l a  obtención de m a te ria le s  
p lá s t ic o s  expansib les en forma de p a r t íc u la s  f in a s ,  que con­
tie n e n  un polím ero e s t i ré n ic o  y un agente de expansión, ca­
ra c te r iz a d o  por que la s  p a r t íc u la s  de lo s  polím eros e s t i r ó ­
n icos con agente de expansión se recubren  con un 0,01 h a s ta  
un 0 ,4  % en peso, re sp ec to  a lo s  polím eros e s t i r é n ic o s ,  de 
o tro  polím ero v in í l ic o  o de v in ilid e n o , aplicando e s te  po­
lím ero  v in í l ic o  o de v in ilid e n o  en forma de una d isp e rs ió n  
acuosa y evaporando a continuación e l agua contenida en l a  
d isp e rs ió n  ap licad a .

2 .  -  Procedim iento para  l a  obtención de m a te ria le s  
p lá s t ic o s  expansib les según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r i ­
zado porque como polímero v in í l ic o  se emplea un polímero 
de a ce ta to  v in í l ic o  o de propionato  v in í l ic o .

3 . -  "Procedim iento para l a  obtención de m a te ria le s
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p lá s t ic o s  expansib les  en forma de partíciiTS^ HQÍ as " ; t a l  
y como queda sustanc ia lm ente  d e s c r i to  en l a  p resen te  me­
m oria.
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