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‘ o por VEINTE afios
a.nombre: de & & W. (OVERSEAS' DEVELOPMENTS) LIMITED, entidad
constituide. con a;r'i'e'glo e las leyes. d.‘e*"Bemﬁdé;, estableci-
da: en Bank of Bermuda Buildings, Hamilton, Bermuda, por:
WUN. PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR PASTA BLANQUEADA DE MATERIAL
CELULOSICO* - ' |

Este:. invento se: refiere a la fabricacidén de. pasta. blan

queada. |

En algunos procedimientos de preparacioéon de pasta, ta-
les como el procedimiento Kraft, el procedimiento "Alkafi-
de®™ etc., o1l material celulosico, lo mas frecuentexienta frag
mentos de madera, pero también otros. materiales fibrosos ta-
les como hierbas, peja y bagazo, por ejemplo, son calenta~
dos en presencia de una solucién que contiene sulfuro: s6di-
co o hidroxido sédico durante un ciclo-tiempo-temperatura,

durante: el cual se disuelve uns gran parte de la- lignina,
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las. hemicelulosas. y sustancias extraibles: y la mayor parte
de la celulosa de las paredes de las celulas p_ema.nece'en
forma de. fibrase. suspendidas en la solucidén. Las f:l.bra.ui son
saparadas y lavadas, mientras. que la solucién (,deﬁéfglj:nada
#1iquido negro") es: evaporada y quemada. en un. ]:lorfto..; *la ma-
sa. fundida que contlene carbonato sédico y sulfurd #6dico
es: disuelta. en agua para. formar el denominado "uq;i::&b ver-
de". Cuando se utiliza el procedimiento Kraft, el iiguido
verde: es clarificado y caustificado p_ara.:. producir el Heno-
minado "liquido blance", una solucién gue contiene ‘;.Pi?}réxi-
do: sédico, sulfuro sédico y pequefias cantidades de 'éa:z;bona-

e °*

to sédico y sulfato sédico que, en el procedimiento Erafi,

Lo

se utiliza paras constituir el liquide de coccién para nuevas
cantidades de material celulésico. En el procedimiento "Al-

kafide" el carbonato sodico puede ser separado del "1iqui-
do verde® para. pro;borcionar una solucidén rica. en suifuro
sodico, ?;ue se utiliza para constituid el liquido de coc-
cién para nuevas cantidades de mmieriales celulosicos. Las
pérdidas en éstos sistemas ciclicos son compensadas aﬁad:}.en-
do. sulfato sédico, usualmente al “liguido negro% evaporado
que penetra en el horno. Ila. pa:a:ta.alavada. puede. .;.er blanques
da, utilizando' usualmentef combinaciones de cloro, hidroxido
sodico, hipoclorito sédico, y dioxido de clero, en diversas
etapas. de. blanqueo. Los productos quimicos de blangueo nor-
malmente no se recupéran y elaboran para su nueva utilizas=
cién, sino que son descargados del sisteme como desecho.
Para estos procedimientos las fabricas de pasta com-
pran normalmente- 1o siguiente: sulfato sédico para. compen-
sar las pérdidas en el sistema de recuperacién de. produce

to8 quimicos de preparacidén de pasta; cloro elemental para.
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blanqueo; hidroxido s6dico pa.ra extraccion caustica y pa-
ra. la fabricacidén de hipoclorito sédico; clorato sodico;
dcido sulfurico; y diéxido de azufre, metanol o cloruro so-
dico para reducir al clorato sodico a diéxido de eloro para

e %%

su uso en el blanqueo. L

El presente invento concierne a la integracié§ede un
procedimiento para preparar Cl0,, haciendo reacciqﬁé?&clo-
ruro, clorato y écido sulfurico, con el procedimieégg de re
cuperacién de. productos qnimicosAantes:descrito. Eleinyen-

we b 00

t0 hace. posible proporcionar, en cantidades aprOpigdgqpnte

equilibradas, todos los. productos quimicos necesarigs..para
cocer la pasta y blanquearla a un alto brillo, con piiena

estabilidad de color y buena resistencia, a partir’dé ¢lo-
rato sédico, cloruro sédico y &cido sulfurico, Yy, cuando.
es. necesario, algo de cal o piedra caliza para compensar
las. pérdidas en el procedimiento de caustificacién cicli-
co cuando éste se utiliza, eliminando asi la necesidad de
la compra o fabricacion separada. de cloro elemental, hidroxi
do sédico y sulfato sbédico. Esta. integracion de los dos pro
cedimientos consiste en utilizar sulfato sédico recuperado
del proceso de: €105, en unidén con liquidd negro, para.pro-
ducir nuevas élimentaciones:de.liquidovardeAque ge: utiliza,
despﬁés de: una elaboracién apropiada, parcialmente. para co-
cer nuevas: cantidades de celulosa y parcialmente para extrasr
pasta. parcialmente blanqueada.

Uno de los mayores problemas en cualquier sistema com
pleja que proporciona tres.prbductOS:quimicos diferentes;,
en este caso dioxido de cloro, cloro y sulfato sédico, pro-

ducidos de acuerdo con las siguieﬁtes.reaccionesz Q) y (2)s
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(1 ) Nacmi + Naql. ¥ 32304 _9 clo, & I{20I2+Nazso4&ﬂao

(2) NaClo 3

& 5NaCl 4 3H,S0,—3 301+ 3NepSO,+ 3H20

«t%

es la cuestién de equilibrar las cantidades de préd-t':é’tos
quimicos: producidos para cumplir las necesidades d’éi’ ‘gis-
tema. que utiliza los productos quimicos. De acuerdé":épn el
invento, es. posible. controlar el sistema. para realizer el
equilibric: requerido por una fébrica de pasta Kraft o Alka
fide blangueada, por ejemplo, dentro de un ampiio. margen

para satisfacer la totalided de la exigencia. de prodm:cos

quimicos de la fabrica por el simple recurso ds vaz-ié;x': la

¢ o @

cantidad de cloruro sédice con relacién a I cantidsd de
clorato sédica (con una correspondiente variacién en la
cantidad de- dcido sulfirice) alimentado &l reactor de diéxi

da de cloro. Asi, un a;umentéz en la proporcién de sal ¥y éaci-

do: éulft’mica aumentard la proporcién de cloro y sulfato s6=-
dico. de acuerdo con la reacecién (2), deaviando parte del
clorato sédico de la reaccién (1).

Asi, ea pasible proporcvidnﬁr todo el poder oxidante
requerido para blanquear la. pasta en todas las etapas de
blanquea por medio: de clorato addice, que produce clore y
dloxide de cloro. de acuerdo con las reaccicnmes (1) y (2)
en una proporcién que estéd determinada por la pfoiﬁorciéh
de cloruro sbédico a clorato sbdico alimentados al reactor.
Cuando se requierer sulfate sédico adicional, ésto se pusde
efectuar simplemente aumentando las dosis de alimentacidn
de: cloruro sédico y dcido sulfurico en el reactor, dejando
de esta forma invariaeble el poder blanqueante tot'ail., pero

aunentando la proporcién de cloro a diéxido de cloro en el

-4 -
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ges. producido en el reactor. Esta proporcién aumenteds: de
eloro: & dioxido de cloro se fiuede aceptar en el sistema
de blanqueo ya que, aunque el dioxido de cloro se ut:!.liza.

preferentemente: en las Ultimas etapas de bla,nqueo,s 89 puede

utilizar en la primera etapa de blanquee unm amplid' lgte’irgen

90.'! L]

de mezclas de diexido: de cloro y cloro, y estas son:supe-

22
®
-

riores a cualquiera de los productos quimicos solow.’ B
El equilibrio en la produccién de los pro‘ductéé qui~
micos esté ilustrado por le: tabla I que muestra. las- cémti-
dades de preductos quimicos introducidos en el genégzécior
de cloro, dioxido de cloro y sulfato sédico. Esta ta‘n:ra
mueatra las. cantidades de todos los productos: quim:l,cea~ in-
troducidos en, y producidos en el generad;br cuando iOOKg.
de: clorato sédico reasccionen en proporciones variables de

acuerdo con las reaccionez (1) y (2).
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Lo flexibilidad del sistema puede ser ilusirada cone-
siderando su aplicacién para la produccién de pasta comple-
tamente blanqueada por una parte y péata semi-blanquead&

por la otra. Para la primera se requiere una mayor pro;por-

v~-v

cion de Cl0, por unidad de peso de: pasta, y una nénor Pro-
poreién de SO 32 por‘unidad: de poder blanqueante ‘t‘:é‘ﬂ'al, y

2?2y

estas exigencia.s ge pueden cumplir operando de acuerdb con
diferentes partes de la tabla. I. .

" o(o

- Se prefiere operar en el generador de diox:.dm 48 clo-
T0. con um proceso continuo en el que las concentrac:.ones: de

oo

los reaccionantes y las condiciones de la reaccién J8émen~

0y
.o.,

tienen en un estado continua, y el acido sulfarice 'es'ea, pre
sente en una alta concentracién. Tal procedimiento es par—
ticularmente: favorable para. 1ograr el equilibrio de los pro-
ductos gquimicos anteriommente citados.
En localidades en que no existe industria quimics,

es posible integrar con el sistema de digeatién de pasta
y de blanqueo antes descrito, una instalacién pars fabricar
dcido sulfurico y une instalacién, por ejemplo una instala-
cién electrolitica, para fabricar clorato sédico. De esta
menera todos los productos quimicos (cloro, dioxida de clo-
ro, sulfato sédico e hidroxido sédicé) necesarios para. la:
fabricacién de pasta blanqueadsa puedeﬁ ser proporcionados
a. partir de productos quimicos (sal, azufre y piedra cali-
za& 0 cal) de los cuales: todos, éxqepto: la cal, existen co-
meo. tales 'en la naturaleza.

| Si se desea, el generador de dioxido de cloro, con ©
sin una celda electrolitica para producir la solucidén de
alimentacién de clorato sdédico y cloruro sédico, se puede

utilizar para. producir solo dioxido de cloro suficiente pa

-7 -
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ra. las ultimas etapas de blanqueo y parte del cloro pare

la etapa de: "cloracién", siendo el reato del clore reque~
rido: comprad; o fabricado en une celda electrolitica sepa-

rada. Alternativamente, si el generador es operadb“ﬁia‘“ra;; pro

rxy
& =2

ducir dioxide de cloro suficiente para lea ultimeb.etapas
de blanqueo y ademds una mezcla de cloro y diéxidb”?& clo-
ro- que proporcions solo una parte del poder oxidax%ﬁég-para;
la. etapa da “cloracién®, se pueden obtener cloro y;?ﬁéxido
de cloro adicionales a;sdegotro origen. Sin embargn, .se
apreciara que se prefiere obtener todo el poder oxidﬁhte

Lea”

requerido para blanguear del generador, salvo gue gx;sxan

. (o

razonea especiales: pares. no obrar asi.

RO
L S )

tae &

Otra. posibilidad es operar el generador para. produ=
cir;menos sulfato sd6dico que el suficiente para producir
todo el "liquido verde" ¢ "liquido blanco" regquerides para
la extraccion caustica; obteniéndose sulfato s6dico, "li-
quido verde®, "liquido blanco", o sosa caustica adiciénap
1eg>a parti; d; algun otro origen. Sin embargo, se aprecia-
ra que se prefiere obtener todo el sulfato s6dico requeri-
do del generador, también salvo que existan razones especia
lea para no obrar asi. B

Upa importante ventaja del procedimiento aqui descri-
t0. es 1la flexibilidad con la que puede ser aplicado. Puede
ger utilizado para. proporcionar todo o soclamente parte de
las: necesidades de cloro y sulfato sodico. Ademés, puede

ser practicado de manera tal que utilice solo cloruro soé-

dico y azufre como materiales de partida para fabricar cloe-

ro, dioxido de cloro y sulfato sédico, y a partir de estos
ﬁltimbs, ]4quido verde" o "liguido blanco", 0 se puede uti-

1izar solo cloruro 86dico ¥y écido sulfurico como materiales

-8 -
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de partida: o, alternativamente, solo azufre (o &4cido sul-
furico), clorato s6dico y cloruro sédico. .

ﬁs venta joso recuperar el efluente derivado del "li-
qnldo verde"o"liguido blanco" utilizado Para las etapas de

O‘J

extraccion caustlca del blanqueo, despues que aunl baya
sido separado de la pasta y, si se desea, concentnaﬁe, ¥y

afiedirlo al ™iquido negro" que ha de ser vuelto a iﬁtrodu-

cir en el sistema de recuperacion de productos qulmncos. Ia

recuperacion y nueva utilizacién del efluente de 1as 5tapas

cad te

ae.extracciOn caustica disminuye de esta manera la canxldad

de sulfato sédico requerido para producir “liqnido bianco"

“liquido verde'. Esto a su vez hace posible.oper?g}gl ge-
nerador de dioxido de cloxro para producir més dioxido_de
cloro, menos: cloro y menos sulfato sédico. Esto a su vez
disminuye 1a'cantidad de cloruro sdédico y acido sulfurico
que se debe afiadir al generador de dioxido de cloro, redu-
clendo mucho la cantidad total de productos quimicos por
tonelada de pasta que se deben comprar o fabricar por la.
factoria y reduciendo mucho el coste. total de los produc-
t0s quimicos requeridos para producir pasta blanqqeada. Un
beneficio adicional es el zhorro del calor que se'debe alg-

dir normalmente a la paste de una consistencia de eproxima-

damente 12%, en la etapa usual de extraccién caustica. Otro

beneficio méds es la recuperacion del calor de combustién
de la materia organica disuelta por la pasta durante la ex-
traccidén csustica y recuperada seguidamente. Otra ventajé

es la eliminacidén de contaminacién de corrientes en virtud

del hecho de que el efluente de las etapas de extracciodn

caustica de blanqueo ya no necesita ser rechazado como dese

cho, tal como es la prictica normal.
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El invento es. ilustrado a titulo: de ejemplo por el 'I

. dibujo. anejo, quer es un diagrama. de corriente: del. proce~-

dimiento: aplicado a un: sistema. de preparacién de pasta.

Suw

Kraft., | | | cens
Reflnendose al dibujo,, se: muestra. eaquemat:ccamente

una. :i.ns:lza.lacibn producto:ca de: acido sulf:umccr 10,. q.aa inge

talacion productora: de: clorato sodico 11,, un genere.don 12

para. cloro, dioxido de c:Loro VA sulfato sodico, un c;aatal:i;

zadox: 13, un evaporadon 14, una torre de absorcioén. ae dioxi

do: de cloro 15,. otra: torre de absomién 16, un siatemg.. de:

: recupera.c:l.on de. productos quimcos de fabrica. de pasta con

vencional 17,. que. inecluye- eyapomdares.,: un.horno. un tan

qus: disuelve: 1la. masa fundida,: una etapa,, de. re’ca.us.v ficaw

~eibn: 46: que. incluye c:l.a.rifioa;dom, filtros: y un horno, di

destores: 18,. una td::e:— de: Blanqueo: de: etapa: pﬁmero o "de:
cloracion® 19, tiom:éa* de: extrac.c:tbn..ca.us:bica, 20 y 21 ,:,'Eo:--' '
rres: de hrianque:o,. de Wltima. etapa.22. y 23 ¥ lavadores. 24 '
24a, estando conectados: entre si. éstos. diversos. componentas: |
tal como se muestra. ’

| sz_'me’:tod‘o de llevar a cabo el procedimiento. basico ex

Introducir clora‘.tb, sodico: en el generador 12 por medio de

. una. tuberia. 25 en una. dosis: suficiente. para producir tode

el cloro disponible: requerido por la instalacién de blan-—
cit,ié:o.- de: ga;s:li‘é., junt‘ameh:l;a: con la. cantidad requerida. de. clo:
ruro sodico, afiadida. tambien por la tﬁbsria 25, para.produ
cir. la: proporcién. deseadea. de diexido de cloro a. cloro. EIL
acido sﬁlfur:i.co. es: introducido: en: el generador-12: por una:
tuberia. 26 a:una. dosis: que mantiene la acidez ds la. eoil_.u@.'-
cién. en. el generador 12 en. una.‘»conc.en‘l‘.raoién apropiada, por

ejemplo, pero no: de. forma. necesaria, de aproximadamente: aci

:-10—
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do sulfurico 10 normal. Se introduce aire suficiente en el

generador 12. por una tuberia 27 para mantener la conecentra.

‘cion de dioxido de. cloro en el gas. efluente por debajo de

aproximadamente 10% en volumen, El gas que abandona. &l ge-
nerador 12 por una tuberia 28 es introducido en lééﬁérre.de;
absorcion 15 que esta cargada. con un relleno apropiada en

que el gas. sube:: en contracorriente con una corrien%p;de agua.
introducida. por una tuberia 29 y que,disuelve;preféfentemqg;

te: el dioxido de cloro para producir una solucion dé dioxi-

re b ae

do de cloro para su uso en las ultimas etapas 22 y, 23: de:

blanqueo. E1l agua introducida en la torre de absoriiéi'li

P

es suficiente para disolver solo la cantidad de dioxido de.

¢ e e .

?cloro requerida para las ultimas etapas 22 y 23 de“ﬁiénqueo

en las que este eé introducido por una tuberia 41, mientras
que la mayor parte del cloro y algo 'del dioxido de cloro que

abandona la primera. torre Qe ébsorcién 15 con el aire, son
introducidos en la segunda torre de absorcién 16 por una.
tuberia 39 desde la que circula en contracorriente con una
corriente de agua introducida por una tuberia 30, la cual
es mecho mayor que la corriente de agua en la primera torre
de absorcion 15, La.corriente de agua introducida por la:
tuberia 30 disuelve‘el cloro y el dioxido de cloro §ara pro
ducir una solucion enriquecida en cloro para su uso en la.

primera etapa.1l9 de blanqueo, e introducida en esta por una

tuberia 40. E1 aire que abandona la segunda torre de absor-

‘eién 16 puede contener todavia pequefias cantidades de cloro,

que puede ser absorbido en una solucién alcalina para pro-
dueir hipocloriteo para su adicion a la primera etapa de ex-
traccion caustica 20 o a una etapa adicional de hipoclorito,

que puede ser introducido en el sistema de blanqueo o puede
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ser- dejado pasar a:.desecho.

El efluente acuoso que abandona el generador 12 por
uns. tuberia. 31 y Que:- contiene: principalmente sulfato sodico
¥ a.cido sulfur:.oo con pequena.s cantidades: de cloratoasodn.co
¥ cloruro sodloo, es. mtroducido en el cmstalizaé;r. 13, en
que: el sulfato sodlco e8. separado del efluente: acuoso, hA

¢
00..0

las: aguair ma.dras son devueltaa seguldamente al gen'e‘:t:?,don T2
por la tuberia. 32. y- el evaporador 14 parsa. nueva utiiihacién.
El gvap_or.a.don 14* puede nq ser necesar:.a.men‘l;.e\ d.epe,naa.ente: del.
tipo: ds. SiStema ﬁtiiiza.d’o paﬁr& cristalizacion. crede

El sulfato sodico del criatallzador 13. es 1n-hroﬁucida

~en el s::atema de. r&cuperaclcm de productos quimicos,’de «la.

e & &

fabrica: de paata 17 por una tuberia 33, Prefenblemenie en.

o‘ &

el "liquido. negroM espeso. Despues: de quemar esta. mezcla. en

el horno en el qré; se mantiene una atmosfera. reductora. para:

reducir el suliato sodico a sulfuro sodico,. la. mesa. fundida:

.V asi producida, ¥y que. contiene principalmente carbonato so=-

‘dico y sulfato sodico,, es disuelta. en. agua. para formar "3

quido verds™ el cual es. clarificado. Al menos una pa»x.'be; del
Iiquido cla;:'ifica;do ‘o8 conc'iucido’ por-une tuberia 45 a.la

atapa: de. canstificacion 46 en que es. caustificedo para for

" map "liquido blanco" gue: contiene hidroxido sodico, sulfato

éo&ic;;o,; ¥y sulfato s;)dico y carbonato sodico no transforma-
dos. AL menos una parte del "liguido blanco® és-. devd ta: al.
dige~sx.or;t 18 por una. tﬁb.éria.. 3;41. Parte del "iiquido’ verde™
puede ser :r:.e:tira;do por las: tuberias {i‘ y 3 5, y ju-.ntament‘é‘;

con. éste, O en. lugar de éste parte: del "liguido blanco" pue.

-

de: ser re'b:.rado por una. tubexria. 35, ¥y utllizado en las eta:.

pas: de ex'i:raccién caustica. 20 y 21. Despues que el "liq_uido

“werde® o el “1:Lqu:|.do; bla.nco" 0o la meacla. de éstos. ha cumpl:L

- . -~ -
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do su funcién de disolver las: ligninas: cloradas: y parte. de:

las hemicelulosgs, el liquido es separado de la pasta. de ‘una.

manersa é.pmpiaﬁ'a;, y el liquido es introducido por lasg tube:

rias. 36 y 3'7 en: la tuberia: de; “liquido negro" 38 que.condu-

g.‘ov

‘¢e. a. los evaporadorss: del sistema de. recuperaclon .de.produc

tos. quimicos: de la fabrica de pasta 17 para volver a ~:aer

convertido en. "liquido verde" al menos una parte: del cual

-~ - 03

oS conducido e la etapa. de caustificacién para. aer converti

do en "liquido blanco', 'ta.l como se ha. descrito an'!;éiiomen

te. - - | | s L) 5.0
C"ﬁa.nd’o se utiliza un 'procedimiéhto de fabric&c‘."l.é’n de:

pasta. Alkafide, el Proceso mostrado en el dibujo o8 mod:l.f:l.-

cado en el hecho de que. el "liquldo verde' clar:.f:.q‘a.EiB:, o
al menos una parte de &1, es conduqido a u.n cristalizador

en lug"a.r.;' del ¢austificador 46, en que el menos una parte del

carbonato sodico es separada: y-se forma una solucion rica:

en‘Sulfuro sodico, al menos una parte del cuel es: devuelta:

" al digestor-f 18. por una tuberia 34. Parte del "liquido verde®

pu_ede ger; como a.nterlomente, retirado por las tuberias 47
Y35, ¥ aun'bo con éste, o en lugar de éste, parte de la so-
lucion ric;.a.. en sulfuro sodico del cristalizador puede: ser
ratiré;da por la tuberia 35 y utilizada en las etapas de ex--
tfaceibn caustica. 20 y 21. Despues: de qﬁe el "liquidd verdet
o 1a solucién rica en suli‘uro sodico o la mezcla de éstos:
han cumpl:.do su funciOn disolver las lignlnas clorada.s y par

te: dé las hemlcelulosas.,' el liquido es separado de la paste.

‘de. una manera: apmpia.d'a*,, y el lguide. es. introducido por las:

tuberias 36 y 37 en la tuberia de "liquido negro® 38 que con

‘du_c;e a los evaporadores. del sistema de recuperacioén de pPro-

ductos: quimicos:. de la fabric.a;cién de pasta 17, para ser con

-13 =
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vertido de nuevo en. “liquido verdas$ al menos una parte del
cual es conduci&a; a.:L c:cisrl:.‘a.liza:d’on:'en que: g6 cristaliza el
carbonato sodico, y se forma. una soluecién rica en sulfuro
sodico. Se debe: de hacer notar que el carbonato sqdifo sepa
redo. por el cristalizador puede: ser convertido en; .uné. solu
ca.én de hidroxido sodico tratandolo con ca.l en. uns ‘a.;:apa de:
caustificacitén similar & la mostrada como 46 en la..-f:.gur&

(1). Esta solucién de hidroxido sodico podria ser u:a'iliza;

‘.'

 da: entonces. en Iugar de, o mezclada. con, el "Iiquidd terd:e,“’

la solucién rica en sulfuro sodico, o la mezclec de’ “E!.g.q_ui&a

verde™ y la solucifén rica en sulfuro sodico en las ‘esipas:
ety
¢ ¥

de. ex;;mcciﬁn caustica 20 y 21. “e ’.7'

Eir Iuger de separsr carbonato sodico en: un c::l.-a‘&a.lizg
doxy el proaadimien‘lie: de: disolver la masa fundida desde el
Borno se puede conducir de manera. tal que se obtengan dos
goluciones, ung rica: en sulfuro y otra rica en carbonato.

La: pasta no. blanqueades de los digestores 18 e= condw
cida. por las tuberias 42 a través de loa lavadores 24 & la
torre de blanqueo de primers etapa 19. EI "liquido negro" se
parado de la pasta no blanqueada. en los: lavadores. 24 e
conducido por le tuberia 38 e los evaporadores en el sigte
me: de. recuperacién de productos quimicos de la fabrica: de
pasta l'i“. La: pasta: es conducida: a. través: de las diversas
etapas del siatema Jde tlanqueo por los. lavadores 24 y tube=—
mas: 43, y sale como pasta blanqueada en 44.

51 se deses, al acido sulfurico alimentado el generm
dor 12 por la tuberia 26 puede. ser fabricado en la instala
cién productora de acido su.lfuric'o. 10 a partir de azufre,.
aire y agua, y el clorato sodico introducido en el genera—

dor 12 puede sexr fabricado en la instalacién productora de:

-14 -
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‘b:x.do desde la mazcla dilulda en: a.:Lra. Te et

clorato sodico. 11 por eie:c;trolisia. de. cloruro sodico.

E . Otra. variacién posible es: burifica,-r el aire: que aban,
dona. el segunda absorbedor 16, y que puede contemer canti-
dades aigneflcativas: de cloro, con una. suspensién de.cal gol- 3

40328

rz producir hipoclorito calcico, que: puede ser uti.l-xssado en.

unz gexta etapa. de blanqueo con hipoclorito, usualmenta ine

se .'

sex:ta;da entre. le.s etapa& 2l y 22 mostradas en el dz.bujo. Eg

te: variacién tiene la ventaja de que la torra: 16 gara d:.sol-

LN

, ver el cloro y el diox:.d.o de cloro en agua puede se: mas: pe

ob',!!,

"~ quefis, ya: que. eaencialmente todo el cloro no debe ser absor-

00'&

.3 3(

Otra varle:cién posible. es: impedir la. evapor&c:.én‘ del
asua: d:esde el sistema genera;dor—cria:talizador abso:e.b;['e.ndo
803 en. ac:.ao sulfurico concentrado en la inatal&c:.én de fzm
bmc:a.cién de acido sulfurico 10, ¥y afiadiendo acido sulfuri-
cO con un axcaao de trioxido de azufre al generador 12 o & .
la s’blucidn acida diluida que sale del sistems de cristali-
zecién por le tuberia. 32. Esto pue.d:e disminuir la necesidad

de evaporar el agua del sistema y su coste.

Se deberé. hacer notar que no es necesario fraccionar-
la mezcla éte clom ¥ dioxido de cloro en una fre.ccibn rica

en cloro para su us..o en una: primera eta.p& de: bla.nqueo ¥ una

_ fraccién rica en dioxido de cloro para su uso en posteriores

etapas: de planqueo tal ‘como ge describe anteriormente, aun-—

"que: se prefiere obrar asi. Se debera. hacer notar ﬁambi_én que

ge: pueden- emplear solo dos: etapas de blanqueo, separadas: por
unga unica: etapa: de extracxéibn; caugtica, 9i se desea, o, al=-
tema;ftivam'enﬁa,: mas etapas de bla,nqueb y extraccién cauastica

que. lag que- se mues.tran. en el dibujo.

3i =e desea, el'ﬁ“liquido blanco", de 1la etapa: de caug.

~
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"ghora enm: uso y anﬁe~riom9n:bea descritos. 'S

tificactén del sistems: ds recuperacién de productos quimi-

cos. 46,. puede: ser- fraccionado en.una fracéiém rica en hi-
droxido sodico. pa.ra: su uso en las etapas: de extraccion caus

tica: y una: fraccibn rica: en sulfiro sodico para. su. uga em

e e

le: coceidén: del material - celulosico. Enr otras. palahraa ae
pueden; util:.zar tiposa. de proee,dim:.entos de grapara;é:.én de:

(3.2 .l

pasta en fa.hrieass de: paszﬁa. ¥ sistemas de: recupera.ciOn de

'0.

productoa. quimicos: diferentes: a los tipos canvencu.onalea

Aunque se ha mostrado que la produccion de clvro,
dioxido. de cIoro y milfato sodico tiiene lugar em ui;;éia.t.a—

ma: compuesto de un generador 12 intaraonac:&é;do com,:"u.l:i‘?"gria'-

- talizador 13, ‘é_&t.o. es solamente un ejemplo, Y s& cgim}?ﬁend:a-

T4 que se pueden emplear diferentes tipos: de: sistemass

- La: ﬁréﬁen:te; solicitud que corresponde a la pre'sen'ﬁa:d‘a..
en Gran Bretafia; con fecha 2 de: Abril de 1,964, Bajo el Ni-
mera: 13695/64: y,- 1 de Junio de 1.964, Numero 22590/6%4, se&
a;cogé a loé beneficioa: del articulo 51 del vigente Eatatutoe
sobre: Propiedad. Industrial. ’

Los Quntp& de: :;nvenci:oi;n pmpi& Y fme:vaa que: ge. presen:
fan. para: que sean: objeto de la. presents. solicitud de Paten
‘e Ge Invencién eu Espafia, por VEINTE efios, son los. siguien

le=- Un procedimiento para. producir pasta. blanqueada:

‘ ,cIe mad:eria*l aeluléa:.co, que comprende:. procmcir squa::bo aa

16 -
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dico, cloro y diéxido de cloro apartir de &cido sulfiarico,
cloruro sédico y clorato sédico; producir un Iiquido alca=-
Iino que contiene carbonato sé&ico y sulfuro sé6dico; tra=-

tar al menos una parte. d‘el liquido glcalino para. sepa;ra.r al

- meno& une parte sustancial del carbonato sodico y/¢ " pa.raf.

«® %

convertir por caustific:a;cibn al menos una. parte: suad:e.nciasl

dsl carbonsto: s6dico en: hidréxido sodico, pmporc:'.omando de:
este modo una solucion acuosa rica en: sulfuro sOdi:::.:!».-y/o
ung: golueién acuosa. que contiene sulfuro sédico e -}:gi:drmd.-
do s6dico; utilizar al menos una pa'r'te de cualgquiera.de las
dos soXuciones acuosas wltimemente. menc:.onadas para. ‘e coc-

®ia®

cién del material celuloésico para producir unsa pas:ta‘,ﬁ, utili

zar dicho cloro y dicho dioxido de cloro en el bla,ugueo de.
etapas: mu.ltiples de la pastaj, ut:.liza:r: gl menos u.né..pé.rte
de por lo menos uno ds: (a) el liquido alcalino y (B) las=
dos soluciones. acuosas ultimamente mencionadas paré.- »ex:bre.er
la. pasta parcialmente blanqueada. de una anterior eta.pai de:
blanqueo; y utilizar diche sulfato sédico junto. cor el li-
quido usado procedente. de la coccion. del material celulési-
co para producir dicho liquido alcalino.

A 2¢= Un. procédimiento segun la reivindicacién 1, en el
que: se: produce: una. solucién acuosa. que: contiene sulfuro sb:
dico e. hidréxido: sbdico, utilizandose una. parte. de. le misma:
pars: cocer el material celulésico y utilizandose otra. parte:
de Ia. mismé. para. extraer la. paste: parcialmente blanqueada;:
N 'en el que el sulfato sédico es. producido: en.una cantidad:
suficiente: para. producir con dicho liquido usado: todo el
sulfuro sbédico requerido para.la coccién. del material celw
103130 Y- todo el hidréxido sbédico reqguerido pars. extraer la:

pasta. parcialmente bla.nqueada.,

-—1T7 =
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o= Un procedimiento segin la reivind:j.c;a.cién 1, en el
que: se: produce: una: solucibn. acuosa. rica en. sulfiiro s6dico,.
utilizandose. al menos. una parte: de. la. misma. para: cocexr el
material celilosico,. y utilizandose otra. parte. ds. la. misma
y/6. una. parte: de dicho liquido alcalino: para. extra.ér_ la. pas:

AN

~ tae parcialmente blandueada; y en el que. se producei.el sule

fato sédico en: una. cantidad suficiente: para. produc.'.tr con di.
cho. Jiquido. usado todo el liqu:.do‘ alc,ali;no citado of;!gqneri-
d‘a pra. producir todo el sulfuro sédice: nec'esita;d‘o :par& Ia

coceidn del material. celulés:.co ¥ para. extreer la. pasta. par

..

'c:LaImen't:e blanqueada. . e s

voe?

4o~ Un procedimiento segin cua.lqu:.era de las ~reiv1n-

d.icaciones praceden'bes, en el que 8e. opera. el generador de

‘-0 v

diéxido de cloro por un proceso continuo, en el que. se man~-
tienen las: concentraciones: de. los: reaccionantes: y Izs: con=-
diciones: de la.reaccién en un estado constante.

Se=Un: procedimiento segin. cualquiera. de las. reivin-

. dicaciones precedentes, en combinacidn con una iné:tala;cién:

para. producir dacido sulfurico.

6.~ Un: procedimiento segin cualquiera de las reivine

~ dicaciones precedentes, en.combinacién con una instalacién:

para. prod‘ucin' clorato sédico.

A | 7,- Un procedimiento slegin la- reivind:.cacién 6, en el
que: dicha instalacién produce clorato sédico por la. electro
Iisis de una: solucién a;cuosa.;q,ue contiens: cloruro sédico:.

) e Un. procedimiento. segun cualquiera. de. 1as reivin—
dicaciones: grec;e:d;entés:, en ol qﬁe‘. se f.ra;ccipna.zi: el cloro y

el diéxido de oiom producidos: en. una fraccién rica en clo—

ro. ¥y en una fraccién rica en didéxido de cloro.,; utilizandose:

le. fraccién: rica. en: cloro para blanguear la pasta en una an

-18 -
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ferior e‘bap_a. de blanqueo, y utilizandose la fraceioén rica

en. diéxido. de cloro pars. blanquear la. pasta en una etapa. de:

blanqueo posterior..
Q- Un procedimiento segun cualquiera. de. . lag rei--

vindicaciones p:éec.é.&‘ent.e*s.,, en el que: se pro;dnc‘:en el. &loro:

y el diéxido de. cloro. susiancialmente en. la cantidaf sreque—

rida. para. blanquear la paé:ba:;

.0

...Q

‘ 10.~ Un procedimiento. segin la. r:elvindicacibn 9, en. el
que: se. -obtiene: el equilibrio entre: la. produceién. de 19. M8 :Z-

cla: de: 0102/012 por une: parte, ¥ de sulfato sédico’ por otra

u.."‘

“haciendo: var:.a.n la. proporcién. ds. cloruro a6dico a. cloxato:

00'

sédico. utilizado en la. produccién. de. 0102.,; C.lz_ ¥ sﬁl.f.’ato

" 1Ye= Un: proaedn.m:n.ento segun cu&lquiera de. 19:5 :celv:l.n

d’:l.'c;a'ciones; precedentes, en el que. el dcido sulfirico en el

. generador de diéxido de cloro: es: aproximadamente diez nor=—

12.~ Un procedimiento segﬁ.n cualquiera de las: reivin.

‘dicaciones: pre'c:etdent"sa,; en. el que el liquido efluente. de

la. éxtréc:ci‘én de la. pasta. percialmente blanqueada. es: afia-
dido a:. d:Lcho. liquido usado. |

13.- Un. procedimiento. seg\in la reivindicacién 12, en
el que: se. concentra dicho efluente antes de que: sea afiadi-
do a: dicho liquide utilizado.

14.~ Un procedimiento: para. producir pasiea. blanqueada:
de material celulosico.

-19 -
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Tal y como se ha descrito en la. Memoria: que anteceds,
re,p_raséntad:o en el dibujo. que: se ac.bmpaﬁa:, Yy para. los fines.
que se: han espe:gificado.,_

La. presente: Memoria. consta. de: veinte. hojas, esaritas:
a. mé;quiha: ﬁor una: sola de sus. caras., o

Madrid,. o

. .

p, & WOJUN 1968
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