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PATENTE DE INTRODUCCION 
Ref. 73581

"Aparato para la producción de un material 
espumado".

<^¿M;%M^.-DANITAN COMERCIAL COMPANY LIMITED, entidad danesa, 
residente en Egeskowej 12, Kvistgaard St., Dina­
marca.

Esta invención se refiere a un 
aparato para la producción de un denominado - 
material espumado, en particular espuma ais­
lante, que comprende una tubería principal - 

5. recta, a la cual se suministra uno de los com
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ponentes del material bajo presión, y desde 
la cual se descarga el material acabado, y 
una tobera de inyección que termina en una 
cámara mezcladora en la tubería principal, 
a cuya tobera de inyección áe suministra - 
otro componente del material, igualmente ba 
jo presión.

Se conoce un método del cita 
do tipo para la producción de espuma aisíán 
te, por ejemplo a inyectar en paredes huecas. 
El material espumado se produce mezclando un 
endurecedor espumado que se suministra a.la 
tubería principal del aparato mezclador, y - 
un sólido disuelto o suspendido, tal como urea 
-formaldehido, que se inyecta a través de - 
una tobera, que será inclinadamente montada 
respecto al eje de la cámara mezcladora, es­
tando situada la citada tobera en una proion 
gación lateral de la tubería principal a ma­
nera de bolsa. Sin embargo, en este método 
conocido, los componentes del material no son 
mezclados de un modo totalmente satisfactorio, 
de manera que el material acabado carece con 
frecuencia de homogeneidad y por consiguiente 
han de emplearse cantidades mayores a las teó 
ricamente calculadas de la sustancia seca in­
yectada y endurecedor, lo cual representa una 
desventaja teniendo en cuenta el precio rela­
tivamente elevado de este material.

La invención tiene por objeto30
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remediar estos inconvenientes del método cono 
cido, caracterizándose porque la inyeccióndel 
citado segundo componente en la cámara mezcla 
dora se efectúa a lo largo de un eje de inyec 
ción que coincide sustancialmente con el eje 
o línea central longitudinal de la cámara mez 
dadora.

El componente inyectado a tra­
vés de la tobera se distribuirá, como ocurre 
ordinariamente cuando se inyecta a través de 
toberas, en un cono más o menos regular, sien 
do el eje de este cono el que se denomina eje 
de inyección. Mediante la invención, se obtie 
ne una mezcla particularmente completa y homo 
génea de los dos componentes materiales, y co 
mo consecuencia de su estructura más regular, 
el material espumado producido de acuerdo con 
el método muestra unas propiedades esencialmen 
te mejoradas en cuanto a solidez y elasticidad. 
Ha demostrado también que el perfeccionado - 
efecto de mezclado permite operar con propor­
ciones menores de los componentes y, mediante 
experimentos, se ha determinado una economía 
de hasta el 10% sobre la misma cantidad de ma 
terial espumado producido.

La inyección puede efectuarse 
con un ángulo de distribución tal que el mez­
clado de los dos componentes se haya completa 
do de manera total o sustancial antes de que 
el componente suministrado a través de la to­
bera de inyección alcance cualquiera de las -
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paredes de la cámara mezcladora. Este último 
detalle es de importancia con vistas a obtener 
un material que tenga la mayor homogeneidad - 
posible sin aglomeraciones locales de material 

5. reaccionado, que no cooperan, o lo hacen solo
en un ligero grado, en la formación de la es­
tructura del material espumado y que han de - 
considerarse por consiguiente como desecho de 
material.

10. La invención se relaciona tam­
bién con un aparato mezclador para llevar a - 
cabo el nuevo método, cuyo aparato es del ti­
po que comprende un cuerpo tubular recto que 
tiene una entrada para suministrar el primer 

15. componente citado de la mezcla, y una tobera
de inyección que termina en una cámara de mez 
ciado dentro del cuerpo para suministrar el - 
segundo componente mencionado de la mezcla. - 
La característica del aparato de mezclado de 

20. acuerdo con la invención reside en que la to­
bera de inyección está situada de tal manera 
en relación con el cuerpo tubular que el eje 
de inyección de la tobera coincide total o - 
sustancialmente con el eje o línea central - 

25. longitudinal de la cámara mezcladora.
En una versión particularmente 

interesante de la invención, el fondo de la - 
cavidad interna de la tobera de inyección es 
cónico, con una sola abertura de tobera sitúa 
da en el vértice del cono. Asi, se''consigue30
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que debido al estrechamiento de la cavidad de 
la tobera, el material inyectado a través de 
la tobera se acelere intensamente y de modo - 
uniforme hacia la abertura de aquella, lo cual 
ha demostrado ser ventajoso con vistas a obte
ner una adecuada velocidad de inyección y por 
consiguiente un adecuado ángulo de distribu - 
ción en el cono+

De acuerdo con la característi 
ca discrecional de la invención, pueden esta­
blecerse medios dentro de la tobera o cerca - 
de su fondo, consistentes en un tapón que se 
ajuste de modo comparativamente hermético en 
la cavidad de la tobera, habiendo en las super 
f i cíes laterales de dicho tapón una o más muejs 
cas helicoidalmente extendidas. De esta mane 
ra, el componente material inyectado es forza 
do a una rotación vigorosa, que tiene una fa­
vorable influencia sobre la obtención del án­
gulo más ventajoso de distribución y por con­
siguiente sobre la homogeneidad de la mezcla 
de material formada.

Como se indida anteriormente, 
puede resultar interesante con vistas a obte­
ner el deseado efecto que el componente mate­
rial inyectado a través de la tobera se haya 
mezclado perfectamente con el primer componen 
te suministrado al cuerpo tubular, antes de - 
que alcance la pared, y con vistas a ello la 
pared de la cámara mezcladora puede retraerse,30
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en la zona en que la tobera inyecta el segun­
do componente, para formar una sección trans­
versal agradada en el cuerpo tubular.

En lo que sigue, la invención 
se explica detalladamente con referencia al - 
dibujo adjunto, que muestra en sus distintas 
figuras diversos detalles del mismo según se 
especifica:

Eigura 1 una sección longitudi 
nal a través de una versión de un aparato mez 
dador de acuerdo con la invención. !

Figura 2 una representación en 
alzado del aparato de la figura 1, mostrando 
el dispositivo de accionamiento de las válvu­
las de admisión.

Figura 3 un detalle de las val 
vulas de admisión.

El aparato ilustrado en el di­
bujo comprende un collar 1 fileteado en ambos 
extremos, y mi cuerpo tubular 2 alargado y sus 
tancialmente cilindrico, al menos en su prime 
ra parte, que se atornilla en un extremo del 
collar 1. El otro extremo del collar 1 se des 
tina a conectarse en una manguera de entrada 8 
para el primer componente de un material espu 
mado a producir por medio del aparato. Si el 
citado material espumado es espuma aislante pa 
ra su inyección en paredes huecas, el primer - 
componente puede consistir en un endurecedor, 
que bajo una presión adecuada (aproximadamen-
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te 6 atmósferas) se suministra a una sección 
de tubería insertada en la parte frontal del 
collar, en cuya sección de tubería hay un gran 
número de cuentas de vidrio 10 entre dos pía 
cas perforadas 9 y 9': Junto con el endurece 
dor, se suministra aire a presión similar al 
extremo remoto de la sección de tubería y me­
diante el paso entre las cuentas de vidrio 
se mezcla con el endurecedor y causa su espu­
mado.

Una tubería 3 atraviesa, según 
su eje, la manguera de entrada 8, Un racor 4 
vá asegurado, por ejemplo mediante soldadura, 
al extremo de la tubería 3 y una tobera de in 
yección 5 se atornilla en el extremo opuesto 
del racor 4. La tubería 3 se destina a sumi­
nistrar el segundo componente del material a 
producir por medio del aparato. En el ejemplo 
anteriormente mencionado, el componente sumi­
nistrado a través de la tubería 3 puede ser - 
una sustancia disuelta, por ejemplo urea-for- 
maldehido, y este componente material se in­
yecta a través de la tobera 5 en el endurece­
dor espumado que se suministra a través del - 
cuerpo tubular 2 y se mezcla con él. El com­
ponente suministrado a través de la tubería 3 
se suministra a presión del mismo orden que la 
presión del componente que pasa en dirección 
axial a través del collar 1.

En el extremo frontal de la ca30.
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vidad interna de la tobera 5 se dispone un ta­
pón comparativamente corto 6 que se ajusta her 
méticamente en la cavidad de la tobera. La su 
perficie circunferencial del tapón 6 está pro­
vista de una serie de muescas helicoidales de 
pequeño paso. El fondo de la cavidad de la to 
bera en la parte frontal del tapón es cónico y 
en el vértice del cono hay una sola abertura - 
de tobera central 7. Las muescas helicoidales 
del tapón 6 tienen el efecto de que el compo- 
nente material suministrado a través de la tu­
bería 3 es obligado a girar vigorosamente y  me 
diante el subsiguiente paso a través del espa­
cio cónico a la abertura de tobera 7, el mate­
rial es vigorosa y uniformemente acelerado, de 
manera que sale de la abertura 7 con gran velo 
cidad y simultáneamente con un movimiento gira 
torio que asegura un mezclado rápido e íntimo 
de este material con el componente material que 
fluye en círculo por la tobera.

El material que sale a través de 
la tobera 7 se ensancha en un cono, cuyo ángulo 
preciso de distribución dependerá, entre otras 
cosas, de la velocidad de descarga y del moRi- 
miento de giro causado por las muescas del ta­
pón 6. Los valores óptimos del ángulo de dis­
tribución y la velocidad de inyección de las - 
diversas mezclas de materiales pueden determi­
narse fácilmente de modo experimental. Sin - 
embargo, con vistas a obtener tal mezcla, tan30
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completa como sea posible, parece ser importan­
te para los valores áe dicho ángulo y velocidad 
se ajusten de manera que el componente inyecta­
do a través de la tobera tenga tiempo de mez- 
ciarse perfectamente con el componente suminis­
trado a través del collar 1 antes de que alcan­
ce cualquiera de las paredes de la parte del - 
cuerpo tubular 2 en que se efectúa el mezclado. 
En la versión mostrada en el dibujo, el cuerpo 
es cilindrico y su diámetro interno se seleccio 
na para satisfacer los citados requisitos. El 
extremo terminal 2a del cuerpo 2 está algo es­
trechado con el fin de conectarse a una mangue, 
ra para transportar el material espumado produ 
cido a un lugar de consumo, y el estrechamiento 
del cuerpo tubular está situado a una distancia 
tal de la abertura de tobera 7 que el componen­
te inyectado a través de la tohera no alcanza 
la pared en el citado estrechamiento, sino que 
habrá sido mezclado previamente de modo compije 
to con el componente suministrado a través del 
collar 1.

La manguera 10, está conectada 
en su parte posterior al elemento distribuidor 
11 al cual se hallan conectados los conductos 
de los componentes del material espumado y del 
aire a presión. La urea-formaldehido disuelta 
penetra por la boca 12, el endurecedor por la 
13 y el aire a presión por la 14. Estas tres 
bocas, están dotadas de válvulas esféricas 1530.
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del tipo de la representada en la figura 3, las 
cuales están conectadas mecánicamente entre si 
mediante las barras de conexión 16 y 17 que - 
unen los brazos accioradores 18, 19 y 20, están 
do dotado este último de una empuñadura de accio 
namiento 21. De esta manera las tres válvulas 
son abiertas a la vez, poniéndose en funciona­
miento ál aparato.

La versión aquí descrita deberá 
considerarse solamente como un ejemplo que pue 
de variarse de diversas maneras dehtro del ám­
bito de la invención. La parte del cuerpo tu 
bular 2 en que se efectúa el mezclado de los - 
componentes puede ensancharse así a una forma 
más o menos esférica, y la parte de salida 2a 
del cuerpo 2 que se extiende cerca de la cáma­
ra de mezclado puede ser incurvada, en particu 
lar si se emplea directamente como tobera de - 
descarga, si se desea. Se comprenderá también 
que en las tuberías de entrada para los compo­
nentes materiales se disponen medios de ajuste 
y estrangulación para controlar el ritmo de - 
mezclado y las presiones bajo las cuales se su 
ministran los componentes.

N 0 A
Descrita suficientemente la na­

turaleza del invento, así como la manera de rea 
lizarlo en la práctica, debe hacerse constar - 
que las disposiciones.anterionaente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle
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en cuanto no alteren su principio fundamental, 
siendo lo que constituye la esencia del referí 
do invento y por lo que se solicita Patente de
Introducción por 10 años en España : "APARATO PA 
RA LA PRODUCCION DE UN MATERIAL ESPUMADO"; ca­

ía.- Aparato para la producción 
de un material espumado, para fines aislantes, 
caracterizado porque se pasa un componente fluí 
do del material a lo largo de un tubo recto y 
se atomiza un segundo componente líquido y si­
multáneamente se inyecta en la corriente del - 
componente primeramente mencionado, siendo el 
eje de inyección sustancialmente coincidente 
con el eje del tubo.

2&.- Aparato según la reivindi­
cación 13, caracterizado porque el segundo com 
ponente se inyecta como película cónica y el - 
ángulo del cono de distribución es tal en reía 
ción con las dimensiones de la porción del tu­
bo en que tiene lugar la inyección y la veloci 
dad de los dos componentes, que el segundo com 
ponente resulta íntimamente mezclado con el - 
componente primeramente mencionado sin alcanzar 
las paredes de la citada porción del tubo.

ción 13, caracterizado porque comprende un cuer 
po tubular que tiene un eje recto, una entrada 
en un extremo del cuerpo tubular para el sumi­
nistro de un componente fluido del material es 
purnado bajo presión y en la dirección del cita

racterizándose por lo siguiente:

33.- Aparato según reivindica­
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do eje, una cámara mezcladora dentro del cuer­
po aguas abajo de la entrada.,, una tobera atomi- 
zadora para la atomización e inyección bajo - 
presión en la cámara mezcladora de un segundo 
componente líquido del material espumado, y - 
una salida para material mezclado en el extre­
mo del cuerpo tubular situado aguas abajo, dis 
poniéndose la tobera atomizadora con su eje de 
inyección en coincidencia total o sustancial - 
con el eje de la cámara mezcladora.

4-3.- Aparato según la reivindi­
cación 33, caracterizado porque una cámara, que 
contiene medios,para espumar el componente fluí 
do se sitúa en el cuerpo tubular aguas arriba - 
de la cámara mezcladora.

53.- Aparato según la reivindi­
cación 43, caracterizado porque el dispositivo 
espumador comprende una serie de bolas de vidrio 
y porque se sitúa una pared perforada entre la 
cámara y la cámara mezcladora gara retener las 
bolas de vidrio.

6§.- Aparato según las'reivindi- < 
caciones 33, 43 o 53, caracterizado porque las 
paredes de las cámaras mezcladoras son retraí­
das de tal manera que el área en sección trans 
versal de la cámara sea mayor que el área en - 
sección transversal del resto del cuerpo tubu­
lar.

73.- Aparato según cualquiera de 
las reivindicaciones 33 a 63, caracterizado por
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que el interior de la tobera atomizadora tiene 
una pared anterior cónica y una sola abertura 
de tobera se sitúa en el vértice del cono.

8s.- Aparato según la reivindi 
cación 73, en el que se ajusta un tapón hermé 
ticamente en el interior de la tobera, cuyo - 
tapón tiene una o más muescas helicoidales en 
su superficie lateral.

93.- Aparato según reivindica­
ciones 3-8 caracterizado porque en la parte - 
posterior se ha conectado un dispositivo dis­
tribuidor, dotado de bocas para la admisión - 
de los componentes del material espumado y del 
aire a presión, y estas tres bocas se equipan 
con válvulas, que se conectan mecánicamente - 
entre sí, mediante barras que unen sus brazos a 
accionadores, de forma que las tres son abiertas 
o cerradas simultáneamente desde una sola empu 
ñadura.

108.- Aparato para la producción 
de un material espumado, tal y como queda sus-
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