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El presente invento se refiere a un dispositivo para el
movimiento de aire, que comprende la combinacidn de un rode-
te de ventilador y de un filtro que gira con el rodete,

En diversos tipos de equipos de tratamiento del aire,

5.~ ‘tales como acondicionadores de aire, hogares y similares,se
emplean venbiladores centrifugos o rodetes soplantes como
medlos para mover el aire para hacer circular corrientes de
aire a través del equipo. En el funcionamientos de muchos
tipos de equipos de tratamiento del aire es también deseable

10e= filtrar la corriente de aire circulante, Por ejemplo, se dis=
pone usualmente un filtro en los equipos de acondicionamien=-
to de aire con el fin de disminuir el contenido de polvo de
la corriente de aire dentro del recinto u obtra zona que se
estd acondicionando y tambidén para impedir que el polvo y

15.~ pelusas arrastrados por la corriente de aire se acumulen so-
bre el evaporador u otros componentes del acondicionador de
aire.

Anteriormente, tales dispositivos han inclufdo normsl-
mente un medio filtrante estacionario situado aguas arriba

20.~ de los medios que mueven el aire, Se ha propuesto combinar
el medio filtrante con un ventilador centrifugo o rodete so-
plante basindose en la teorfa de gque un medio filtrante ro-
tativo tendrfa una mejor accidén filtrante, o, en otras pala-
bras, tenderfa a retener un mayor nimero de las particulas

25.,~ contenidas en la corriente de aire que un medio filtrante
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estacionario. Sin embargo, los intentos anteriores dé»combi-
nar un rodete soplante y un medio filtrante en forma de una
estructura unitaria no hen tenido &xito comercials En ls préc
tica, se hé visto que, cuendo se dispone un medio filtrante
dentro de un rodete soplante de tipo usual para que gire con
el rodete, el medio filtrante ha afectado tan adversamente

a la capacidad de clrculaclén del aire del rodete soplante
como para hacer que la combinacién no fuera aceptable desde
un punto de vista comerclal. De hecho, la adicibn de une in-
sercidn filtrante anular en el rodete soplante usual dispo-
nible en el comercio disminuye en general la capacidad de
circulacidn de sire del rodete en tanto como 20 a 75%.

Bl presente invento se basa en el descubrimiento de que
estos fallos de la técniéa anterior en proporcionar una. com-
binacidn comercialmente fitil de rodete soplahte y medio £il-
trante han resultado del uso de los rodétes soplanteé usua-
les que contienen hasta 60-70 paletas y que estén diseiiados
para su uso junto con uma cokbinacidn de filtro y rodeté S0~
plante en lugar de en ellé.;Méé especificamente, se ha des-
cubierto que aumenfando sustancialmente el nimero de paletas
en la rueda o rodete soplante y disminuyendo correspondienQ
temente la profuhdidad radial de cada paleta, pueden cfearse
coﬁbinaciones de filtro y rodete soplante gue poseen caracte~
risticas ventagosas de filtracibn y mov1m1ento del aire.

El presente 1nvento proporclona una comblnaclén de fil-
tro y rodete soplante que comprende un rodete soplante anu-
lar que 1ncluye una multiplicided de paletas espaciadas en
torno de su c¢ircunferencia y una capa anular de medio fil=
trante dispuesta dentro del rodete ¥y soportada por las pa~

letas para rotacibén con el rodete. El elemento de filtro



esté compuestor de un material poroso que tiene una multiplie-
cidad de componentes flexibles orlentados al azar tales como
fibras o membranas 1nterconectadas que definen una multitud
de pasos para el aire, A fin de obtener caracteristicas me~
60, joradas de flujo del aire a partir de la combinacidn de wn
rodete soplante y un filtro, el rodete soplante comprende un
nfimero anormalmente grande de paletas relativamente pequeiias.
Por ejemplo, al paso que los rodetes. soplantes usuales com-
prenden un miximo de unas 60 a 70 paletas espaciadas alrede-
65.= dor de su circunferencia, el rodete soplante del presente
invento comprende unas 100 a unas 320 paletas, preferiblemen~
te de unés 130 a unas 220 paletas equiespaciadas en torno de
la circunrerencla del rodete.
Para que el invento pueda comprenderse meaor, se hard
70.~ referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales.
| Ts figura i es uﬁa vista en plahta,’barcia}mente en
seccibn, que muestra ﬁn soblante ceptrifugo del presente .
invento apliéado a un acoﬁdicibnador deAaire para recipien~
tes. o | ‘ |
750~ ' Lé'figura 2 es uné vista eﬁ éerspectiva, parcialmenté ;
en seccidn, aue muéstra ia combinacibn rbdeﬁe-filtro del
presente invento. o
"La figura 3 es una vlsta fragmentarla a escala amplia- ‘
da del componente soplante del soplante~filtro de’ la £ig. 2.
80, - Ia figura 4 es una’ v1sta en seccién dada por la 1fnea
A—A de la figura 3.
Le figura 5 es wna gréflca que muestra las caracteris-
ticas de flujo del aire de filtros, soplantes y de las co-
binaciones de filtro'y"soplante del presente invento.

85¢= ' AunqueAel invénto es aplicable a disposibivos de movie
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miento del aire de diversos tipos Que conbienen tantq me=
dios de circulacién del aire como medios filtrantes, se des—
cribird en particular con referéncia a un dispositivo de mo-
vimiento del aire en un acondicionador de aire para recin-
toé destinado a montarse en una ventena o hueco de una pa-
red exterior de un recinto. '

Haciendo shora referencia a la figura 1, se muestra un
acondicionador de aire para recintos que comprende une caje
1 dividida por medio de un tabique 2 en un compartimiento
de imterior 3 y un compartimiento de exterior 4, E1 compar-
timiento de exterior 4 incluye un compresor 5, un condensa-
dor 6 y un ventilador 7 para hacer circular aire del exte-
rior por sobre el compresor y el condensador. La seccidn
de Interior incluye un evaporador 8 -conectado al compresor
5 ¥y 2l condensador 6 para formar un sistema de refrigeracibn
cerrado. Ia seccidn de interior incluye también la .combina-
cibn 9 de filtro y ventilador del,presgnte,invento que esti
disefiada para aspirar aire dentro del compartimiegto de ine
terior a través de una entrada 10 y para descargar aire de
nuevo en el recinto a travds de una rejilla de descarga 1l
después de que ese aire -ha pasado por el evégoradqr.8.1

Como es bien sabido, el evaporador 1l estd normalmente
mojado durante el funcionsmiento de un acondicionador de
aire debido a la humedad que-se condensa sobre élq p:chdeqr
te de la corriente de aire .circulante. Como las superficies
mojadas del evaporador recogen fécilmente polvo y particu-
las de pelusas procedentes de la corriente de aire, es de-
sbable que la corriente de aire sea hecha pasar a #ravés de
un medio filtrante situado aguas arribe del evaporador. Por

consiguiente, en el acondicionador usual de aire para recin-
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tos, se dispone normalmente un medio filtrante estacionario,
ya a la entrada 10 ya entre los medios de movimiento del aire
¥ el‘évaporador 8. |

De acuerdo con el presente invento, el medio filtrante
para petirar las particulas de polvo y pelusa de la corriente
de -aire forma parte de la combinacidn filtro-ventilador Q.

La nueva combinaci6ﬁ perfeccionada de filfro Y ventila=-
dor empleade de acuerdo con el presente invento como medio
tanto para mover como para filtrer el aire que pasa sobre el
evaporador 8 se muestra en mayor detalle en las figuras 2, 3
v 4 del dibujo. Comprende un componente 14 de rodete moplan~
te que incluye un nfmero insblitamente grande de pequefias pa~
letas 15 muy juntas en la parte anular o circunferencisl ci-
1fndrica del rodete y un elemento de filtro anuler 16 dis-
puesto dentro del rodete y soporte por las paletas 15.

De acuerdo con una realizacidn preferida del invento,el
rodete 14 estf hecho estampando una pieza elemental delgada
de material, tal como- chapa de aluminio, a la forma de un.
cuerpo en forma de copa que tiene una profundidad y un dil-
metro ‘adecuados y que incluye una pared inferior 17 que for-
me. la parte de disco o de placa dorsal del rodete y una parte
de pared cilindrica 18 que forma la periferia exterior del
rodete. Un cubo 19 aségurado al centro de la pared inferior
17 proporciona medios para asegurar el rodete a un eje de
impulsi6n al paso que uvna brida reforzadora 20 repulsada haw-
cia dentro en el extremo delantero o sbierto de la rueda 1%
puede disponerse como soporte adicional para la parte de pa-
red 18, La pared cilindrica o periférica 18 esté provista de
salientes y las partes de saliecnte estin dobladas para formar

una pluralided de paletas 21 inclinadas hacia delante. Con
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preferencia, las paletas estén divididas en una pluralidad
de secciones por medio de una o m&s bandas 22 Que se extien=-
den circunferencialmente que refuerzan la estructura del ro-

dete.

El elemento filtrante 16 puéde estar compuesto de cuals

. qulera de varios materiales filtrantes POrOsS0sS Que Propor=

cionan una multitud de jasos de aire que se interconectan.
Por ejemplo, el filtro puede estar compuesto de fibras de
pléstico individuales, flexibles, de'poliéster o acrflicas,
dispuestas en relacibn orientadas al azar o anmaraiiada, o
de un material de pléstico a modo de esponja que contiéne una
pluralidad de membrana flexible que definen pasos de aire

que se interconectan. La esponja de poliuretano de celdillas
abiertas que se emplea comunmente como filtro lavable es un
ejemplo de un materialprroéo del tipo de membranas o celu-
lar adecuado para ser empleado en la préctica del presente
invento. Obtros materiales filtrantes de tipo fibroso incluyen
fibras afieltradas o tejidas de papel, tela, vidrio hilado,
lana de acero, fibras de nylon y fibras de vidrio,

Ia seleccidn del medio filtrante particular puede deper-
der de la aplicacidén de la combinacidn de filtro y ventilaw
dor. Gon preferencia, el material filtrante es del tipo elfs-
tico o compresible en contraste con una tela relativamente
incompresible o con los filtros del tipo de papel, aﬁnque de
todos los materiales mencionados, las variaciones del flujo
de aire estarian dentro de aproximadamente diez por ciente,
Para la mayoria de las aplicaciones, es deseable usar los
materiales filtrantes blandos o cémbresibles qué téngén un
espesor de unos 6 é unos 19 mm, que sean del tipo que puede

sacarse y lavarse para usarlos de nuevo,
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El nmabterial filtrante se forma con preferencia en una
configuracidn anular de las mismels dimensiones Que la super-
ficie cilindrica inbterior del rodete 14 y estd dispuesto en-
tre la placa dorsal 17 y la brida 19 de modo que cubra por
completo y esté soportado por los bordes interiores de la-
paleta 21 de una forma tal que todo el aire que pase por el
rodete atraviese el filtro,

Como se ha indicado antes, los intentos anteriores de
usar uwn filtro dentro de un rodete usual no hen tenido &xi-
0. El resultado fué una sustancial disminucidn en el caudal
de aire que pasaba por la combinacidn. En otros términos,
los rodetes soplantes usuales adolecen 'de una tremenda pér-
dida de rendimiento .cuando se. instala un filtro dentro del
rodete,

"Extensas investigaciones han mostrado que para obtener
capacidades aceptables de paso de aire ‘de 'una combinacidn
de filtro y rodete, el rodete debe contener un nfmero anor-
malmente alto de paletas. Las paletas, con.preferencia, se
formen tembién inclinadas hacia delante o dobledas en un
fngulo de unos 45 grados como se muestra‘en la figura 4 del..
dibujo.

El invento se comprenderi mejor haciendo, referencia, --
a la figura 5 del dibujo que ilustra el efecto del- tamafio
¥ el nlmero de las paletas sobre la cepacidad de.paso de
aire de varios rodetes con y sin medio filtPante. Especi--
ficamente, en la figura 5, el caudal de aire en litros por
minuto esté trazo en funcién del nfimero circunferencial-de
paletas previstas en el rodete que tiene aproximadamente
23 cm. de difmetro. La curve superior A muestra que los ro~

detes sin filtro axbhiben wn flujo de aire claramente dis-
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minufdo cuando se sumenta el nfinero total de paletas. Por
ejemplo, la rueda gue contiene 58 paletas de 12,7 mm, tipica
del nfmero aproximedo miximo de paletas gque se halla en el rof
dete usual disponible en el comércio; tenfa un caudal del
aire de 12,150 litros/min, El flujo de aire disminuyd mar-
cadamente cusndo se aumentd el nfimero de paletas a 114 y
luego tendid a nivelarse.en una regidn en la cual el cambio
en el nfmero de paletas carecia de efecto sustancial éobre

el flujo de aire.

Aun cuando normalmente habria de anticiparse que . con la
adicién de un medio filtrante las ruedas o rodetes de la cur-
va A proporcionarian wn caudal de aire cuya curva seria al
menos susbtancialmente paraléla a la curva A, se ha visto que'
no es. &ste el caso. En cambio, como se muestra por la curva
B que ilustra el caudal para los mismos rodetes que contie--
nen el medio filtrante, el caudai néximo para la combinacidn
se obtiene en una regidén en la cual un cambio del nlmero de-
paletas en los rodetes.de la curva A, esto es, sil filtro,
carece de efecto sustancial sobre el caudel de aire. Més es-
pecificamente, se ha visto que el caudal de aire de la com-
binacidn es decididemente miximo en las proximidades de unas
170 paletas y desciende para rodetes que contienen un fAumero
mayor o uno menor de paletas. El flujo de aire obtenido por
la rotacidn del filtro solo o, mhs espec{ficamente, en una
Jaula de soporte tal como una cesta de alambre que en esén=
cia carece. de una accidn de paleta o' de capacidad de.flujo-
de aire en &{ misma, viene indicado por-la punta triangular
como de aproxiﬁadamente'7060-1itros/min.

Considerando la figura 5 se verf que para obtener los --

mejores resultados, la rueda o rodete de la combinacibn f£il-
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tro-rodete debe contener desde aproximadamente 100 a 320 pa-

w 10

letas, mientras que los rodetes que contienen wnas 130 a 220
paletas deben emplearse-cuando se desee un cavdal miximo de
aire en la combinacibn filtro-rodete.

Los datos traéados_en la figura 5 del dibujo se obtu-
vieron con rodetes de aproximadamente 23 cm. de difmetro ex—
terior y 10 cm. de anchura. Tos medios filtrantes tenfan un
espesor-de 12,7 mm apioximadamenteo Aun-cuando el tamafio o
espesor Sptimo de las paletas individuales variard dependien~
do del difmetro del rodete, el nfimero total Sptimo de paletas
para rodetes con difmetros que fluctiian de unos 10 a unos 40.
cm caerd dentro de los limites antes indicados. Por ejemplo,
un rodete con un difmetro de 11,4 cm. 0 la mitad del rodete
empleado en las pruebas de la figura 5, comprenderfi el mismo
nfimero de paletas, aunque las paletas serdn sdlo de la mitad
de la profundidad de las del rodete de 23 cm, En otros tér-
minos, el nfimero tobtal-de paletas estari denbtro de los limi-
tes citados para obtener caracteristicas dptimas de rendi~
miento de rodetes de diémetros diferentes en la combindcidm.
filtro-rodete. Wo obstante, tomando en consideracidn el efec-
to de la relacibn de didmetro interno a didmetro externo de
un rodete soplente sobre su rendimiento, es deseable en los
rodebes de menor dilmetro emplear un medio filtrante que sea
relativamente delgado, como por ejemplo, ‘de.6,35 mm. de espe-
sor, 8l paso que los medios filtrantes nfs gruesos pueden
emplearse con rodetes mayores, Lds rodetes, naturalmente, de-
ben construirse también de acuerdo con las bien conocidas
férmules para los rodetes en cuanto se refiere a la relacibn
bptima de difmetro interno a anchura. Ia inclinacibn de las

paletas puede variarse dentro de ciertos limites, pero de
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preferencia debe estar dentro de la goma de 35 a 55 grados.
Ia combinacibn de un filtro y un rodete en la cual el
rodete estd caracterizado por un nfmero inséliteamente gran-
de depequefies paletas posee clerto nfmero de ventgjas adim
cionales, Tanto el rodete solo como el rodete en cokbinacidn
con el filtro tienen un nivel de ruido agradablemente bajo,.
haciéndolos particularmente fitiles en econdicionadores de
aire para recintos o para aplicaciones similares en que el
ruido del wventilador puede ser un factor molesto. Aparente-
mente, el mls agradable nivel de ruido es debido en parte al
hecho del mayor nfimero de paletas de modo que hay menos ener-
gla fénica por paleta, También, el medio filtrante relativa~
mente blando que toca los bordes -interiores de las paletas
rigidas reduce sustancialmente los ruldos de corte en estas
zonag, Ademis, parece que el medio filtrante tiende a amor-
tiguar y atenuar la vibracidn de las paletas y la turbulen~
cia del aire a lo largo de los bordes interiores o traseros
de la paleta. Ademés, las caracterfsticas de atenuacidn del
flujo del filtro que gira con el rodete'es menos critica que
para vn filtro estético, posiblemente debido al hecho de iue
las pelusas y las particulas de polvo recogidas sobre la su-
perficie interior del filtro mbévil no son restrictivas y en
realidad pueden ayudar a la accidn de bombeo del aire. Como
resultado de ello, el elemento de filtro de la presente come.
binacién no necesita limpieza tan frecuentemente como un fil-

tro estético. o c,

N O 'T A.”

4 o
Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan

para que sesn objeto de esta Patente de Invencidn en Espafia,

por veinte afios, son los sigulentes:
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- 12, Un dispositivo combinado de filtro y ventilador,
que incluye un elemento de filtro cilindrico contenido den~
tro de un rodete soplante y soportador por las paletas de
dicho rodete para rotacidn con &1, de modo que, en esencia,
todo el aire que pasa por el rodete atraviese el elemento

de filtro, caracterizado porque el rodete contiene un gran

" nfimero de paletas, de preferencia entre 100 y 320, de modo

que un cambio en el nlmero de paletas no afecte sustancial-

mente a la capacidad de flujo de aire del rodete. sin dicho
filtro. )

29,~ Un dispositivo segin el punto 12, caracterizado
porque el rodete conbtiene entre 130 y 220 paletas circunfe--
rencialmente espaciadas.

39,~ Un dispositivo seglin los puntos 12 y 22, carac-
terizado porque las paletas tienen un Zngulo de paleta de
unos 45 grados.

49, "UN DISPOSITIVO COMBINADO DE FILTRO Y VENTILADOR",

todo tal y conforme se .describe en la presente Memoria, la

cual consta de 315 lineas y a titulo de ejemplo se represen-

ta en los adjuntos dibujos.

Medrid ) MAR. 1965
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