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Memorie desgsoriptivas

La presente patente se refiere & un gparato para la hilatura
por fusidn de filamentos sintétioos provistos de un rizado laten-
te que se pone de manifiesto sometiendo los filamentos 2 uwn egbi~
rado y dejandolos relajar.

Es conocida la obtencidn de filamentos rizados de polimeros
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termoplasticos mediante extrusidn del polimero fundido en forma

de filamentos, refrigerando en forma asimétrica los filamentos re-
¢ién extruidos de manera gque un lado de cada filamento se solidi-
figue antes que el otro lado y orientando a continuacion los filam
mentos hilados. Le refrigeracitn asimétrica de un Filamento se
logra empleando como medio de enfrismiento un chorro de aire u
otro gas, que se dirije sobre un lado del filamento extruido, a
corta distancia de la hilera, en vesz de enfriar el filamento a una
distancia oonsiderable de la hilera mediante una corriente de airve
tal como se efectla corrientemente en la hilatura por fusidn. Aunw
que los filamentos hilados son reoctos, se desarrolla un rizado ine
tengo despues de esbirarlos a varias veces su longitud inicial y
de dejarlos rélajar. Aparentemente dicho rilzado es debido a lag
tensiones de los filamentos que quedan f£ijadas durante la fase de
refrigeracién asimétrica. Polimeros termoplasticos apropiados pa-
ra la preparacidn de diocha clase de filementos son los poliésteres
de condensacidn lineales (p.c. el tereftalato de polietileno y el
poli(tereftalato de p-hexazhhidroxilileno)), poliamidas (pece la
polihexametilen adipamida), poliolefinas (poeo @1 cloruro de poli-
vinilideno y ol polietilenoc) y otros muchos polimeros.

En la preparacitn de filamentos rizados, es muy conveniente
que log filamentos sean substancialmente uniformes, no solo en
cuanto se refierc al grado de rizado sino tambien con respecto &
su afinided ol ¥inte y otras propiedades fisicas. Ho obstante, los
engsayos efectuados hasta ahora para hilar simultaneamente un gran
ntnero. de filementos rizados, han dado por resultado hilos orien~
tados rizados poco uniformes debido g las dificuliades de conse-
guir que todos log filamentos, mientras se encuentran aumn en esia~
do fundido, se pongan en oontacto con el gas refrigerante en igua-
les condiciones de velocidad y temperatura. Bl problema se agrave

mas aun por las diferencias de le temperatura entre una parte y
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otra, de la hilers, debidas al oontacto con ¢lla del chorro de
gas refrigerante.

Objeto de la presente patente es proveer un aparato pera le
hilatura de filamentos de polimeros sintéticos que tengan le pro-
piedad de rizarse espontaneamente cuando se les orienta. Otro ob~
jeto es un aparato con el cual puedan hilarge filamentos oon un
rizado intenso y uniforme que aparece al estirarlos. Otrog obje~
tos se pondrdn de manifiesto en la siguiente descripoidn de dicho
aparato.

Brevemente descrifo, el aparato de la presente patente com
prende: una hilera provigita de una pluralidad de orificios dig
puestos en circulos conoéntriQOS; ¥ medios para insuflar un choe
170 anular de gas refrigerante, concénirico con los circulos de
orificios, y que proximo a la cara de la hilera y paralelo a ella,
incide sobre el circulo mis externo radialmente hacia su interior.

Mas concretamente, dichos medios estan constituidos por una
boquilla anular que rodee concentricamente al circulo mas exter
no de orificios muy cerce de la hilera y provista de una aberturs
anular vertical del orden de 2,5 oms de altura, apropiada para su-
ministrar un chorro anular de gas refrigerante paralelo a la cars
de la hilera. Preferiblemente, los circulos de orificios estan muy
cerca unos de otros, y el diametro del circulo mas interno es, al
menos, igual a la mitad del diametro del circulo mas externo.
Cuando se desea emplear un gas refrigerante a elevada velocidad
para lograr un rizado espontaneo mwy intenso, se monts un disco
aislente contra le cara inferior de la hilera, concentriocamente
al oirculo de orificios més intemo y de didmetro menor que éste.

Bl aparato de la presente patente se compronders mas facil-
mente, con referencia a la sigvuiente descripcion hecha conjuntae
mente con la de los dibujos que se acompafian y en los que,

La figurs 1 es un corte vertiocal de un conjunto de hilera
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provisto del aparato de refrigeracidn de la presente patente.

La figura 2 es un corte vertical de otra realizacidn del apa~
rato de refrigeracidn de la presente patente, junto con una parie
de un conjunto de hilera similar y,

Lo figura 3 es un corte vertical de otra realizacidn del
aparato de refrigeracion de la presente patentes

Refiriéndonos & la figura 1, el polimero fundido se introdu=-
ce por las entradas ~l- forzandolo a través del filtro de arena
-2-, construido de manera conocida medionte tamices y arena de va=
rios tamafios de grana. A continuacion, el polimero avenza yor los
canales =3- de un miembro de reitencion -4~ y luego por log canales
~5= ¥ espacios anulares de distribucidn dsl polimero -18~ (de wn
miembro de distribucion —6-), hacia log orificios =7=- de una hile-
ra =8, Los filamentos -9~ dispuestos en anillos concéntricos muy
proximos entre si, debido a la densidad que presentan los circulos
concéntricos de orificios en la hilera, son inmediatamente refri-
gerados por un fuerte chorro de gas procedente de la boguilla anu=
lar ~10-. El gas penetra en la boquilla anular a través de una
conduccidn ~11- y fluye por miembros multihoradados —12- y por wna
aberture anular vertical -19~, hacia y a través del haz de filamenw
tos tal como se indica por las flechas. Le hilera se sujeta al
miembro de distribucion ~6=-, mediante tomillos =13-, y el tormi-
1lo ~17- sirve para sujotar, debidamente alineados, la hilera --8-
¥ ol miembro de distribucitn -6~ al miembro de retencion —4~. Tam—
bien se ha previsto un miembro aislante —1i4~ para minimizar la ra~
diacion de calor desde la hilera y otros miembros del conjuntoe

La figura 2 muestra una parte de un conjunto de hilera, si-
milar al disefiado en la figura 1, provisto de una boguilla de re~
frigeracion -20-, que constituye una variante del aparato de la pa-
tente. La boguilla de refrigeracidn esta formada por un miembro

anular -2l-, provisto de una camara anular —22-. El gas refrige-
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rante entra en la camars anular mediante la conduceidn =23~ y flu-
ye desde dicha camara & través de un anillo difusor —24- constitui-
do por bolas de vidrio ~25- retenidas por tamices =26-. Ll chorro
de gas refrigerante atraviesa luego el tamiz anular ~27- de malla
fina y fluye a través del hay de filementos, paralelamente a la ca~
ra de la hilera tal como se indioca por las flechas. El tamiz -27-
apropiado es de unas 50 mallas, mientras que los tamices de reten—
0idn ~26~ pueden tener un tamafio de malla de 12 y las bolas de vie-
drio pueden ser de 3 mm. de diametro.

La boquilla de refrigeracién esta dispuesta para que pueda
separarse de la hilera hacia abajo, guiada en ranuras —28- prac-
ticadas en el lado de la oelda de hilar, mediante ruedas =29~ mon-
tadas al lado del miembro enular -21-, al objeto de tener un facil
acceso a la hilera para llevar a cabo las funciones rutinarias du—
rante la hilatura. La boguilla de refrigeracitn se mantiene en po-
sicidn por medios apropiados no dibujados. Tambien puede proveer—
g6 un registro (no dibujado) en el conducto de suministro de gas
~23~, para interceptar el chorro de gas refrigerante cuando se ba~
ja la boguilla de refrigeracion de la posicidén de hilatura.

En la figurs 2 se han empleado los mismo nimeros de referen—
cia gque en la figura 1 con respecto & los elementos correspondiens=
tes del conjunto de hilera. No obstante, la figura 2 ilustra una
realizacion del aparato de la patente en la que se ha dispuesto un
disco circular —~30- de gran aislamiento, contra la cara de la hi-
lera pars evitar un excesivo enfriamiento de ésta cuando se usa wn
gas refrigerante a alta velocidad para obtener un hilo con wn ri-
zado espontaneo intenso.

El tornillo -3l atomillado en la cabeza del perno =l7-,
mantiene el disco ~30- contra la cara de la hilera.

la figura 3 muestra una parte del conjunto de hilera, simi-

lar al ilustrado en la figura 2, junto con otra realizacidn de la
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boquilla de refrigeracidn —32- del aparato de la presente pateniec.
Los nimeros de referencia, previamente empleados en las figuras 1
¥ 2, indican elementos correspondicnies cuando se emplean otra
voz en 1la figure 3. La boquilla de refrigeracidn esta formads por
un miembro anular -33~ provisto de una camara inferior ~34- ¥ wa
camara superior ~35-, separadas por un medio difusor —24- congti-
tuido por bolas de vidrio ~25- retenidas por temices -26-, El gag
de refrigeracion penetra a la camara inferior -34~ medianbe una
conduceidn —36-, fluye a traves del medio difusor =24~ y de la cé~
uera superior —35-, luego, en forma de chorro de gas refrigerente,
a través del tamiz anular -27- de malla fina y, finalmente, trans-
versalmente al haz de filamentos y paralelamente a la cara de la
hilera. Como se ve en la figure 3, el conjuntio de hilera puede eg-
tar provisto de una banda calefactora -37-, apropiada pars contro-
lar la temperaturs de la hilera independientemente de la corriente
de bolimero gue calienta a la hilera, o del gas refrigerante que
la enfria.

Al hiler y refrigerar con el aparato de la presenie patente,
el contacto de los filamentos fundidos recien extruidos con el ges
refrigerante da lugar a un enfriamiento suficientemente rapido pa~
re que cads filamento se sclidifique esimetricamente. Empleando wn
chorro radial de gas refrigerante, se logra la maxima uniformidad
entre filamentos. De acuerdo con el aparato de la presente paten~
te, los circulos de orificios a través de los cuales se verifica
la e-xtrugidn de los filamentos estan muy cerca wnos do otros '
el didmetro del circulo mas interno es, 2l menos, igual a la mitad
del didmetro del eirculo mas exbterno. De esta forma, la velooidad
y la temperatura del gas refrigerante en contacto con cada filamen—
t0, son apromimadamente las mismas, quedando un gran espacio cene
tral a través del ouzl circula hacia abajo el gas refrigerante des—

pues de entrar en contacto con los filamentose La uniformidad de
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los filamentos hilados respecto a la intensidad de rlzado, afini=-
dad al tinte y otras propiedades fisices, se mejore en alto grado
por la distribucidn simétrica del polimero durante la hilatura; p.
e. mediante un espacio —~18- de distribucidén anular del polimero y
situando los orificios en circulos concéntricos, asi como por el
flujo radial hacia dentro del gas de refrigeracion desde la boqui-
1la anular concéntrica.

El disco aislante ~30-, que tiene un dizmetro ligeramente me-
nor que el didmetro del circulo de orificios mas interno de la hi-
lera, esta adecuadamente formado por una hoja de ssbesto reforzada
con alambre. Empleando un disco aislante, la temperatura de la hi=
lera puede mantenerse uniforme aun cuando el gas de enfriamento so
introduce a elevada velocidad, con lo que la uniformidad de log fi-
lanentos hiledos y estirados es completamente buena. Sin el disco
aislante, las diferencias de temperatura aumentan de manera consgi-
derable, especialmente si se emplea un gas refrigerante a elevads
velocidad, resultando una escasa uniformidad de los filamentos; por
otra parte, frecuentemente resulta dificil mantener la temperatura
de la cara de extrusidén de la hilera por encima del punto de fusidn
del polimero, especialmente parae polimeros que funden a elevadas
temperaturas.

Las dimensiones de la boquilla anular de refrigeracion son
esenciales. Generalmente, el diametro interno de la boguilla no es
superior en 2 om. al didmetro del ofroulo mds externo de orificios
de la hilera. La abertura de salida de la boguilla es, preferiblemenw
te, del orden de 2,5 cm. de alturas poes entre 1,3 cme y 3,8 ome yao
que la veloecidad del aire requerida para una abertura substancial-
nente pequefia es demasiado elevada, mientras que una aberitura subse
tancialmente grande es ineficaz para producir una refrigeracion
agimétrica. El borde superior de la boguilla esta situado, prefe-

riblemente, a unos 4,3 mm. de la cara de la hilerao
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Despues de hilar los filamentos, pueden estirarse de forma
conocidae. Por ejemplo, se pueds reunir los filamentos pera formar
una mecha y estirarlos mientras se roclan con agua caliente. En ol
caso de hilos poliéster, puede emplearse un bafio de precalentamien—
0. Loz filamentos tambien pueden estirarse en forma de haces de
hilos mediante aparatos en si conocidos. Los filamentos estirados
resultantes se caracterizan por un rizado mercadamente tridimengio-
nal y son myy utiles paraz la elaboracidtn de tejidos y género de punw
to de fibra cortada, caracterizados por un tacto voluminoso, y tam
bien como material de relleno para cojines, almohadas y otros.

In un ensayo llevado a oabo con el aparato do la figura 1,
con la adicidn de una banda calefactora y un disco aislante tal co-
mo se ve en la figura 2, se empled una hilera de 900 orificics re-
dondos, cada wwo de 0,18 mm. de diZmetro, dispuestos en 6 circulos
concéntricos cuyos radios diferfan en 0,13 cm. cadzs uno, siendo el
circulo mas pequefio de radio 3,64 omo Lios orificios estaban dispues-
tog en las intersecciones de los circulo concéntricos con radios de
la hilera espaciados & intérvalos angulares de 1912°, alternindose
los orificios en estas intersecciones de manera éue quedaban dispues~
tos al tresbolillo, y espaciados de centro a centro en los circulos,
desde 1,5 mm., en el circulo inbterno hasta 1,8 ma. en el circulo ex-
terno. Se empled una boguilla snular de enfriamiento de diametro in-
terno de 10,5 cms provista de una aberbtura de 1,27 cm. de aliura es-
paciada 4,8 mm. por debajo de la cara de la hilera mediante un ani-
1llo de hoja de aluminio y tejido de asbesto, Asimismo contra la ca~
ra inferior de la hilera se montd un disco aislante, de 5,7 cm. de
didmetro. Iuego, se fundieron granulos de tereftalato de polietileno
do viscosidad relative 20,6, y el polimero fundido (mantenido a una
temperatura de unos 2909C) se hild a través de la hilera sntedichae

Bl caudal del poiimero erae de 23,3 Kg/h, suninigtrandose airve

refrigerante a temperatura ambiente a razon de 10,0 w por Kg. de
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polimero. Ademds se suministrd calor auxiliar a la hilera, mediante
una banda calefactors eléctrica dispuesta alrededor de su circunfe-
rencia. Los filamentos se arrollaron a 365 m/min. Se reunid un gran
nimero de filamentos para formar una mecha, que se pasé a través de
un bafio acuoso que contenia un agente de acabado textil, estiréndo-
la a continuacidn 3,9 veces su longitud iniecial, nientras se la ro-
ciaba con una solucidn acuosa de un agente textil de acabado a 959C
recogiéndoge la mecha estirada en un hote abierto.

Despues de dejar relajar la mecha, se observd que log fila-

nentos presentaban un rizade intenso tridimensional. Iuego se cor-

taron log filamentos a longitudes de 5,6 ocme ¥ se secaron en un hor-
no con agire caliente a 1409C. Las fibras resultantes presentaban un
rizado de 3 rizos por cme como promedio, un titulo de 4,2 den por
filamento, una tenacidad de 2,2 az/den, wn alargamiento a la rotura
de 43 % y una resistencia a la traccidn de 28,7 Kg/mme

El {ndice de rizado, medida de la magnitud de rizado de la fi~-
bra o del haz de fibras, era de 51 %. Para esta medicidén los datos
requeridos se obbtuvieron midiendo la longitud de fibras colgadas con
una carga de 0,1 g/den por un periodo de 2 seg. {longitud 4), mante—
niéndose las fibras rectas bajo estas condiciones y midiendo la lon~
gitud de las mismas fibras tambien colgadas, pero sin carga, despues
de haberlas dejado rela~jar durante 15 segundos a partir de la pri-
mera extengion (longitud B). El {ndice de rizado se calculd de acuer—
do con la formula

A-3B

Indice de rizado = x 100 4.

Evidentemente, las diferentes realizaciones de la boquilla
refrigerante representadas en las figuras 1, 2 y 3 pueden emplear—
se con diversos conjuntos de hilera, entre ellos cualquiera de los

que se representan en las figuras 1, 2 y 3.
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Se reivindica como objeio de esta patente:

1. - Aparato para la hilatura por fusidn de filamentos sinté-
ticos con rigado latente, caracterizado por la combinacidon de una
hilers provista de una pluralidad de orificios dispuestos en circu=
los concéntricos, pero desprovista de tales orificios en las proxi-
midades de su centro, y de medios para proyectar un chorro anular
de un gas refrigerante, comcentrico oon los oirculos de orificios
de la hilera, proximo y paralelo a la cara de la hilera, y que in=
cide sobre el circulo extemo de orificios radialmente hecia el in-
terior.

2, - Aparato segin la reividinacidn 1, caracterizado por com-
prender ung boquilla anular de proyeccion del chorro de gas refrige=
rante, cuys boce anular de salida presenta una altura comprendida
entre 1,2 y 3,8 ome, y queda situada a wna distancia de unos 2 cm.
del circulo externo de orificios de la hilera y de unos 4,8 mm. de
los orificios de esta hilera.

3o - Aparato segin la reivindicacion 1, caracterizado porgue
el circulo de orificlos mis interno de la hilera tiene un diametro
igual, al menos, a la mitad del didmetro del circulo mas externoe

4e = Aparato segin la reivindicacion 1, caracterizado porgue
la cara externa de la hilera esta provista de un disco aislante, dis-
puesto dentro del circulo de orificios mas intermo.

S5« ~ Aparato segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
porque la boquilla de refrigeracion comprende unos tamices anulares,
a cuyo través pasa el gas refrigerante.

6o ~ Aparato segin la reivindicacidn 5, caracterizado porgue
la boquilla de refrigeracidon comprende un anillo difusor constitui-
do por una serie de bolas de vidrlio comprendidas entre dos bamices

anularess
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Te = Aparato segﬁn la reivindicacidn 1, caracterizado porque

la hilera estd rodeads por un dispositivo calefactor y provista ex
teriormente de un recubrimiento aislante.

8. - Aparato para la hilatura por fusidén de filamentos sin-
téticos con rizado latente.

Bata memoria consta de once paginas esoritas por una sola

caléoe

BARCELONA, 23 MAR 135
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