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Este invento se relaciona con la produccidn
continua de filamentos de un polimero de acrilonitrilo
por un procedimiento de hilado en hiimedo que se modifi-
ca para incorporar una nueva secuencia de etapas para

54 la produccidn de filamentos tefiidos en una forma direc-
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Normalmente la fibra sintética se tifie des-
pués de que ha encogido y se ha secado; pero esa fibra
seca no solamente es dificil de tefiir, si no que es en
especial dificil de tefiir de una forma uniforme, Por
esta razdn es conocido el uso de un mondmero que aumen
ta la receptividad al tinte de la fibra como comondme-
ro en la reaccifn de copolimerizacifn o para tefiir la
fibra a alta temperatura en presencia de un agente lmu-
mectador. En este sentido, se deberi comprobar que la
patente estadounidense N2, 2.558.735 describe un pro-
cedimiento de tinte mediante el cual se tifie la fibra
en la etapa de produccifn anterior a la de encogido y
secado cuando se halla todavia en estado de gelatinoso.

No obstante, mediante los procedimientos men
cionados puede teflirse la fibra con facilidad pero no
en una forma tan uniforme como se pudiera desear, Ex=-
presado de otra manera: puesto que se modifica la na=-
turaleza quimica de la fibra o se produce una fiﬁr& flo
Ja f;sica para obtener una capacidad de tinte aumentaw
da, cierto es que la receptividad al tinte de la fi-
bra puede aumentar pero en consecuencia se halla ex-
puesta a producir manchas desagradables o un teifiido de-
sigual.

En la produccidn de cualquier hilado filamen -
toso, es un asunto de gran importancia el perfeccionar
la uniformidad de recepcidén de tinte. Ademis, cuando
el tefiido de la fibra forma parte de la operacidn de
hilado, aquélla deberé tetiirse por completo en muy poco

tiempo, Por lo tanto, la receptividad al tinte de la
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fibra se deberf aumentar considerablemente. Esto, a

e

su vez, se ve necesariamente acompaiiado de factores
que afectan en forma adversa la uniformidad del tinte,

En la pruduccidn de fibra sintética y, en
particular, en la de filamentos de polimero acriloni-
trilo mediante hilado en hlmedo, se ha propuesto un
mﬁtodo para teiiir la fibra en estado gelatinoso antes
de secarse, por medio de la Patente estadounidense
N2 2,558,735 mencionada anteriormente. Este invento
proporciona una mejora a dicho procedimiento, utili-
zando tintes basicos o écidos que permiten el teiiido
de la fibra de una manera uniforme en un tono de color
previamente determinado.

Los términos "gel himedo" o "estado de gel"”
tal como se usan en esta especificacibén y en las rei-
vindicaciones adjuntas se aplican al estado em el cual
la fibra después de hilada y lavada para quitar el di-
solvente, no ha alcanzado ain su estructura final si
no que todavia contiene grandes cantidades de agua vy,
en consecuencia, se halla todavia esponjada. Este es-
tado desaparece en forma irreversible al secarse la fi-
bra, que asume una estructura compacta. Esta @ltima
estructura, una vez establecida después del secado, mno
puede volver a convertirse al estado de gel, y este
hecho puede confirmarse ficilmente midiendo la cantidad
de humedad contenida en la fibra. A menos que la fibra
se seque, el estado de gel mo se pierde ain despuds de
que la fibra se haya lavado y, después estirada en agua
caliente o wvapor,

Hemos comprobado que el contenido de agua de
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la fibra en gel hiimedo se reduce consideréglémente al
someterla al calor bajo tensidn en una atmésfera ca~
liente y hiimeda. (En el procedimiento de nuestra in-
vencifn, este calentamiento de la fibra se lleva a ca
bo a una temperatura superior a la temperatura a la

que se va a tefiir la fibra ulteriormente, que es pre=~
ferible esté por encima de los 502C). Esto parece in=-
dicar que el mencionado estado de gel se transforma en
una estructura mds compacta cuajada en forma de gel,

Uno de los aspectos importantes de este in-
vento radica en la posibilidad de retardar la veloci=
dad de tenido del tinte en la fibra y perfeccionar la
uniformidad de recepcidn del tinte por la fibra modifi-
cando en cierto grado la estructura de gel mencionada
anteriormente. Afin mis, en el método de tinte de este
invento, se impregna una fibra en movimiento con una
cantidad previamente establecida de materia colorante
en una forma tal, que la soluciﬁn del tinte no se des=
prenderf de la fibra en movimiento. (En otras palabras,
la fibra no se impregna en exceso con la solucidn del
tinte) .

La fibra se sostiene y avanza por medio de
unos rodillos avanzahilos o por medio de otros rodillos
en serie, (generalmente como minimo 10 segundos), du-
rante cuyo tiempo la soluciﬁn de tinte se agota. Para
que la solucidn de tinte aplicada, segﬁn se ha mencio=~
nado, no se desprenda de la fibra en estado de gel, es
necesario extraer el exceso de agua de la fibra comple=
tamente en forma sensible por medio de rodillos escu-

rridores o por medio de chorros de aire, antes de aque
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la fibra se impregne con la soluci§n colorante,

En el desarrollo de muestro invento, péfa con
seguir las referidas ventajas, hemos descubierto éue
es importante extraer el exceso de agua de la super-
ficie de las fibras despufs de haber reducide el con-
tenido de agua del gel hiimedo mediante tratamiento
con un medio acuoso caliente. Esta operacién de extrac-
ci§n del exceso de agua puede llevarse a cabo meaian-
te chorros de aire o rodillos escurridores antes de
aplicar la solucidén colorante a las fibras.

Después de extraer el agua de la superficie,
se aplica la solucidén colorante a la fibra en estado
de gel que se sostiene y avanza sobre rodillos avanza-
hilos o un juego de varios rodillos en serie (general-
mente como minimo durante 10 segundos), durante cuyo
tiempo la fibra absorbe y agota el tinte. Afln cuando
la cantidad de solucibn colorante que puede usarse sin
gotear varia seglin el tamafio y nfimero de filamentos
individuales y la tensidén a la que se somete la fibra,
es en general preferible que se halle dentro de la es-
cala del 100 al 200% por peso basado en la fibra seca,

Para obtener una descripcifn mis clara y de
tallada del invento se puede tomar la descripcidn si-
guiente como referencia en unidén al plano adjuirto, cu=
ya finica figura es una vista esquemitica de un aparato
fitil para el desarrollo del procedimiento de este in-
vento,

Refiriéndonos al plano, los filamentos de po-
lﬁmero acrilonitrilo F pasan en continuo movimiento so-
bre unos rodillos avanzahilos 1.2 de disefio ordinario

entre los cuales quedan retenidos, y donde se lavan ¥
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tratan al calor con agua caliente procedente del rocia-

dor 3. Después de lavados, se extrae el agua de la
superfie de los filamentos F en gel hiimedo, por medio
de unos dispositivos 4 que pueden ser chorros de aire
o rodillos escurridores.

Los filamentos en gel himedo F, después de
haberse extrafido el agua de su superficie, avanzar ha
cia los rodillos 6, 7, 8 que comprenden el equivalen=
te a dos Jjuegos de rodillos avanzahilos. Al llegar
los filamentos F a los rodillos avanzahilos 6, 7, se
les aplica la soluciﬁn colorante a una velocidad de~
terminada de antemano, mediante los dispositivos 5,
que pueden ser una esponja o brocha o cepillo. Despuds
de pasar alrededor de los rodillos avanzahilos 6,7 du
rante el periodo de tiempo suficiente para que se con
suma la solucidn colorante (generalmente al menos 10
segundos), los filamentos F pasan alrededor de rodillos
avanzahilos 6, 8 en los gue se calientan por medio de
calentadores eléctricos internos en el rodillo 8. Des-
pués de salir del rodillo 6, los filamentos en gel F,
teilidos y calentados, pueden estirarse en agua hirvien
do.

Puesto que son necesarios mis de diez segun-
dos para que el tinte se extraiga de la solucibn y se
combine con la fibra a la temperatura ambiente, dicho
agotamiento rapido dé como resultado con frecuencia la
distribucidn desigual de tinte entre los filamentos
que constituyen el hilado., Por lo tanto, para evitar
un tinte desigual, la solucidn colorante absorbida por

el hilado debe penetrar casi instantaneamente, bien
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profundamente dentro de &ste para que alcance todos
los filamentos que lo componen, Esto es importané?“en
extremo, o no menos importante que, segﬁn se meﬁci6n§
anteriormente, hacér la estructura en gel lo méswcom-
pacta que sea posible reduciendo, por consiguientég

la velocidad de tefiido. Al extraer la mayor cantidad
de agua que sea posible de entre los filamentos, anies
de que se introduzca la solucibn, &sta seri absorbida
por el hilado en el momento de su aplicacidn para que
penetre asi bien dentro del hilado. Por tanto, la ex-
traccidn del agua de entre los intersticios de los fi
lamentos, antes de la aplicacibém de la solucidn colo-
rante, no solamente sirve para evitar que la solucibn
gotee del hilado sino que aumenta la conducciﬁn para
evitar una distribucidén desigual del tinte entre los
filamentos,

Aunque la fibra en estado de gel hilada y
lavada se trate mediante un procedimiento para extraer
el agua de su superficie, el interior de la estructura
exudarad gradualmente agua adicional, Por tanto, la ex
traccidn de agua de la superficie seré en vano, No
obstante, este inconveniente se puede evitar si la fi-
bra en estado de gel se trata al calor bajo tensibn
en una atmdsfera hliimeda para reducir su contenido de
agua antes de la operacién de extraccién de agua de
la superficie.

Para dispersar el tinte absorbido dentro de
los filamentos en forma suficientemente profunda, se
puede mantener sin tocar el hilado a la temperatura

ambiente durante 10 segundos y calentarse entonces
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bajo tensidn producida por rodillos durante mis de

30 segundos.

Al igual que en el momento de tratamiento
al calor en condiciones humedas, que se lleva a cabo
antes de la aplicacidn de la mencionada solucidn co-
lorante, se observa tambi§n un cierto cambio en la
estructura en estado de gel cuando se caliente la fi—
bra en el transcurso de la operacidn de tefiido, Si se
calienta la fibra a una temperatura superior a la tem
peratura a la que se tratd antes de aplicar la solu-
cién colorante, saldréd mfs agua de los intersticios
de los filamentes, y al ocurrir §sto parte del mate=
rial colorante, se expulsari de la fibra. Para evitar
pérdidas de solucién colorante y aumentar la difusibn
de la materia colorante, es aconsejable evitar la uti=
1izaci§n una temperatura sensiblemente mayor que la
temperatura a la que la fibra se tratd antes de la
aplicaciﬁn del tinte. Respecto a los mﬁtodos de calen
tamiento, es preferible calentar la fibra con vapor o
una fuente termoeléctrica, por ejemplo, desde el inte=-
rior de los rodillos para que la solucidn colorante no
se desprenda de la fibra. No obstante, si se pudiera
permitir la pérdida de algo de solucién colorante, se
podria aplicar vapor directamente contra la fibra des-
de el exterior.

La temperatura a la que se trata la fibra e n
estado de gel es superior a 509C (de preferencia 602C),
y cuanto mayor sea la temperatura, més satisfactorio
seri el efecto del tratamiento al calor, aungue la fi=-

bra adoptari una cierta apariencia "lechosa" si se tra-
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ta a una temperatura superior a 802C, Aunque las re-

duciones de velocidad de tinte varian segln los dife-
rentes tipos de materia colorante, este efecto es ge-
neralmente satisfactorio a temperaturas por encima .de
los 809C. Afin cuando la fibra en estado de gel adguie-
ra una apariencia "lechosa" debido al tratamiento al
calor a temperaturas superiores a 802C, las propiedar
des fisicas de la ribra acabada no son sensiblemente
inferiores., La seccidn transversal de la fibra es per-
fectamente circular cuando se ha tratado en una temnpe
-ratura por encima de los 802C, mientras que, cuando
se tifie en un tono oscuro a bajas temperaturas, la fi-
bra se deforma considerablemente. Esta deformacidn tie_
ne lugar cuando, después de tefiida, se estira la fibra
en vapor o agua caliente. Si se mantiene al minimo la
hinchazén de la fibra, su deformacibn al estirarla tie-
ne lugar solamente en la direccidn del eje de la fibra,
produciendo una textura de superficie suave; pero si
la fibra se estira al calor en un estado dilatado, el
calor produciri la deshidratacién de la fibra, con la
consiguiente deformacidn dé la misma en direcciﬁn ra=
dial, Esto puede hacer que se levante la superiicie
de la fibra deformando su seccidn transversal., De esta
manera, al cambiar la temperatura a la que la fibra se
trata antes de su estiramiento, es posible cambiar en
cierto grado la forma de la seccidmn transversal, desde
un circulo perfecto a formas sensiblemente deformadas.
Puesto que el m§todo de tinte de este inven-
to hace posible que una materia colorante dada se ab-

sorba en forma uniforme y completa en la fibra, se
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puede obtener el matiz deseado en la fibra por simple
control mecénico, v.g., controlando mecAnicamente la
cantidad de tinte a aplicar. Deﬁe comprobarse, nojobs-
tante, que el tono o matiz final puede cambiar debido
al pH de la solucidén colorante. Por lo tanto, seri ng
cesario prestar el cuidado suficiente para controlar

el pH de la solucidn colorante con anterioridad.

El método de tinte segin este invento par-
ticularmente eficaz, cuando se desee una absorci&n
sensiblemente completa del tinte., No se obtendrin re-
sultados satisfactorios, en general, si no se absorbe
y agota el tinte en forma positiva, o si queda algo
de tinte adherido a la superficie de la fibra o de los
rodillos que se usan en el procedimiento de hilado, o
si la fibra expulsa algo de tinte cuando se lave o bien
se trate después de la operacidn de tinte.

Cuando el tinte se ha absorbido y agotado
completamente en forma sensible se puede trasladar la
fibra inmediatamente de la etapa de teifiido a la de la=-
vado y, por consiguiente, se podran hacer desaparecer
las impurezas gue contenga la materia colorante. Se
podrd prescindir de la etapa u 0peraci§n de lavado si
se utiliza una materia colorante que contenga la menar
cantidad posible de materia extrafa, pero resulta ven-
tajoso, en pro del procedimiento, emplear agua calien-~
te en esta etapa de lavado para asegurar al mismo tiem=
po el mantenimiento del calor gue aumentard la difusiﬁn
del tinte,

Una de las caracteristicas sobresalientes de

este invento radica en el hecho de que, aflin cuando se
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emplee una mezcla de tinte consistente en dos o mis
materias colorantes con velocidades de tefiido deéigug
les es sensiblemente inexistente el problema de absor-
cibén selectiva que surge normélmente en el teﬁido-pbr
inmersidn.

Uno de los casos, a titulo de ejemplo, emn
los que los tintes se absorben y agotan en forma senw
sible es aquél en el que se tifien polimeros acriloni-
trilos que contienen grupos polares anibnicos, v.g.
sulfonato, sulfato o carboxilato, o sus sales de me-
tal alcalino, con materias colorantes bisicas. Otro
ejemplo es el caso en el que se tifien polimeros acri-
lonitrilos que contienen grupos polares catidnicos,
tales como las sales de piridinio con materias colo-
rantes 4cidas, Cuando la fibra tiene lugares en los
gue se pueda formar una sal con una materia colorante,
el agotamiento del tinte tiene lugar en forma sensi-
blemente positiva, estando sujeto al equivalente qui-
mico total de dichos lugares de tinte,

Como ya se ha explicado anteriormente, con
respecto al estado en el que los tintes se absorben y
agotan répidamente, la fibra puede tefiirse con &xito
a la temperatura ambiente si todavia no se ha dejado
secar, y &sto {iltimo ocurre si la fibra ya se ha tra-
tado o estirado al calor, Emn wvista del procedimiento
que implica, no obstante, es més ventajoso llevar a
cabo la operacidn de tinte antes de estirar la fibra,
porque se puede disponer de un tiempo mayor de reten-
cibn en esta etapa., Aln mis, segln se dijo anterior-

mente, se prefiere tefiir la fibra antes de estirarla
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tomando en consideracidn las operaciones de tratamien
to al calor y lavado después de que se haya consumido
el tinte.

Afin mis, también es posible obtener el efec-
to del lavado al estirar la fibra en agua caliente,

Para poner en prictica el método de este in-
vento, se puede hacer uso de los méﬁodos descritos en
las Patentes Japonesas N2, 3645/1950 y 23264/196% pa-
ra la produccibn de fibras sintéticas acrilicas. No
obstante, afn cuando se empleen otros métodos, se rue
de aplicar el método de tinte de este invento, cuando
dichos métodos produzcan una fibra en un estado de
gel hiimedo, cuya fibra contenga un alto porcentaje de
agua y esté dilatada o hinchada.

Este invento se lleva a la préctica princi-
palmente con el propbdsito de evitar un tefiido desigual
y de facilitar el control de matiz o tono de color,
pero resulta dificil técnicamente llevar a cabo la ab=-
sorcidn del tinte cuando el nimero denier del filamenw-
to de fabricacibn es demasiado grande y, en tales ca-
505, no se pueden obtener resultados satisfactorios,
especialmente en lo relativo a la uniformidad del tin-
te. Las caracteristicas sobresalientes del invento
se hacen evidentes cuando éste se aplica al hilado de
fibras de menos de 500 denier en términos de hilados
de filamentos.

Este invento se desarrolld en particular pa-
ra elaborar polimeros formados por la hilatura de so=~
luciones de polimeros acrilonitrilos en un solvente

apropiado, Se conocen y son Qitiles para este invento



5.

10,

15.

20.

25,

30.

3%&@8@ 13-

muchas soluciones para hilaturas que contienen pr?ducn
tos de la polimerizacidén de acrilonitrilo. Un ejehplo
tipico de tales polimeros y soiventes es el de los
productos revelados por la Patente Estadounidense do
Cummings N2, 2,948.581, de fecha 9 de agosto de 1950
v otras diversas patentes estadounidenses mencionadas
en ésta.

Compuestos representativos que se puedell po-
limerizax con acrilonitrilo para formar productos de
la polimerizacidn de acrilonitrilo y que son dtiles pa
ra la prictica de este invento son los compuestos que
contienen un grupo simple CH,=C por ejemplo: los és-
teres de vinilo y en especial los §steres de vinilo de
Acidos monocarbox{licos alifdticos saturados, v.g. ace
tato de vimilo, propionato de vinilo, butirato de vi-
nilo, etc.j los haluros de vinilideno y vinilo, v.g.
los cloruros, bromuros y fluoruros de vinilideno y vie
nilo, alcoholes tipo alilo, v.g. alcohol alilico, al-
cohol metalflico, alcohol etalilico, etc,; alilo, me-
talilo y otros ésteres de alcohol monohidrico sin satu=
rar de cidos monobidsicos, v.g. acetatos alilicos y
metalilicos, lauratos, cianuros, etc.; acidos acrilicos
y alcacrilicos (v.g. metacrilicos, etacrilicos, etc.)
y los ésteres y amidas de dichos fcidos (v.g. metilo,
etilo, propilo, butilo, etc. acrilatos y metacrilatos,
acrilamida, metacrilamida, N-metil,~etil,propil,-butil,
etc, acrilamidas y matacrilamidas, etc,); metacriloni-
trilo, etacrilonitrilo y otros acrilénitrilos susti-
tuidos por hidrocarburo; hidrocarburos aliffticos sin

saturar que contienen un grupo simple CHz;c V.8 is0=~
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butileno, etc, y otros numerosos vinilos, acrilicos y
otros compuestos que contienen un grupo simple CH2=C
que son susceptibles de copolimerizacidn comn acriloni-
trilo para producir copolimeros termoplisticos. Tampién
pueden copolimerizarse &steres alquilicos de écidos
policarboxilicos alfa, beta, sin saturar, con acrilo=
nitrile para formar copolimeros, v.g. los ésteres die
metil,=etil,~propil,~butil, etc, de 4cidos maldicos,
fumiricos, citracdnicos, etc,

Normalmente, el peso molecular (peso medic
molecular) del acrilonitrilo homopolimérico o copoli=-
mérico, a partir del cual se obtienen los articulos
con forma de poliacrilonitrilo, se halla dentro de la
escala de 25,000 § 30.000 a 200.000 & 300,000 & mayor
y con mayor ventaja se halla en el orden de 50.000 a
100,000, v.g. aproximadamente 70.000-80.000 segin se
calcula a partir de la medida de viscosidad de dicho
producto de polimerizaciﬁn en formamida de dimetilo
utilizando la ecuacidn de Staudinger (referencia: Pa-
tente Estadounidense de Houzt N2, 2,404,713, de fecha
23 de julio de 1946),

Aunque es preferible hacer que la molécula
de polimero contenga al menos alrededor del 80% de
acrilonitrilo combinado, debe comprenderse gue tambiﬁn
pueden ser Atiles para este invento aquellos polimeros
que contencan una cantidad inferior de acrilonitrilo.

Se comprenderé mejor este invento si se to-
man como referencia los ejemplos siguientes; no obstan-
te, ha de entenderse que el alcance y espiritu del in-

vento no puede quedar limitado a los mismos,
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Se mezclaron diez partes de un polimerq-(de
viscosidad intrfnseca 1,70DMF) quelcontenia un éb%,
9% y 1% de acrilonitrilo, acrilato metilico y allsul-
fonato de sodio, respectivamente, con 90 partes de
una solucidn acuosa al 50% (por peso) de triociamato
sbdico, y se calentd la mezcla para preparar un com=-
puesto uniforme. Se hild el compuesto y se coaguld por
medio de una solucidn acuosa al 10% de tiocianatc sé~
dico a 02C para preparar un hilado compuesto de 50 fi-
lamentos. Se calentd y lavd el hilado em el aparato
representado en el plano adjunto y se tifi en las con
diciones siguientes:

Materia colorante: Astrazdn rojo F3BL 5% owf.

Fibra en gel: 7,1 g. (peso en seco)/min. (50 mono-
filamentos)

Conc. de la solucidn colorante: 3,55% (pH 3,5)
Cantidad de solucidn colorante aplicada: 10 g/minuto.
Se tomd la solucidm colorante absorbida de
la fibra en estado de gel, que se habfa mantenido a
la temperatura ambiente durante 10 a 30 segundos res=-
pectivamente, y se midieron las cantidades de tinte
consumido. Los resultados se resumieron en la tabla si
guiente, que indica también las temperaturas a las
que se calientan y lavan los hilados en estado de gel
antes de tefiirlos (el tiempo de tratamiento es de unos
30 segundos) y el porcentaje de contenido de agua

de los hilados en estado de gel.
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Después de haberse aplicado la solucibn co-
lorante, se mantuvieron los hilados a la temperatura
ambiente durante 30 segundos, Entonces, se calentaron
las fibras durante unos 30 segundos con el rodillo 8
indicado en el plano adjunto (presidn interna de va=
por: 0,1 kg/cma). La temperatura de la superfiicie el
rodillo era superior a 809C. Se estimaron las fibras
en un 1000% en agua caliente y se secaron con rodillos
secadores para preparar hilados de un niimero denier
total de 150 denier,

Se observd una pérdida de solucidén colorante
antes del encogimiento o merma térmicos mientras las
fibras se mantuvieron a la temperatura ambiente y tam~
bién continud en el rodillo calentador a las tempera-
turas de calentamiento~lavado de hasta 502C, A las tem
peraturas de 602C y mayores, no se observd una pérdida
sensible de solucidn colorante, En todos los casos in-
dicados en la tabla anterior, la seccidn transversal
de la fibra era aproximadamente circular, y todas las

muestras cogieron el tinte en forma uniforme,



5.

10,

15.

20,

a5,

30,
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Ejemplo 2

Se prepararon fibras de la misma forma que
en el Ejemplo 1, excepto que se prescindib del calen-
tamiento por rodillo después de la operacidm de tinte,
En los casos en que se calentaron las fibras a 802C y
90¢C, respectivamente, antes dé la operacidbn de tinte,
las secciones transversales de las fibras eran casi
circulares y se tifieron en anillos. Al bajar de los
702C, y continuar bajando la temperatura, las formas
de seccidn transversal de las fibras se deformaron en
una forma mis severa, aunque el tinte habia penetrade
dentro del mismo nficleo de los filamentos.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio~
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun~
damental, También se hace constar que el invento co=
rresponde a una Solicitud de Patente presentada en
Japbn n2 Sho 39-17116 de fecha 27 de marzo de 19064,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internaciomnales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patentie de Invencién por 20 afios en
Espafia: "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION CONTINUA DE
FILAMENTOS TENIDOS DE POLIMERO DE ACRILONITRILO", ca-
racterizéindose por lo siguiente:

19,~ Procedimiento para la obtencidn continua

de filamentos tefiidos de polimero de acrilomitrilo,



5.

10,

15.

20.

25.

30.

caracterizado porque comprende el hilado en hiimedo
de polimero de acrilonitrilo gue contiene grupos vre-
ceptivos de tinte en la estructura del polimero para
formar filamentos hiimedos en estado de gel:

29,~ Procedimiento ;egﬁn reivindicacidn 1,
caracterizado porque el lavado de los citados fila.-
mentos hiimedos en estado de gel con liquido acuoso
caliente se efectia a una temperatura mayor que la tem
peratura subsiguiente de tefiido mientras se hayan 30~
metidos a tensidn,

32,- Procedimiento segln reivindicacidn 1,
caracterizado porque se extrae en forma sensible todo
el 1icuido de la superficie de los filamentos himedos
en estado de gel.

4o,- Procedimiento segln reivindicacibn 1,
caracterizado porque sobre los filamentos hiimedos en
estado de gel,se aplica una cantidad limitada de soju=-
cibn colorante que contiene apenas la cantidad sufi-
ciente de tinte para producir el matiz o tono de co-
lor deseado,

59.~ Procedimiento seglin reivindicacidn 1,
caracterizado porque los filaﬁentos hiimedos en estado
de gel, se retienen impregnados con la solucidn colo-
rante durante diez segundos como minimo, para permi-
tir oue se consuma en forma sensible el tinte de la
solucibn;

62,~ Procedimiento segin reivindicacidm 1,
caracterizado porque el tratamiento al calor de los fi-
lamentos himedos se efectia en el estado de gel tefiidos.,

72,- Procedimiento segin reivindicacibn 1,



Se

10,

caracterizado porgue el mencionado lavado se realize
con agua a una temperatura superio? a los 50ecC,

82,~ Procedimiento segiin reivindicacién g,
caracterizado porque el mencionado tratamiento al ca-
los de los filamentos hfimedos en estado de gel tefiidos
se desarrolla a una temperatura inferior a la de la
citada etapa de lavado.

92, Procedimiento para la obtencidn contiﬁua
de filamentos tefiidos de polimero de acrilonmitrilo, tal
y como queda subsitancialmente descrito em la presente

Memoria, ilustrado por el adjunto plano.
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