CASE 0, 326

PATENTE
DE
INVENCION

por "UN PROGEDIMIENTO PARA ESTIRAR FIBRAS DE POLIKEROS ALFA-
-OLEFINICOS", a favor de la firma italiana MONTECATINI SOCIETS
GENERALE PER T'INDUSTRIA MINERARIA E CHIMIGA, domiciliada en
Milan (Itglia), Largo Guido Donegani 1-2.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Bgte invento se refiere a un procedimiento mejorado
para estirar fibras obtenidas de polimeros alfa-olefinicos o de
mezclas a base fundamentalmente de dichos polimeros; mds parti.
cularmente, este invento se refiere a un procedimiento me jorado

5. rmara estirar fibras obtenidag de polipropilenc constituido fum

damentalmente por macromoléculas isotécticas. Comprende tambidn

un dispositivo apto para este fin,
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En patentes anteriores a favor de la petionaria se han
descerito varios procedimientos para meparar fibras a base
de polimeros alfa-olefinicos,y mis particularmente de polipro—
pileno congtituido fundamentalmente por macromoléculas isob &

5. tiocas. UEstos procedimientos comprende, en general:

a) gremlacidén del polimero o de las mezclas y extrusidn
de losg grdnulos con dispositivos de hilatura en fugidn,
preferentemente bajo atmésfera de gas inerte;
10. . )
b) templade de las fibras que salen de la hilera en medlos
ILquidos de enfriamiento o con otros dispositivos templa-—

dores, como rodillos frios y andlogos;

15. o) estiraje de las fibras con relaciones de esbiramiento
comprendidas entre 1l:2 y 1:10, a temperaturas comprendi-
das entre 80° y 150°C, en dispositivos de egtiraje caldea—
dos con aire caliente o vapor o con un fluido similar o
provisgtos de una placa calefactora; y

20, o ..

d) otros pogibles tratamient og, como log tratamientos de esgta-
bilizacidén dimengional en condiciones de encogimiento

libre o impedido, y similares.

25, Una notable limitacidn tecnolégica que se encuentra en

la ovtencidén de las fibras de acuerdo con el procedimiento regu-
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mido antes es la escasa velocidad de estiramiento, o sea velopin
dad de las fibras al salir del dispositivo de estiramienbo.nﬁi“
estiraje de lag fibras se suele eﬁeqtuar haciéndolas pasar poil
rodillos que giran con velocidades periféricas diferentes; l§~
velocidad del primer rodillo determina la velocidad de entrada:
de las fibras en lazona de egtiramiemto, mientras que la velo-
cidad del segundo rodillo, que es siempre superior a la delﬁ::
primer rodillo, condiciona la relacidn de estiraje en el sen{iho
de que la relacibén de estiraje se expresa como la relacidn‘enfre
12 velooidad del rodillo rdpido yla del rodillo lenbtos; la velo-
cidad del segundo rodillo (el rédpido) determine también la
velocidad de salida de lag fibras del dispogitivo de estira-
miento, o sea la velocidad de estiraje.

En la practica indusgtrial ordinaria, la velocidad de
estiramiento de las fibras a base de polimerog alfa-olefinicos
o de mezmclas & base fundamentalmente de polimeros alfa-olef{ni-
cas es del orden de 150 a 300 metros por minuto y en ningin
cago excede de 400 metros/minuto; aplicando velocidades de es—
tiramiento superiores a 400 metros/minuto, se producen roturas
frecuentes de las fibras, con la consiguiente interrupcidn de
la operacidén de estiraje.

Objeto de e gte invento es un procedimiento que permite
egtirar fibras de polimeros alfa-oleff{nicos o de mezclas cons-

tituidag fundamentalmente por polimeros alfa-olefinicos con

25, una velocidad de estiramiento superior a 400 metros/minuto.
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Otro objeto de esbte invento es la obtencidn de fibrag
con muy buenas caracteristicas mecdnicas y gran regularidad de-
seccidn, que pueden usarse en las apliocaciones textiles norma-
lese . |

Hemos descubierto ahora que, si se someten fibras_dg
polimeros alfa-olefinicos o de mezclas a base fundamentalmenss
de polimeros alfa—~olefinicos a esbiraje en dos etapas sucegi-
vas, cada una de ellas caracteriza por una relacidén de esti~
raje definida y condiclones ambientales bien definidas, es
posible actuar con velocidades de egbiraje superiores a
400 m/minuto.

Seglin el invento, las fibras procedentes de la zona de
templado se someten a un primer egtiramiento a temperaturas
relativamente bajas (de 5 a 90°C), eon una relacidn de estiraje
comprendida entre 1:2 y 1:5, y lunego a2 un segundo estiraje a
temperatura de 13000 por lo menos, con una relacidn de estira-
je ocomprendida entre 1l:1,2 y 1:2,

Bl invento ge ilustra a continuacidén haciendo referencia
al dibujo esquemdtico que se acompaiia.

4 es la fibra que ha de esgtirarse, procedente de la zZona
de templado; el primer egtiraje IS se efectua entre los rodi-
llos 1 y 2, mientras que el segundo egtiraje II § se efectua
entre los rodillog 2 y 3. Bl rodillo 1 puede girar con una
velocidad perfiérica superior a 50 m/minuto y puede estar con—

venientemente ocaldeado a temperatura entre 5 y 90°0 y representa
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el rodillo para introducir las fibras en el sistema de es‘bix’éj:je;
el rodillo 2 gira oon una velocidad periférica que es de 2 & 5%
veces mayor que la velocidad periférica del rodillo 1 y condi-
ciona la primers relacidén de egtiraje.

El rodillo 2 puede e star caldeado convenient emente a
temperatura de 5 a 100°C. '

5 es una placa calefactora n otro dispositivo semeja’xite
apto para calentar la fibra procedente del rodillo 2 a tempers-
tura de 130°C o mésa.

Bl rodillo 3 gira con una velocidad periférica de 1,2
a 2 veces superior a la velocidad periférica del rodillo 2 y
condiciona la segunda relacién de estiraje; el rodillo 3 puede
caldearse a temperaturas entre 20 y 140°C y representa el rodillo
por el cual las fibras salen del dispositivo de estiraje, o sea
el rodillo que determina la velocidad de estiraje.

Con el procedimiento de egtiraje objeto de egte invento
es posible alcanzar velooidades de estiraje del orden de
400 a 1500 metros por minuto,

Il procedimiento mejorado de estiraje que es objeto de
este invento pucde aplicarse a fibras obtenibles de polimeros
alfa~olefinicos tales como el polipropileno, el polibuteno-1
y andlogos, en forma de monofilamentos o plurifilamentos,
obtenidos por hilatura en fusidn de polimeros propilénicos cons—
tituidos fundamentalmente por macromoléculas isotécticasg y
que. tiene una /’77 comprendida entre 1 y 3, y preferentemente

entre 1,5 y 2,2,
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Ademéds, al procedimiento de estiraje cbjeto de egto
invento pueden gometerse también lag fibras obtenidag de m zelas
de poliprepileno y modificadres tintdreos, y que posiblementec
contienen otros aditivos, ocomo estabilizazdores o mezclas de
estabilizadores, absorbentes de la luz ultravioleta, pigmentos
tiatéreos orghnicos o inorgdnicos, opacificadres, agentes dis—
persantes sélidos y andlogos.

Las fibras para someter al estirajc de acuerdo coa zgte
invento se obtienen por extrusidn de polimerog alfa—-olefinicos
o de mezclas a base fundamentalmente de dichos polimeros, por
mediog de dispositivog de hilatura en fugidn, de preferencia
del tipo degerito en la patente italiana no 614,043, a favor
de la peticionaria, y preferentemente también con hilerag del
tipo descrito en la patente italiana N° 600.248, a favor de la
peticionaria, con wna relacibén longitud/didmetro superior a 1.

Las fibras egtiradas obtenidas de acuerdo ocon este
invento pueden ser monofilamentos o plurifilamentos y s¢ usan
para preparar hilos contimios o hilos de hebra.

En log detalles de realizacidn préctica de egte invento
caben diversos cambios y mod;ficaciones, sin salirse del espl-
ritu y el alcance del invento. , '

Log ejemplos que siguen ilustran el invento gin

limitar su aloance.
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EJEMPIOS 1 , 2 .3 ; :
' Se wtilizan fibras continuas obtenidas por hilaturs en
fugién de polipropileno constituido fundamentalmente por macro—
moléoulas isotédcticas. Degpués de la extrusién y el temple,
lag fibras se someten a estiraje en dos etapas, conforme al :
invento agqui expuegto, _

Las caracteristicag del polimero utilizado y las cﬁb;z'lé:i-
ciones de hilatura y estiraje se exponen en la Tabla que sg;gié.
Para la hilatura se usé una hilera de 60 agujeros, de 0,8 mm "
de didmetro y 16 mm de albura cada uno,

Lag fibras en cuesgtidn no pudicron estirarse con velo-
cidades de esgtiraje superiores a 350 m/minuto en los sistemas
de estiraje convencionales. .

Se estabilizaron las fibras afiadiendo al polipropileno,
antes de la hilatura, C,5% de tiodipropionato de dilaurilo,
0,15% de 4,4'=tich ig-6-teroibutil-m~cresol y 0,3% de estearato

cdlcico, y se las opacifiod con 0,2% de Ti0,,.
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0,017 0,015 0,01 0,01

residuo degpués
de la extraccidn .
\con hepbano G 97 97,2 96,8 96,0

gramilacién en extrusora
bajo atmdsfera covente

10. ds O2 a °g 230 230 230 230
hilaturas
temperaturs del tornillo °C 280  290~-330 200 310
temperotura de la hilera °C 275 280 275 285
veleeidad de arvolla-
miento m/min 500 250 500 1000
15. welocidad del primer
rodillo 1 m/min 182 59,5 150 250
tenperatura del primer
rodillo 1 og 20 20 20 20
velocidad del segundo
rodillo 2 n/min 500 300 450 500
20.  femperatura del segundo
rodillo 2 °C 90 90 90 90
temperstura de la placa 5,°C 135 140 135 135
velocidad del tercer
rodillo 3 n/min 800 500 600 800
temperatura del tercer :
25  rodillo 3 °C 20 20 20 20
relacidén total de es~
tiraje l:4,4 1:8,4 1l:4 1:3,2
tenacildad g/den 5,9 8 6,4 6,7
alavgamiento . . ___ % . 35 ___ . 19 _ 271 25 .

(°) medida en tetrahidronaitaleno a 135°C.
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Deserito el invento se declaran nuevas y de propia
invencién las siguientes reivindicaciones, con prioridad de:-.-

la demanda de patente italiana 7577/64 del 7 de abril de 1964."

5e 1. Un procedimiento para estirar fibras de polimerog
alfa-olefinicos, o de mezclas constituidas fundamentalmente por
polimeros alfa-olefinicos, con velooldades de las fibras que
salen del dispositivo egtirador superiores a 400 metros por
minuto, caracterizado por efectuarse el estiraje en dos eta-

10, pas sucesivas, realizéndose el primer estiraje a 5-90°C, con
relaciones de estiraje comprendi dasg entre 1:2 y 1:5, y reali-
zéndose el segundo estiraje a temperatura de 130°C o més y con
relaciones de estiraje comprendidas entre 1:1,2 y 1:2.

2, Un procedimiento de estiraje como se define en la

B+ reivindicacién 1, caracterizado por usarse fibras obtenidas a
base de polipropileno congtituido fundamentalmente por macromolé-
culas igotécticas,

3. Un procedimiento de estiraje como se define en la
reivindicacidén 1, caracterizado por usarse fibras obtenidas a base

20, de mezclas de polipropileno y modificadores tintéreos.

4, TUn procedimiento como se define en las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado por usarse fibrag que contiene, ade-

mis del polipropileno con modificadores o sin ellos, también
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estabilizadores o mezclas de estabilizadores, absor‘ben'bes de

1a lus ultravioleta, pigmentos tintéreos orgdnicos o inorgdni-

‘tos, opacificadres, agentes dispergontes sélidos y andlogos,

5. Un procedimiento para egbirar fibras de polimeros
5. alfa-olefinicos.

. Segun s¢ deseribe y reivindica en la presente memoria
desoripbtiva que consta de 10 péginas foliadas y escritas a
miquina por una sola de sus caras, aoconpafiadas de una ldmina
de dibujos.,

10, ladrlid, a 26 de marzo de 1965.
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