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CASE 0 . 326

P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO PARA ESTIRAR FIBRAS DE POLIMEROS ALFA- 
-OLEFINICOS", a  fav o r de l a  firm a  i t a l i a n a  MONTECATINI SOCIETÀ 
GENERALE PER L'INDUSTRIA MINERARIA E CHIMICA, dom ic iliada  en  
M ilán ( I t a l i a ) ,  Largo Guido Donegani 1-2.

MEMORIA DESCRIPTIVA

E ste in ven to  se r e f i e r e  a  un procedim iento  mejorado 
p a ra  e s t i r a r  f ib r a s  o b ten id as  de po lím eros a l f a - o le f ín ic o s  o de 
m ezclas a base fundam entalmente de dichos polím eros; más p a r t i ­
cu larm ente , e s te  inven to  se r e f i e r e  a un procedim iento mejorado 

5 . p a ra  e s t i r a r  f i b r a s  o b ten id as  de p o lip ro p ile n o  c o n s titu id o  fun 
damentalmente por ma ero m oléculas i s o t á c t i c a s .  Comprende tam bién 
un  d is p o s it iv o  apto p a ra  e s te  f i n .
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En p a te n te s  a n te r i o r e s  a  fav o r de l a  p e t io n a r ia  se han 

d e sc r i to  v a r io s  p roced im ien tos p a ra  p re p a ra r  f ib r a s  a  base  
de po lím eros a l f a - o le f in io  o s ,y  más p a r tic u la rm e n te  de p o lip ro ­
p ilen o  c o n s titu id o  fundam entalm ente por m acrom oléculas i s o tá c -

5 . t i c a s .  E s to s  p roced im ien tos comprende, en g e n e ra l:

a) g ra n u la c ió n  d e l polím ero o de. l a s  m ezclas y e x tru s ió n  
de lo s  g rá n a lo s  con d is p o s i t iv o s  de h i l a t u r a  en fu s ió n , 
p re fe ren tem en te  ba jo  a tm ó sfe ra  de gas in e r te g

10.
b) templado de la s  f ib r a s  que sa le n  de l a  h i l e r a  en medios 

l íq u id o s  de en friam ien to  o con o t ro s  d i s p o s i t iv o s  tem pla­
d o res, como r o d i l lo s  f r í o s  y análogos:

15. o) e s t i r a j e  de la s  f ib r a s  con r e la c io n e s  de e s tira m ie n to
comprendidas e n tre  1 :2  y 1 :10 , a  te m p era tu ra s  comprendi­
das e n tre  80° y 150°C, en d is p o s i t iv o s  de e s t i r a j e  ca ldea­
dos con a i r e  c a l ie n te  o vapor o con u n  f lu id o  s im i la r  o 
p ro v is to s  de una p la c a  o a le fac to rag  y

20.
d) o t ro s  p o s ib le s  t r a ta m ie n to s , como lo s  tra ta m ie n to s  de e s ta ­

b i l i z a c ió n  d im ensional en cond ic iones de encogim iento 
l i b r e  o im pedido, y s im ila re s .

25. Una n o tab le  l im ita c ió n  te c n o ló g ic a  que se en cu en tra  en
la  o b ten c ió n  de l a s  f ib r a s  do acuerdo con e l  proced im ien to  r e  su-
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mido a n te s  es l a  e sc a sa  v e lo c id ad  de e s tira m ie n to , o sea velo .c i- 
dad de la s  f ib r a s  a l  s a l i r  del d isp o s itiv o  de e s tira m ie n to . E l 
e s t i r a c e  de l a s  f ib r a s  se su e le  e fe c tu a r  hac ién d o las  pasar p o r ' 
r o d i l lo s  que g ira n  con ve lo c id ad es  p e r i f é r ic a s  d ife re n te s ;  la -  

5 . v e lo c id a d  d e l p rim er r o d i l lo  determ ina l a  v e lo c id ad  de e n tra d a  
de la s  f i b r a s  en l a  zo n a  de e s tira m ie n to , m ien tras  que la  ve lo ­
c idad  d e l segundo r o d i l l o ,  que es siempre su p e rio r  a la  d e l , 
p rim er r o d i l l o ,  condiciona la  r e la c ió n  de e s t i r a j e  en e l  sen tido  
de que l a  r e la c ió n  de e s t i r a j e  se expresa  oomo la  r e la c ió n 'e n t r e  

10. l a  v e lo c id a d  d e l r o d i l lo  ráp ido  y la  d e l r o d i l lo  le n to : la  v e lo ­
c idad  d e l segundo r o d i l lo  ( e l  ráp ido ) determ ina tam bién la  
v e lo c id ad  de s a l id a  de la s  f ib r a s  de l d isp o s itiv o  de e s t i r a ­
m iento , o sea  la  v e lo c id ad  de e s t i r a j e .

En la  p r á c t ic a  i n d u s t r i a l  o r d in a r ia ,  l a  v e lo c id ad  de 
15. e s tira m ie n to  de l a s  f ib r a s  a  base de po lím eros a l f a - o le f in ic o s  

o de m ezclas a base fundamentalmente de po lím eros a l f a - o l e f í n i -  
oas es d e l orden de 150 a 300 m etros por minuto y en ningún 
oaso excede de 400 m etros/m inuto ; ap licando  v e lo c id ad es  de es­
tira m ie n to  su p e r io re s  a  400 m etros/m inuto , se producen ro tu ra s  

20. f re c u e n te s  de la s  f ib r a s ,  con l a  co nsigu ien te  in te rru p c ió n  de 
l a  operac ió n  de e s t i r a j e .

O bjeto de e s t e  inven to  es un procedim iento  que perm ite 
e s t i r a r  f ib r a s  de polím eros a l f a - o le f in ic o s  o de m ezclas cons­
t i t u i d a s  fundam entalm ente por po lím eros a l f a - o le f in ic o s  con 

25. una v e lo c id ad  de e s tira m ie n to  su p e rio r  a 400 m etros/m inuto .
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Otro o b je to  de e s te  in v en to  es l a  o b ten c ión  de f ib r a s  

con muy buenas c a r a c t e r í s t i c a s  m ecánicas y g ra n  re g u la r id a d  do 
secc ió n , que pueden u sa rse  en la s  a p lic a c io n e s  t e x t i l e s  norma­
les*

5 . Hemos d escu b ie rto  ahora  que, s i  se someten f i b r a s  de
polím eros a l f a - o l e f in i c o s  o de m ezclas a  base fundam entalm ente 
de po lím eros a l í a - o le f í n ic o s  a e s t i r a j e  en dos e ta p a s  su c e s i­
v as , cada una de e l l a s  c a ra c te r iz a  por una r e la c ió n  de e s t i ­
r a j e  d e f in id a  y cond ic iones am b ien ta les  b ie n  d e f in id a s ,  es 

10. p o s ib le  a c tu a r  con v e lo c id ad e s  de e s t i r a j e  su p e r io re s  a 
400 m/minuto.

Según e l  in v e n to , l a s  f ib r a s  p ro ced en tes  de l a  zona de 
templado se som eten a un p rim er e s tira m ie n to  a tem p era tu ra s  
re la tiv a m e n te  b a ja s  (de 5 a 90°C), t,on una r e la c ió n  de e s t i r a j e  

15. comprendida e n tre  1 :2  y 1 :5 , y luego a  un segundo e s t i r a j e  a 
tem p era tu ra  de 130 °C por lo  menos, con una r e la c ió n  de e s t i r a ­
je  comprendida e n tre  1 :1 ,2  y  1 :2 .

E l in v en to  se i l u s t r a  a co n tin u ac ió n  haciendo r e f e re n c ia  
a l  d ib u jo  esquem ático que se acompaña.

20. 4 es l a  f ib r a  que ha de e s t i r a r s e ,  p rocedente  de l a  zona
de templado* e l  p rim er e s t i r a j e  IS se e fe c tú a  e n tre  lo s  r o d i­
l l o s  1 y 2, m ien tra s  que e l  segundo e s t i r a j e  I I  S se e fe c tú a  
e n tre  lo s  r o d i l lo s  2 y 3. E l r o d i l lo  1 puede g i r a r  con una 
v e lo c id ad  p e r f ió r ic a  su p e r io r  a  50 m/minuto y puede e s ta r  con- 

. venien tem ente caldeado a tem p era tu ra  e n tr e  5 y 90 °C y r e p re s e n ta25
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e l  r o d i l lo  para  in t r o d u c i r  l a s  f ib r a s  en e l  sistem a de e s t i r a c e ;  
e l  r o d i l lo  2 g i r a  oon nna v e lo c id ad  p e r i f é r i c a  que es de 2 
veces mayor que l a  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  d e l r o d i l lo  1 y condi­
c iona l a  p rim era  r e la c ió n  de e s t i r a j e .

E l r o d i l lo  2 puede e s t a r  caldeado convenientem ente a 
te m p era tu ra  de 5 a 100°C.

5 es una p la c a  c a le ía c to ra  u  o tro  d isp o s itiv o  sem ejante 
apto p a ra  c a le n ta r  l a  f i b r a  procedente  d e l r o d i l lo  2 a tem pera­
tu r a  do. 130 °C o más.

E l r o d i l lo  3 g i r a  con una v e lo c id ad  p e r i f é r i c a  de 1,2 
a 2 veoes su p e rio r  a l a  v e lo c id ad  p e r i f é r i c a  d e l r o d i l lo  2 y 
cond iciona l a  segunda r e la c ió n  de e s t i r a j e ;  e l  r o d i l lo  3 puede 
c a ld ea rse  a tem p era tu ra s  e n tre  20 y 140°C y re p re s e n ta  e l  r o d i l lo  
por e l  cu a l la s  f ib r a s  sa le n  d e l d is p o s i t iv o  de e s t i r a j e ,  o sea 
e l  r o d i l lo  que determ ina l a  v e lo c id ad  de e s t i r a j e .

Oon e l  p rocedim iento  de e s t i r a j e  o b je to  de e s te  inven to  
es p o s ib le  a lc a n z a r  v e lo c id ad es  de e s t i r a j e  de l orden de 
400 a 1500 m etros por m inuto.

E l procedim iento  mejorado de e s t i r a j e  que es ob je to  de 
e s te  inven to  puede a p l ic a r s e  a f ib r a s  o b te n ib le s  de polím eros 
a l f a - o l e f ín i c o s  t a l e s  como e l  p o l ip ro p ile n o , e l  p o lib u te n o -1  
y aná logos, en forma de mono f ila m en to s  o p lu r if i la m e n to s , 
o b ten id o s por h i l a t u r a  en fu s ió n  de polím eros p ro p ilé n ic o s  cons­
t i t u i d o s  fundam entalm ente por macromoléoulas i s o tá c t i c a s  y 
que. t i e n e  una comprendida e n tre  1 y 3, y p referen tem en te
e n tre  1,5 y 2 ,2 .
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Además, a l  p rocedim iento  de e s t i r a j e  o b je to  de e s to  

inven to  pneden som eterse tam bién l a s  f ib r a s  o b te n id a s  de m ezclas 
de p o lip ro p ile n o  y m od ificado res t i n tó r e o s ,  y que posib lem ente 
con tienen  o t ro s  a d i t iv o s ,  oomo e s ta b i l iz a d o r e s  o m ezclas de 

5. e s ta b i l iz a d o r e s ,  a b so rb en te s  de l a  lu z  u l t r a v i o l e t a ,  pigm entos 
t i n tó r e o s  o rgán icos o in o rg á n ic o s , o p a c if ic a d o re s , ag en te s  d is ­
p e rsa n te s  só lid o s  y análogos*

Las f ib r a s  p a ra  som eter a l  e s t i r a j e  de acuerdo con e s te  
inven to  se o b tie n e n  por e x tru s ió n  de po lím eros a l f a - o l e f in i c o s  

10. o de m ezclas a  base fundam entalm ente de d ichos po lím eros , p o r 
medios de d is p o s i t iv o s  de h i l a t u r a  en fu s ió n , de p re fe re n c ia  
d e l t ip o  d e sc r i to  en l a  p a te n te  i t a l i a n a  n° 614*043, a  fav o r 
de l a  p e t ic io n a r ia ,  y p re fe ren tem en te  tam bién con h i l e r a s  d e l 
t ip o  d e s c r i to  en l a  p a te n to  i t a l i a n a  N° 600.248, a  fa v o r  de l a  

15. p e t i c io n a r ia ,  con una r e la c ió n  lo n g itu d /d iá m e tro  su p e rio r  a 1.
Las f ib r a s  e s t i r a d a s  o b te n id a s  de acuerdo oon e s te  

in ven to  pueden se r  mono fila m en to s  o p l u r i f  ilam ento  s y se u san  
p a ra  p re p a ra r  h i lo s  co n tin u o s  o h i lo s  de hebra .

En lo s  d e ta l le s  de r e a l iz a c ió n  p r á c t i c a  de e s te  inven to  
20. caben d iv e rso s  oambios y m o d ificac io n es , s in  s a l i r s e  d e l e sp í­

r i t u  y e l  a lcance  d e l in v en to .
Los ejemplos que siguen i l u s t r a n  e l  in ven to  s in  

l im i ta r  su  a lc a n c e .
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EJEMPLOS 1 , 2 y 3

Se u t i l i z a n  f ib r a s  co n tinuas o b ten id as  por h i l a tu r a  en 
fu s ió n  de p o lip ro p ile n o  c o n s titu id o  fundam entalmente por macro- 
m olóoulas i s o t á c t i c a s .  Después de la  e x tru s ió n  y e l  tem ple, 
l a s  f ib r a s  se someten a e s t i r a j e  en dos e ta p a s , conforme a l  
inven to  aqu í expuesto . '

Las c a r a c te r í s t i c a s  de l polím ero u t i l iz a d o  y la s  condi­
c iones de h i l a tu r a  y e s t i r a j e  se exponen en l a  Tabla que s ig u a . 
P a ra  la  h i l a tu r a  se usó una h i l e r a  de 60 ag u je ro s , de 0 ,8  mm 
de d iám etro  y 16 mm de a l tu r a  cada uno.

Las f ib r a s  en c u es tió n  no pud ieron  e s t i r a r s e  con ve lo ­
cidades de e s t i r a j e  su p e r io re s  a 350 m/minuto en lo s  sistem as 
de e s t i r a j e  convencionales.

Se e s ta b i l iz a r o n  l a s  f ib r a s  añadiendo a l  p o lip ro p ile n o , 
a n te s  de l a  h i l a tu r a ,  0,5% de t io d ip ro p io n a to  de d i l a u r i l o ,
0,15% de 4 ,4 ' - t  iob i  s - 6 - t  c r  o ibu t i  1-m- ore so 1 y 0,3% de e s te a ra to  
c á lc io o , y se la s  o p ac ifio ó  con 0,2% de TiO^.



-  8 -

5.

10.

15.

20.

25.

3 & 10 5
JP AB L A '

u n i- E j. 1 B j. 2 1 3 E j. 4
^   ̂------- — —----------- dad _ —.------- ----- --- ----- .. - . — — -----------

p . i i -  / r / - 1,8 2 2,2 2 ,2 ,
p ro p i-  i contenido de 
leño /  cen izas % 0,017 0 ,0 1 5 0 ,0 1 0 ,0 1

\ re s id u o  después
de l a  e x tra c c ió n

/c o n  heptano 97 97,2 96,8 96,8
g ra n u la c ió n  en excrusora.
bajo  a tm ó sfe ra  caren te  
de 0„ a °C 230 230 230 230
iT ila tu ra :
tem p era tu ra  de l t o r n i l l o  °C 280 2 9 0-330 280 310
tem p era tu ra  de l a  h i l e r a  °C 275 280 275 285
v e lo c id ad  de a r r o l l a ­
miento m/min 500 250 500 1000
v e lo c id a d  d e l p rim er 
r o d i l lo  1 Di/nñn l82 59,5 150 250

tem p era tu ra  del prim er 
r o d i l lo  1 °0 20 20 20 20
v e lo c id ad  d e l segundo 
r o d i l lo  2 m/min 500 300 450 500
tem p era tu ra  de l segundo 
r o d i l lo  2 °c 90 90 90 90
te m p era tu ra  de l a  p la c a  5? °C 135 140 135 135

v e lo c id ad  d e l t e r c e r  ' 
r o d i l lo  3 m/min 800 500 600 800

tem p era tu ra  de l t e r c e r  
r o d i l lo  3 °C 20 20 20 20
r e la c ió n  t o t a l  de es­
t i r a j e 1 :4 ,4 1 :8 ,4 1:4 1 :3 ,2
te n a c id a d g /den 5,9 8 6 ,4 6 ,7
alargam ien to .................. ..... .......... 3 5 ___ ........19,... 27 ____2 5 ,..
(o) medida en te t r a h id r o n a í ta le n o  a 135°C.
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R O T A

D e sc rito  e l  inven to  se d ec la ran  nuevas y de p ro p ia  
in ven ción  l a s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s , con p r io r id a d  de---- 
l a  demanda de p a te n te  i t a l i a n a  7577/64 d e l 7 de a b r i l  de 1964/

1. Un procedim iento p a ra  e s t i r a r  f ib r a s  de polím eros 
a l f a - o l e i l n i c o s ,  o de m ezclas c o n s t i tu id a s  fundamentalmente por 
po lím eros a l f a - o l e f ín i c o s ,  con v e lo c id ad es  de la s  f ib r a s  que 
sa le n  d e l d is p o s itiv o  e s t i r a d o r  su p e rio re s  a 400 m etros por 
m inuto, c a ra c te r iz a d o  por e fe c tu a rse  e l  e s t i r a j e  en dos e ta ­
pas su ce s iv as , re a liz á n d o se  e l  prim er e s t i r a j e  a 5-90°C, con 
re la c io n e s  de e s t i r a j e  comprendidas e n tre  1:2 y 1 :5 , y r e a l i ­
zándose e l  segundo e s t i r a j e  a tem p era tu ra  de lßO°C o más y con 
re la c io n e s  de e s t i r a j e  comprendidas e n tre  1 :1 ,2  y 1 :2 .

2. Un procedim iento  de e s t i r a j e  como se define  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  por u sa rse  f ib r a s  o b ten id as  a 
base de p o lip ro p ile n o  c o n s titu id o  fundamentalmente por macromoló 
c u la s  i s o t á c t i c a s .

3. Un procedim iento  de e s t i r a j e  como se define  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  por u sa rse  f ib r a s  o b ten id as  a ba 
de m ezclas de p o lip ro p ile n o  y m od ificadores t in tó r e o s .

4. Un procedim iento  como se define  en la s  r e iv in d ic a ­
c iones l a ß ,  c a ra c te r iz a d o  por u sa rse  f ib r a s  que c o n tie n e , ade­
más d e l p o lip ro p ile n o  con m odificadores o s in  e l lo s ,  tam bién
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e s ta b i l iz a d o r e s  o m ezclas de e s ta b i l iz a d o r e s ,  ab so rb e n te s  de 
l a  lu z  u l t r a v i o l e t a ,  pigm entos t i n tó r e o s  o rg án ico s  o in o rg á n i­
cos, o p a c if ic a d o re s , a g e n te s  d is p e rs a n te s  s ó lid o s  y análogos.

5. Un proced im ien to  p a ra  e s t i r a r  f ib r a s  de po lím eros 
5. a l f a - o l e f ín i c o s .

Según se d esc rib e  y r e iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria 
d e s c r ip t iv a  que consta  de 10 pág in as f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a 
máquina por una so la  de sus c a ra s , aoompañadas de una lám ina 
de d ib u jo s .

10. M adrid, a 26 de marzo de 1965.
P* 3 " J A !M E tS E B 3*  *-

Htmcác! UKS REY PAQUEA
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