
MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para un ir a la  so lic itu d  

d e

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

formulada e l  26 de Marzo de 1.965, con e l  número 311.037

e n

E S P A Ñ A  

- por VEINTE años

a nombre de COMPAGNIE DES FREINS ET SIGNAUX Y/ESTINGHOUSE, 

entidad francesa, estab lecida  en 18, rué Vohaey, Paris, 

Francia, por:

"UN DISPOSITIVO DE MANDO ELECTRONEUMATICO DE LOS FRENOS DE 

VACIO DE LOS VEHICULOS SOBRE CARRIIES"

Los d ispos itivos  conocidos destinados a l  mando del 

frenado por e l  vacio  de un convoy de vehículos sobre c a rr i­

les  ( o de un vehícu lo solo ) incluyen, en e l  vehículo de 

cabeza y e l  vehículo de cola, por lo  menos un g r i fo  de ma­

quin ista organizaa.0 de t a l  manera que manda directamente 

por v ía  neumática todas las  funciones re la t iva s  a l  frenado.

E l presente invento tiene por ob jeto un d ispos itivo  

de mando electroneumático de l frenado por e l  vacío ap lica ­

do a los vehículos sobre c a r r ile s , gracias a l  cual, e l  o 

lo s  g r i fo s  de maquinista no mandan ya de manera d irecta  más
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que e l  frenado solamente y transmiten por v ía  e léctrica , 

informaciones a mi órgano re lé  especialmente, que las  e- 

jecuta para, mandar las  otras funciones.

A sí, conforme a l  invento, e l  d isp os it ivo  comprende 

por lo  menos un g r i fo  de maquinista que incluye, por una 

parte, un obturador conectado a la  conducción genera l de 

vacío del o de los veh ícu los y que permite mandar d irec ta ­

mente e l  frenado por conexión a la  atmósfera de dicha con­

ducción por otra parte, un contactor e lé c tr ic o  s e le c t iv o

que permite mandar, por medio de un órgano re lé  c lectroncu- 

nático  independiente, las  otras funciones de l g r i fo ,  es­

tando interpuesto este órgano re lé  entre por lo  menos una

bomba de vacío  y 1; conducción genera l de vacío  considera­

ba.

De esto se derivan numerosas ventajaos, siendo las 

p rin c ipa les  las  s igu ien tes : E l g r i fo  de maquinista está 

s im p lificado  en cuanto a su concepción y a su rea liza c ió n  

y, en comparación con los  g r i fo s  c lás icos , sus dimensiones 

son reducidas en una amplia, medida.. Igualmente, las  tube­

r ía s  estén s im plificadas debido a que son mucho menos nu­

merosas y están d istribu idas en un espacio más extenso, 

puesto que su conexión no está, localizado, para todas en e l  

g r i fo .  Además, en e l  caso de veh ícu los con dos puestos de 

conducción, la  conducción larga  y onerosa que se extendía 

uas'.a ahora entre los  dos g r ifo s  de maquinista colocados 

en las  cabinas está suprimida.

En una forma de rea liza c ión  p a r t ic ila m en te  ven ta jo­

sa, e l  conta.ctor s e le c t iv o  de l g r i fo  de maquinista inclu­

ye contactos m óviles susceptib les de cerrar e l  c ircu ito  de 

c.line.tacion de l o de lo s  motores e lé c tr ic o s  que arrastran
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la  o las befabas de vacío  permitiend.o estos contactos se lec­

cionar, o bien un régimen déb il, o bien un régimen fu erte  

de la  o las  bombas. 31 contactor s e le c t iv o  del g r i fo  in­

cluye además contactos m óviles susceptibles de cerrar in­

dependientemente unos de otros los c ircu itos  de alimenta­

ción e lé c tr ic a  de dos e lec trová lvu las  asociadas a l  organo 

re lé .

2ste órgano re lé  puede in c lu ir  un primer p istón  y un 

segundo pistón, independientes montados deslizan tes en -por 

lo  menos un anima c il in d r ic a  de l cuerpo de dicho órgano y 

que delim itan en este tres  cámaras:

-  Por una parte, una cámara de entrada, conectada con 

permanencia a la  o a las bombas de vacío,

— por otra, parte, una camara extrema y una. cámara in­

tercalada puestas selectivamente en cominicación, bajo e l  

con tro l, respectivamente, de las dos e lectrová lvu las  c ita ­

das, con la  vá lvu la  de entrada o la  atmósfera,

estando prov isto  e l  segundo p istón  situado entre la. cámara 

extrema y la  cámara intercalada de un obturador de poco 

caudal y estando p rov is to  e l  primer p istón  cuya sección 

i t i l  es menor, de un obturador de mucho caudal, obturadores 

que están destinados a con tro lar pasos establee idos/entre 

dicha cámara de entrada y una cámara, de sa lida  unida a la  

conducción general de vac ío .

^.sta forma de rea liza c ión  es particularmente venta jo­

sa., debido a que e l  organo re lé  denominado en adelante in­

terruptor de alimentación es muy compacto y puede estar co­

locado sobre e l  trayecto más d irecto  entre las bombas de 

vacío y la  conducción genera l de vac ío .

otras diversas ca ra c te r ís tica s  del invento resaltarán
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Une i'oma ge rea lisa c ión  d e l ob jeto del invento es­

té representada, a t i tu lo  de ejemplo no lim ita t iv o ,  en los 

c ien jos anejos.

En estos d ibu jos:

-  La Figura 1 es una v is ta  nuy esqu elética  que mues­

tre e l  d isp os it ivo  de mando electro-neum ático conforme a l  

invento.

-  la  Figura 2 es un corte esquemático que muestra e l  

órgano re lé  de este d isp os it ivo  en un estado interno a l  cual 

corresponden las  posiciones "a is lam ien to", "neutra" y "a- 

p r ie to "  d e l g r i fo  de maquinista.

-  la  Figura 3 es una v is ta  análoga a la  Figura. 2 que 

ilu s tra  e l  estado interno de este érgano correspondiente a 

la  pos ic ién  "marcha" d e l g r i fo  de maquinista.

-  y la  Figura 4 es una v is ta  análoga, a la  Figura, 2 

que representa dicho érgano re lé  en un estado interne a l  

cual corresponde la  pos ic ión "desaprieto " de dicho g r i fo  de 

maquinista.

La organización general del d isp os it ivo  que constitu ­

ye e l  ob jeto  d e l invento está  esquematizada en la  Figura. 1 

no estando representadas voluntariamente las  otras partes 

de la. in sta lac ión  de frenado por e l  vacio  para acla,rar e l  

dibujo y f a c i l i t a r  su comprensión. Esta Figura, se r e f ie r e  

mas particularmente a la  ap licac ión  de ta.l d isp os it ivo  a, un 

ven icu lo motor con dos puestos de conducción. En estas con­

d iciones, en uno de los  puestos g.e condu.cción esta p rev is to  

un g r i fo  de maquinista 1  y en e l  otro puesto de conducción 

un g r i fo  de maquinista 2, formando parte los  dos g r ifo s  

del d isp os itivo  de l invento y siendo, a este e fec to  del
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tipo  electroneumático. Los áos g r ifo s  1 y 2 son idénticos 

e incluyen o están asociados a elementos qie serán desig­

nados en lo  que sigue con las  mismas referencias por e l  

hecho de que son también idén ticos, pero que serán d ife ­

renciados por e l  índice 1  o 2, según se re fie ra n  a l  g r i ­

fo  1  o a l  g r i fo  2 .

La in sta lac ión  de frenado incluye, en e l  vehículo 

motor, una conducción general de vacío  3 que puede estar 

unida por uno de los  acoplamientos extremos 4 y 5 a l  aco­

plamiento correspondiente de la conducción general de va­

c ío  6 de l tren enganchado a dicho vehículo motor, estando 

obturado e l  acoplamiento no u t iliz a d o  4 o 5 por un fa ls o  

acoplamiento 7 .

Cada g r i fo  de maquinista 1  o 2 incluye, en primer 

lugar, un obturad.or 8-̂  o 8  ̂ una de cuyas tubuladuras está, 

conectada a la  conducción general 3 por una conducción de­

rivada 9^ o 9g y cuya otra tubuladura está unida a la  a t­

mósfera por una conducción 10^ o 10^. E l g r i fo  de maquinis­

ta en s e rv ic io  1 o 2, manda, pues, directamente, e l  frena­

do de l tren a l  actuar cuando está evidentemente en posición 

llamada de frenado y solamente en esta posición , sobré\el 

obturardor 8^ u 8  ̂ para que éste ponga la  conducción* g,&P-e- 

r a l  de vacío 3 a la  atmósfera.

Cada g r i fo  de maquinista, 1  o 2 incluye igualmente un 

contacto e lé c tr ic o  s e le c t iv o  11^ u 11^ qp.e permite mandar, 

por medio de un organo re lé  electroneumático 12 o interrup­

tor de alimentación, las funciones del g r i fo  d is tin tas  del 

j-renado, correspondiendo todas estas funciones a posiciones 

bien determinadas de l órgano de maniobra 13  ̂ o 13  ̂ de dicho 

g r i fo  1 o 2.

-  5 -
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En lo  que concierne a la  parte neumática de l in te ­

rruptor de alim entación 12 , la  tubuladura.de sa lida  14 de 

éste está conectada por medio de una conducción derivada 

15 a la  conducción genera l 3 y su tubuladura de entra.da ló  

5 está, unida por una conducción 17 que se ram ifica  en dos

conducciones 13 y 19, a las  bocas de asp iración  de dos bom­

bas de vacio  20 y 21, estando montados obturadores o v á l­

vulas de retención  22 y 23 sobre las  conducciones 13 y 19 .

En lo  que concierne a la  parte e léctrica , del in te -  

10 rruptor de alim entación 12 , éste  coopera con dos e le c tro -  

vá lvu las 24 y 25 que constituyen órganos de telemando rué 

reciben informaciones e lé c tr ic a s  de contactor 11 - u 1 1 „ del
-L ¿i

g r i fo  de maquinista en s e rv ic io  1  o 2 y que ejecu ta  los  

mandos correspondientes a estas informaciones, por v ía  neu- 

15 mática, de la  manera descrita, a l  hacer re fe ren c ia  despu.es 

a las  figu ras  2 a 4.

En todo ca.so, e l  órgano re lé  12 o in terruptor de a— 

limenta,ción está destinado a provocar, según e l  mande que 

recibe por vis, e lé c tr ic a  del contactor 1 1  ̂ u 1 1  ̂ en s e r v í— 

20 c ió :

-  0 bien un aislam iento entre las  tubuladuras 14 y 16,

-  o bien. una. comunicación entre esta.s tubuladura.^ a 

través de un paso de pequeña sección,

-  o bien una comunicación entre dichas tubuladuras a 

25 través de un paso de gran sección.

E l contactor en s e rv ic io  11^ u 11  ̂ permite igualmente 

según la, posic ión  que ocupa, provocar:

-  0 bien la  detención de las  dos bombas 20 y 21 ,

-  o bien e l  funcionamiento de estas bombas a pequeño 

30 - régimen,

-  6 -
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-  o "bien e l  funcionamiento de dichas bombas a e le ­

vado régimen.

Cada con ta c to r  11-̂  u 11^ esté representado muy esoue- 

máticamente porque su rea liza c ión  puede adoptar numerosas 

formas sin m.odifice,r por e l lo  la,s ca rac te r ís tica s  mismas 

del invento. Sin embargo, es esencia l señalar que cada con­

ta c to r  11-, u 11^ incluye, en primer lugar, contactos 26^ y 

27-, o 26^ y 2?2 que percLiten mandar selectivam ente, para, 

c ie r ta s  posiciones solamente del órgano de maniobra 13^ o 

13p be l g r i fo  de maquinista en s e rv ic io  1  o 2, e l  régimen 

d éb il de una por lo  menos de las  bombas o e l  régimen elevado 

de estas bombas 20 y 21 . Entre éstas y lo s  contactos c ita ­

dos, se pueden interponer numerosos d ispos itivos  para ha­

cer v a r ia r  e l  régimen de dichas bombas: por ejemplo, cada 

bomba puede ser arrastrada por un variador de velocidad a­

coplado a un motor e lé c tr ic o  de una sola velocidad, de fun­

cionamiento, o bien cada bomba puede ser arrastrada ñor me­

dio de embragues electromagnéticos por dos motores e lé c t r i ­

cos cuyas velocidades de funcionamiento son d iferen tes , o 

incluso por cualquier otro d ispos itivo  equivalente. Eri e l  

ejemplo representado, cada bomba es arrastrada por un.mo­

to r  e lé c tr ic o  ce dos velocidades de funcionamiento. Eíf es— 

ta,s condiciones, los  contactos 26-̂  y 26^ están unidos a un 

primer modo de conexión del motor de las bombas 20 o 21 a 

la  red e lé c tr ic a  de alimentación, e igualmente, los contac­

tos 27-̂  y  2?2 Bstan unidos a un segundo modo de conexión de 

dichos motores, correspondiendo estas dos conexiones a las 

dos velocidades de dichos motores. En la  Figura 1, 28^ y 282 

designan los  dos haces de conductores e lé c tr ic o s  que unen

los  contactos 26^. 27 v  ̂ .
1' '1  ^ ^'2  ̂ ^  ^ 3 ^  de conexión del

-  7 -
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motor de la  bomba 27, igualmente, 29-̂  y 29^ designan los 

haces áe conductores que unen dichos contactos a la  caja 

Ae conexión del motor de la. bomba 21.

Es esencia l observar igualmente r-ue cada, conductor 

1 1 -̂  u l l g  incluye en segundo lugar contactos 30^, 31^ y 

32  ̂ o 30-, 31- y 32-, que permiten mandar selectivam ente, 

para c ie r ta s  posiciones solamente, d e l órgano de maniobra 

13-̂  o 132 áe l g r i fo  de maquinista de s e rv ic io  1  o 2, la  

exc itac ión  e lé c tr ic a  de la  e le  c trova Inula. 23 solamente o

la  exc itac ión  de las  dos e lec trová lvu las  24 y 25, o bien 

la no exc itac ión  de dichas e lec trová lvu la s . A este e fe c to , 

éstas estén unidas por haces de conductores 33  ̂ y  34-¡_ a lo s  

contactos 30-̂  a 32-̂  y  por haces de conductores 33p y 34p & 

los contactos 30- a 32-.

Todos los  M ees de conductores considerados estén re­

presentados por un solo trazo interrumpido, porque pueden 

ser considerados validamente numerosos esquemas de cablea­

do y dependen de la  rea liza c ión  de los conductores 11^ y 

U 2" Es in ú t i l  e le g ir  uno con p re ferencia  a, los  otros, pues­

to que e l  invento se sitúa a un n iv e l de concepción y de rea 

liz a c ió n  mucho más general, más precisamente puesto que con­

cierne esencialmente a un d isp os it ivo  de mando electroneu- 

macico para frenos de depresión que suponen especialmente 

en e l  g r i fo  de maquinista la  combinación de un órgano de 

mando d irecto  de l frenado por v ía  neumática ( e l  obturador 

u 8  ̂ ) con uno de lo s  elementos ( e l  contactor 1 1^ u 1 1 ,-,} 

de un o.ispositivo de telemando por v ia  electroneumática de 

las  otras funciones, d isp os it ivo  que comprende igualmente 

e l  órgano re lé  12 y sus e lec trová lvu la s  24 y 25. Por consi­

guiente, la  extensión de la  p rotección  debe ser considerad a

-  8 -
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muy ampliamente, puesto que no importa que forma de r e a l i ­

zación de la  parte e lé c tr ic a  de l d isp os itivo  de telemando 

puede ser aplicada sin  s a l i r  de l marco del invento, formas 

de rea liza c ión  que están a l  alcance del técnico en la  ma- 

te r ia , y se f i ja n  previamente las  condiciones de u t i l i z a ­

ción defin idas después. En la  descripción que sigue, se con­

sidera que e l  g r i fo  de maouinista 1  está en s e rv ic io  y que 

e l  g r i fo  de maquinista 2 está a is lado. En e l  g r i fo  2, a is la ­

do, todos los  contactos 26^, 2? 2  ̂ 30^, 31g y 32^ están a- 

b iertos  y e l  obturador 8  ̂ está cerrado. A este respecto, 

además, e l  obturador 8  ̂ puede esta r mandado por v ía  e lé c ­

tr ic a  y en estas condiciones, e l  contacto correspondiente 

no está, cerrado (para provocar la  apertura del obturador) 

más que cuando e l  órgano de maniobra 13r, está, en la  posi­

ción "a r r ie to " .

La descripción  que sigue ahora concierne a l  ofga.no 

re lé  12 o in terruptor de alimentación y se r e f ie r e  a las 

figu ras  2 a 4- Este órgano re lé  incluye un cuerpo 35 repre­

sentado en forma m onolítica para c la r i f ic a r  e l  dibujo y fa ­

c i l i t a r  su comprensión, aunque sea evidente que e l  cuerpo 

ha de ser rea lizado de varias uartes unidas unas a. otras 

para p erm itir  e l  montaje de los óiganos incorporados.-

31 cuerpo 35 presenta un ánima c ilin d r ic a  interna 36

en la  cual están montados deslizan tes con estañareidad dos

pistones independientes 36 y 38 p rovistos, por ejemplo, de 

juntas tó r icas  de materia f le x ib le  39. 31 segundo pistón 

33 está, prolongado por un fa ldón cerrado 40 que atraviesa  

coaxialmente y con estanqueidad un agujero cen tra l de l p r i­

mer p istón  37, estando interpuesta entre e llo s  una junta 

tó r ica  de materia f le x ib le  41. 31 faldón cerrado 40 se ex-

-  9 -



tiende en un fa ldón  agujereado 42 que prolonga e l  p istón

37.

la te  p istón  37 y un tabique interno 43 d e l cuerpo, de­

lim itan  en e l  ánima 36 y a lrededor del fa ldón  cerrado 40 

del p istón  33, una cenara ñe entrada 44 que comunica con 

permanencia con la  tubuladura 16 conectada a las bombas de 

v a c ío i20 y 21. En esta cámara de entrada, las  presiones es­

tán equ ilibradas a uno y otro lado del fa ldón  42 de l n istón  

37 puesto que este fa ldón  está agujereado.

10 E l p ieston 3'- y una pared

e l ánima jj 0 mu

cual la  presión está controlada per e l  d isp os it ivo  de te ­

lemando, más particularmente por la  e lec trová lvu ia  25. Es­

ta última es de l tip o  de doble obturador e incluye, pues,

15 dos obturadores 47 y  46 f i ja d o s  a l  núcleo de un electroim án 

49 cuya, alim entación está mandada por e l  con fector de ser­

v ic io  1 1 ^ u l lp .  los  obturadores 47 y 43 cooperan con. dos 

pasos 50 y 51 para es tab lecer selectivam ente la  ecrm iicación

30

entre, por una parte, una cavidad cen tra l 52 unida, por un 

canal interno 53 p rov is to  de un o r i f i c io  calibrado 54, a la  

cámara extrema 46 y, por otra parte, o bien una cavidad 56 

unida por un canal interno 57 a la  cámara de entrada 44, o 

bien una cavidad o5 qque desemboca a la. atmósfera,.

los pistones 37 y 36 delim itan entre s i ,  en e l  anima 

j 6, una casara in tercalada 50 en le. cual la. presión  está, 

controlada por e l  d isp os it ivo  d.e telemando, má.s paticula.r— 

mollee por la, e lec trova lvu la  24. como la  precedente, este e— 

lec trová lvu la  24 incluye dos obturadores 58 y 59 f i ja d o s  a l 

núcleo de un electroim án 60, cuya alim entación está pandada 

por e l  contactor en s e rv ic io  1 1 -, u 1 1 ^. Las vá lvu las u ob-

- 1 0 -
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tura.dores 58 y 59 cooperan con dos pasos 61 y 62 para esta­

b lecer selectivam ente una comunicación entre, por una par- 

te , una cavidad cen tra l 63 unida por un canal interno 64 

prov isto  de un o r i f ic io  calibrado 65 a la  cámara intercalada 

58 y , por otra parte, o bión una cavidad 66 que desemboca 

en la  atmósfera, o bien úna cavidad 67, unida por un canal 

interno 68 a la  cámara de entrada 44.

Resulta, de lo  que precede que:

-  S i las  dos e lec trová lvu las  24 y 25 no están exc ita ­

das (f ig u ra  2) ,  sus obturadores 58 y 47 conectan resp ecti­

vamente la  cámara de intercalado y la  cámara extrema 46 a 

la  atmósfera, y que sus obturadores 59 y 48 a is lán  dichas 

cámaras de la  cámara de entrada 44-

-  s i  la  electrová,lvu la  25 está excitada mientras la  

e lec trová lvu la  24 no lo  está (figu ra  3) ,  la  cámara extrema 

46 es conectada por e l  obturador 48 a la  cámara de entrada 

44 y a is lada de la  atmósfera por e l  obturador 47, mientras 

que la  cámara in tercalada 58 es conectada a la  atmósfera 

por e l  obturador 58 y a is lada de la  cámara de entrada 44 

por e l  obturador 59.

-  s i  las dos e lec trová lvu las  24 y 25 están excitadas 

(figu ra  4 ), sus obturadores 58 y 47 a is lan  respectivamente 

la  cámara in tercalada 58 y la  cámara extrema 46 de la  a t­

mósfera y  sus obturadores 59 y 48 conectan dichas cámaras 

a la. cámara de entrada 44.

E l tabique interno 43 del cuerpo presenta una abertu­

ra. 69 de gran sección de paso, centrada sobre e l  ánima 36 

y susceptible de poner en comunicación la  cámara de entrada 

44 con una cámara de sa lida  70 en la  cual desemboca la  tu­

buladura 44 del cuerpo 35 unida a la, cana.lización general

1 1 -
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de vacío  3- En e l  borle de esta abertura, e l  tabique 43

forma un asiento anular 71 que coopera con un obturador

de mucho caudal 72 constitu ido por e l  fondo del fa ldón  ar­

güí ere rea do 42 del p istón  37, estando p rov is to  e l  obtura.- 

dor 72 de una jusnta tó r ic a  de estanqueidad 73, Este ob­

turador 72 presenta una abertura centra.l 74 de pequeña sec­

ción de paso, susceptib le de poner en comunicación por me­

dio de la, abertura 69 de cámara de entrada 44 y la  cámara, 

de sa lida  70. E l obturador 72 forma en e l  borde de la. a- 

bertura 74 un asiento anular 75 que coopera, con un obtura- 

76 constitu ido por e l  fondo de l fa ldón  cerrado 40 de l p is ­

tón 38, estando p rov is to  este obturador 76 de una junta 

tó r ica  de estanqueidad 77.

Por consiguiente, e l  p istón  37 manda directamente un

obturador de mucho caudal 72 y  e l  p istón  38, un obturador 

de poco caudal 76. Es bien evidente que la  misma caracte­

r ís t ic a  puede encontrase en otras f.-rmas de rea liza c ión .

En particu la r, los p istones 37 y 38 pueden es ta r  montados 

deslizan tes en d.os animas de l cuerpo de diámetros d ife ren ­

tes , con e l  solo f in  de que la  sección ú t i l  de l p latón 38

sea mayor nue la  de l p istón  37. Este último puede ser so­

lid a r io  entonces, s in  que sea. necesario p rever un fa ldón  a- 

guj'^reano, de un obturador de mucho cendal, no ya anular, 

sino mazizo, puliendo cooperar este obturador con un asien­

to f i j o  para poner en comunicación la cámara de entrada y

la  camara de salida,. E l p istón  38 

darlo, por medio de un vastago que

puede ser de hecho s o l i -  

tra.viesa la  cámara, ex tre ­

ma 46 y que se extiende en oposición a l  p i stón j '-j, oe un ob

turador de poco caudal que coopera a su vez con un asiento 

-=-ijo para poner en comunicación una prolongación de la  cáms-
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ra de entrada con una prolongación de la  cámara de sa lida .

En la  forma de rea liza c ión  representada en e l  dibu­

jo , e l  p istón  37 está f i ja d o  a un resorte calibrado anta­

gonista 78. Este está interpuesto entre una pared perfora­

da del cuerpo 35 y un p istón  80 montado deslizante en un 

ánima 81 situada en e l  e je  del ánima 36 pero a l otro lado 

de la  cámara de salida. 70. E l p iestón 80 está provisto  de 

una junta tó r ica  de estanque idad 82 y está unido rígidamen­

te a l  obturador 72 por medio de nervios 33-

E l funcionamiento del órgano re lé  12 depende de la  po­

s ic ión  rué ocupe e l  órgano de maniobra 13^ o 13^ del g r i fo  

de maquinista en s e rv ic io  1 o 2. Este g r i fo  determina, en c- 

fe c to , por una parte e l  estado de excitación  o de no exc ita ­

ción de las  e lec trová lvu las  24 y  25 y e l  grado de vacío que 

puede ser proporcionado por las  bombas 20 y 21.

^ada g r i fo  de maquinista, por ejemplo 1 (figu ra  1 ), 

es susceptib le de ocupar varias posiciones denominadas: a is -  

lam iento-neutra-aprieto-marcha-desaprieto y, para cada una 

de estas posiciones, e l  d isp os itivo  del invento funciona 

de la manera s igu ien te.

En la  posición  de aislam iento, estando e l  vehículo mo­

to r  considerado en se rv ic io , e l  contacto 26^ del contaator 

1 1  ̂ conecta e l  motor e lé c tr ic o  de la  bomba 20, de manera <ui.e 

esta g ira  a poca, ve loc idad  para mantener en la conducción 

17 y la  cámara de entrada 44 un vacío  determinado. Los con­

tactos 30^ a 32^ de l contactor están en una posición  ta l  

que las  e lec trová lvu las  24 y 25 no son excitadas (Véase la  

figu ra  2 ). En estas condiciones, losobturadores 72 y 76 es­

tán aplicados contra sus asientos respectivos 71 y 75 , pues­

to que los pistones 37 y 38 están fija d o s  y expuestos a la
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presión atm osférica reinante en las  cañaras 46 y 58, mien­

tras que la. cámara de entrada 44 está a l  grado de vacio  de­

fin id o  por la  bomba 20 y la  cámara de sa lida  70 está  a l  gra­

do de vacío  de la  canalización  genera l 3* Por consiguiente, 

la  conducción general 3, en re la c ión  con la  cámara de s a l i ­

da 70, está a is lada  de la  cámara de entrada 44.

En esta posic ión  de aislam iento, e l  veh ícu lo motor, 

en lugar de es ta r en s e rv ic io , puede ser remolcado como un 

vehícu lo ord inario . En este caso, lo s  contactos 30-¡ a 32̂  

del contactor 1 1 -̂  están en la  misma posición  que an ter io r­

mente y por consiguiente, las  e lec trová lvu las  24 y 25 no 

están excitadas. Pero lo s  contactos 26  ̂ y 27^ de este con­

ta c to r  están ab iertos , de t a l  manera oue las  bombas 20 y 

21 no son arrastradas. A s í, pues, las  cámaras 46 y 58 de l 

órgano re lé  12 están a la  presión atm osférica, la  cámara, de 

sa.lida 70 esta a.l grado ge vac ío  de lacana lizac iór..genera l 

3, pero la  cañare, de entrada 44 no está ya bajo vac ío . De 

este resu lta  igualmente, que lo s  obturadores 72 y 76 están 

aplicados contra sus asientos respectivos 7 1  y 75 y a ís lan  

la  cámara de sa lida  70 de la  cámara de entrada 44. Por lo  

demás, e l  vacío  oue puede re in a r en la  cámara de sa lida  70 

debido a que la  conducción genera l 3 está acoplada a l  resto  

del tren, confirma e l  c ie r re  de l obturador 72 d e l p istón  

37* En e fe c to , la sección ú t i l  de este obturador es mayor 

que la  del p istón  80.

En la  posición  neutra, lo s  contactos 26^, 27-̂  y 30-̂  a 

32^ de l contactor 1 1^ están en e l  mismo estado oue en la  po­

s ic ión  "a islam iento" (veh ícu lo motor en s e r v ic io ) ,  de mane­

ra oue la  bomba 20 solamente es arrastrada a poco régimen v 

que las  a lec trova lvu las  24 y 25 no son ya excitadas. Por con-
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sigu ien te, e l  órgano re ló  o in terruptor de alimentación 12 

a is la  la, cámara de entrada 44 de la  cañara de salidac70 

(véase la  figu ra  2 ), dicho de otro modo, la  conducción 

general de vacio 3 no está conectada a la  bomba 20.

En la  posición  "ap r ie to ", los  contactos 26-̂  27-̂  y 

30-̂  a 32-̂  delccontactor 11^ están en e l  mismo estado que 

en la  posición  neutra, pero además e l  obturador 8^ está 

ab ierto  con e l  so lo  f in  de que e l  vacío  sea destruido en 

la  conducción genera l 3° Por consiguiente, las  cámaras 46 

y 58 están a la  presión  atm osférica, no estando exc-itadas 

las  e lec trová lvu las  24 y 25, la  cámara de entrada 44 está, 

a l  grado de vacío defin ido por la  bomba 20, pero e l  vacío 

es destruido en la  cámara de sa lida  70 (véase la  figura. 2) . 

Siendo la  sección ú t i l  d e l p is tó n .38, situada enfrente de 

la  cámara e x te r io r  46, mayor que la  del obturador 72- l le v a ­

do por e l  p istón  37, e l  obturador 72 permanece ap licado ,in ­

cluso en caso de aprieto  to ta l  de los frenos, sobre su asien­

to 71, lo  mismo que e l  obturador 76 sobre su asiento 75.

Por consiguiente, las  cámaras 44 y 70 están aisladas una 

de otra y la  conducción general 3 no puede ya ser conectada 

a la  bomba de vacío  20.

En la  posición  "marcha", e l  contacto 26^ de l ccntac- 

to r  1 1^ conecta e l  motor e lé c tr ic o  de la  bomba 20, de mane­

ra cue éste g ira  a poca velocidad para mantener en la  con­

ducción 17 y la  cámara de entrada 44 un vacío determinado, 

los  contactos 30-̂  a 32-̂  d e l contactor están en una posición 

t a l  que sólo la  e lec trová lvu la  25 es excitada (véase la  f i ­

gura 3 ). En estas condiciones, la  cámara de entrada 44 y la  

enmara extrema 46 están a l  grado de vacío defin ido por la  

bomba 20, mientras que la  cámara intercalada 51 está a la
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presión atm osférica, estando la cañara de sa lida  70 a l  

grao.o de vacío  de la  canalización  genera l 3. Por lo  demás, 

...eccion anular ú t i l  del p istón  37, la  sección ú t i l  d e l 

p istón  -0 y la  tensión del resorte  78 se e lig en  de t ?3 ma- 

nerr, cae la  fuerza e je rc id a  por la  presión atm osférica ene 

reina en la  cañare.. 5o sobre e l  p istón  37 sea superior a la  

sama de la  tensión d e l resorte  7 $ y  de la  fu erza  e je rc id a  

sobre e l  p istón  80 por la  presión atmosférica, que reina, 

en ra cavidad 84 de l cuerpo 35. Resulta de lo  oue precede, 

por una parte, aue e l  obturador de mucho caudal 72 d e l p j . 3 -  

ton _,7 esta aplicado contra su asiento 7 1 , por otra parte, 

qno e l  p istón  38 trop ieza  contra sa lien tes  85 d e l cuerpo 

35, estando a le jado su obturador de poco caudal 76 de l asien 

to 75. Por consiguiente, la  cámara de entrada 44 comunica 

con la  cenara de sa lida  70 a través de una. aberlu ía  74 de 

pequeña sección de paso,lista Abertura asegura la  "au tonati- 

c ia rd " de los frenos.

An la  posición  de "desaprieto", los  contactos 26-, y 

conLactor 11^ conectan los  motores e lé c tr ic o s  de 

las  bombas 20 y 21 de manera que estas g iran  a gran v e lo ­

cidad para, crear un vacío inportante en la  cámara de entra­

da 44. Los contactos 30̂ _ a 32-, d e l contactor están en una 

posición  t a l  que las  dos e lec trová lvu la s  24 y  25 están ex­

citadas (véase la  figu ra  4 ). En estas condiciones, la pre­

sión está equ ilibrada en la s  cámaras 44, 46 y 5.;. A l prin ­

c ip io  del desaprieto, la  cámara de sa lida  70 está a l  v a lo r  

de depresión correspondiente a l  ap rieto  rué acaba de ser e- 

fectuauo, es dec ir, a un v a lo r  de depresión menos acentuado 

que e l  que reina en la  cámara de entrada 44. Esta acción 

so ore e l  conjunto de los  dos pistones 37 y 3-3 (de presión

-  1 6 —
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en las  cenaras 44, 46 y 58 menor que en la  cámara 70) está 

combinada con acuella  sobre e l  p istón 80, del resorte 73 

y de la  presión atmosférica que reina en la  cavidad 84, 

con e l  solo f in  de provocar la  apertura, del obturador de 

mucho caudal 72 , hasta que e l  p istón 38 trop ieza contra los 

sa lien tes  85 y e l  asiento 75 de l p istón 37 contra e l  obtu­

rador 76. Entonces, la. cámara de entrada 44 y  la  cámara de 

sa lida  70 comunican entre s i  por la  abertura 69 de sección 

grande de pa,so. Dicho de otro modo, la  canalización general 

3 esta conectada a las bombas 20 y 21 por medio de un paso 

de mucho caudal.

E l invento no está, lim itado a la  forma de rea liza c ión  

representada y descrita  en d e ta lle , porque se pueden in tro ­

ducir en e l  diversas m odificaciones sin  s a l i r  de su marco.

Esta s o lic itu d  que corresponde a la  presentada'en 

Francia e l  31 de Marzo de 1.964, bajo e l  número 969.149, 

se acoge a los  benefic ios  del a rtícu lo  51 del v igen te:Es­

tatuto sobre Propiedad Industria l.

- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son los sigu ien tes:

1 .-  Un d isp os itivo  de mando electroneumático de los 

frenos de vacio  d.e los vehículos sobro c a r r ile s , ca ra c te r i-  

za.do porque comprende a l  menos un g r i fo  de maquinista que 

tien e , por una parte, un obturador ramificado sobre e l  con­

ducto general de va,cio del o de los vehículos y que permite

- 1 7 -
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mandar directamente e l  frenado por derivación  o la  atmós­

fe ra  de dicho conducto, por otra  parte, un contactor e lé c ­

t r ic o  s e le c t iv o  que permite con tro lar, por medio de un ór­

gano re lé  electroneumático independiente, las  otras fun­

ciones del g r i fo ,  estando interpuesto este órgano r e lé  en­

tre  a l  menos una "bomba de vacío  y e l  conducto genera l de 

vac ío  considerado.

2 °- Un d isp os itivo  según la  re iv in d icac ión  1, carac­

terizado porque e l  contactor s e le c t iv o  anteriormente citado 

tien e  contactos m óviles susceptib les de cerra r e l  c ircu ito  

de alim entación de l o de los  motores e lé c tr ic o s  que accionan 

l a c la s  bombas de vac ío .

3 . -  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  1, carac­

terizado  porque algunos de lo s  contactos anteriormente c i­

tados controlan una conexión e lé c tr ic a  correspondiente a un 

d éb il régimen de la  o de las bombas de vac ío  y otros contac 

tos, una conexión que corresponde a un régimen elevado.

4. -  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  1, ca,rac- 

terizado porque e l  contactor s e le c t iv o  de l g r i fo  tiene ade­

más contactos m óviles susceptib les de cerra r independiente­

mente unos de otros, lo s  c ircu ito s  de alim entación á .éc tr i-  

ca de dos e lec trová lvu las  asociadas a l  órgano-relé.

5 . -  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  1, caracte­

rizado porque e l  órgano re lé  considerado tiene un primer 

p istón  y un segundo p istón  independientes, montados a des­

lizam iento en a l  menos un ánima c il in d r ic a  de l cuerpo de 

este organo y que delim itan en éste tres  cámaras, por una 

parte, una camia,ra de entrada conectada permanentemente so­

bre la  o las  bombas de vac ío , por otra, parte, una Cams.ra

30 exbrema y  una canara intermedia puesta selectivam ente en
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comunicación, bajo e l  con tro l respectivamente de las dos

e lec trová lvu las  anteriormente citadas, con la  cámara, de 

entrada o la. atmósfera, estando e l  segundo pistón situa­

do entre l'a cámara extrema y la  cámara intermedia equipa­

do con una vá lvu la  de d éb il caudal y estando prov isto  e l

primer p istón , cuya sección ú t i l  es más pequeña, de una 

válvu la  de gran caudal, estando destinadas dichas válvu­

las a con tro la r pasos estab lecidos entre dicha cámara de

entrada y una cámara de sa lida  unida a l  conducto general 

de vac io .

6«- Un d isp os itivo  según la  re iv in d icac ión  1, carac­

terizado porque los dos pistones considerados están monta­

dos a deslizam iento en una misma ánima c il in d r ic a  del cuer­

po y e l  segundo p istón  situado entre la  cámara exárema y 

la  cortara intermedia, está prolongado por un faldón cerrado 

que a traviesa  e l  primer p istón  y que se extiende coaxialmen­

te en un fa ldón  perforado de éste y en la  cámara de- entra­

ña,, constituyendo e l  fondo del fa ldón  perforado e l  primer 

p istón  la  vá lvu la  de gran caudal anteriormente citada  y co­

operando a este e fecto  con un asiento anular del cuerno cus 

circunda una abertura de gran sección de paso prev ista  en­

tre  las enmaras de entrada y de sa lida , mientras que e l  fon­

do del fa ldón  cerrado del segundo pistón  constituye la  v a l- i ' 

vula de d éb il cs.uQ.al anteriormente citada y coopera entonces 

con un asiento anular del fondo del fa ldón perforado del

primer p istón, que circunda una abertura de d éb il sección 

de paso.

7 .-  Un d isp os itivo  según la  re iv in d icac ión  1, carac­

terizado

enfrente

porque la  sección ú t i l  de l segundo pistón  situada 

de la  enmara extrema, es más grande cue 3a de la

- 1 9 -
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8. -  Un d isp os itivo  según la  re iv in d icac ión  1, carac­

terizado porque la  vá lvu la  de gran caudal de l primer p istón  

está unida rígidamente a un te rc e r  p istón  guiado coa rta l­

mente y del otro lado de la  cámara de sa lida  en un ánima 

del cuerpo, estando este te rce r  p istón  expuesto a un resor­

te calibrado antagonista que tiende a a le ja r  dicha vá lvu la  

de su asiento.

9 . -  Un d isp os it ivo  según la  re iv in d icac ión  1, carac­

terizado pora ue la  sección ú t i l  de la  vá lvu la  de gran cau­

dal llevada  por e l  primer p istón  es más grande que la  d e l 

te rc e r  p istón .

10. -  Un d isp os it ivo  según la  rdvindicación  1, carac­

terizado porque la  tensión d e l resorte  antagonista es in­

f e r io r  a la  fuerza correspondiente a l  producto de la  pre­

sión a,tmosfórica y de la  d ife ren c ia  ex isten te  entre la  su­

p e r f ic ie  anular ú t i l  d e l primer p istón  y  la  su p erfic ie  ú t i l  

de l te rce r  p istón .

11. -  Un d isp os it ivo  de m^ndo clectroneumático de los 

frenos de vacío de lo s  vehícu los sobre c a r r ile s .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antece­

de, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con los 

f in e s  c¿ue se han espec ificado .

üsta Memoria consta de ve in te  hojas e sc r ita s  a máoui- 

na por una sola cara. „

Madrid,
2  5 MAY. 19637
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