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MEDIANTE ALETAS ACTIVADAS", a favor de la firma italiana 

FILOTECNICA SAIMOIRÁ&HI Sjp.A., domiciliada en Via R. Sanzio, 

5, MILAN ( I ta l ia ) .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es sabido que la  técnica naval moderna va cada vez más 

orientándose hacia la  adopción de instalaciones de estabilizar* 

ción antibalanceo que emplean aletas activadas, es decir, 

aletas que sobresalen de los laterales de la nave y que se 

inclinan más o menos con respecto a la  dirección de los 

f i le te s  fluidos que imprimen a la  propia nave e l empuje desti­

nado a contrarrestar los movimientos de balanceo.

Son conocidas instalaciones automáticas, electrónicas, 

hidráulicas y mecánicas qu.e imprimen automáticamente a las



aletas e l ángulo necesario en cala instante, a f in  de que e l 

balanceo de la nave sea reducido a l mínimo en relación a las 

condiciones del mar y a la velocidad de la. nave.

Una de tales instalaciones está descrita, en e l  N° 4 

del boletín del año 1957 de la  "The Society o i Naval Architects 

and Harina Engineers" americana, y está constituida, esencial­

mente por:

a) un grupo de órganos sensores giroscópioos y 

acelerométricos capas de relevar las componentes dinámicas 

del movimiento de balanceo de la. nave para traducirlo en una 

señal eléctrica  que se envía a

b) un calculador que yuxtapone a ta l señal e léctrica

V una acción derivativa y una integrativa de modo que se 
o

tenga en cuenta, la  no linear i  dad de la  señal y simultánea­

mente de los otros fenómenos influyentes sobre e l balanceo de 

la  nave tales como e l  movimiento de oscilación, retardos en 

la  actuación de los servomecanismos, características de 

sujeción de las aletas, efectos dinámicos en la  respuesta de 

las aletas, etc., transmitiendo una señal resultante Y^' 

llamada "empuje ordenado" que, por cada una de las aletas de 

la  instalación, se envia a

c) un puente eléctrico donde la  misma señal '

se confronta con una señal Y provinente des

d) un transductor de respuesta a la  flexión del árbol 

de sostén y g iro  de la  aleta y que emite precisamente la



señal Y dependiente del esfuerzo ejercido sobre la  aleta, por s
e l agua: del puente eléctrico sale una señal eléctrica  r e la t i ­

va a la diferencia entre las señales V ' y Y , señal queo s
es enviada a

e) un servo-amplificacbr que su vez manda.

f )  un actuador con una. bomba de caudal variable que 

provoca di desplazamiento en un cilindro de un pistón cinemá­

ticamente conectado a l árbol de sostén de la  aleta de modo que 

se produzca, la  rotación deseada.

Como se ve, la señal Y^, dependiente del empuje ejer­

cido por e l agua sobre la aleta, es enviada, como señal de 

retroacción, a l puente eléctrico donde se confronta con la  

señal Y^' de empuje ordenado para dar una señal resultante 

que controla la  posición de la  aleta: es decir, se tiene un 

anillo cerrado en e l que existe una influencia reciproca entre 

las señales de retroacción y de empuje ordenado.

Según la  presente invención, ha sido ideada, una insta­

lación de aletas activadas en la que el transductor está cons­

titu ido por un dispositivo capaz de relevar con continuidad, 

ínstente por instante, e l empuje efectuado por la aleta a través 

de la  medida del par, respecto a l eje de rotación de la  aleta, 

debido a l empuje hidrodinámico sobre la  propia aleta, obtenién­

dose de ta l modo la máxima economía de instalación y de e je r­

cicio.

Tal instalación comprende órganos sensores que responden 

a l movimiento del balanceo de la nave y que emiten una señal 

eléctrica, que es elaborada en un calculador del cual pasa a un 

puente eléctrico que forma, parte de un anillo que comprende,



además del puente, un servo-ajnpli f i  ca dor de la señal saliente 

del mismo puente e léctrico , un actuador a l cual es enviada esta 

señal y por e l  que se manda e l movimiento de giro de un árbol 

giratorio sobre e l cual se f i j a  una aleta y un dispositivo 

transductor que responde a l empuje hidrodinámico sobre la. pro­

pia aleta y que emite una señal eléctrica , función de ta l 

empuje, que es enviada a l citado puente eléctrico donde se 

confronta con la  señal saliente del calculador para lanzar la 

señal que se envía a l servo-amplificador, caracterizado por 

e l hecho de que dicho dispositivo transductor releva y res­

ponde a l par resultante sobre e l árbol de la aleta como función 
del empuje hidrodinámico sobre la propia aleta.

Para que resulte más clara la  comprensión de la  estruc­

tura y del modo de funcionar de una instalación como se ha 

descrito antes, se dará ahora, a puro títu lo  ejemplifícatevo y 

no lim itativo, un ejemplo de realización de la  propia instala­

ción, haciendo referencia a los dibujos anexos, en los que:

-  la  fjgu ra  1 es la  representación esquemática a bloque 
de la instalación; y

-  la  fjgura 2 representa esquemáticamente una rea liza­
ción del dispositivo transductor.

En la  figura 1 se representa la  aleta 1 inmersa en e l 

agua (de la  cual se indican con 20 los fi le te s  fM idos con su 

dirección) y móvil alrededor del eje del árbol 2 del cual es 

soportada basculante: t a l  árbol 2 atraviesa, e l la tera l 21 de 

la  nave dentro de cojinetes del tipo de por si conocido y no 

representados en la  figura.
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El bloque 3 representa nn conjunto de árganos sensores

coiwenoional.es, giroscópioos y acelerométrico s, alimentados

con tensión V , aptos para relevar las componentes dinámicas 
a

del movimiento de balanceo de la  nave para, traducirlo en una. 

señal eléctrica  7^: e l empeño rígido con los laterales de 

la  nave está, indicado esquemáticamente con la linea punteada 

22, en la  que la flecha indica que e l bloque 3 recibe los 

impulsos del movimiento de balanceo directamente por los 

laterales.
Dicha señal V es enviada a la  calculadora 4, por la o

cual es elaborada, mediante la  yuxtaposición a e lla , de una 

acción derivativa, y de una acción integrativa de modo cono­

cido.
La señal resultante 7 ' saliente de la calculadora 4,

o
toma e l nombre de "empuje ordenado", y, por cada una de las 

aletas de la instalación, se compara, en un puente eléctrico 

5 , a. la  señal 7  ̂ (dicha señal de retroacción) provinente del 

bloque 6 que representa, según e l presente invento, un dis­

positivo transductor medidor del par requerido por la. aleta 1 

para mantener durante e l movimiento de la  nave su inclina­

ción o( con respecto a la dirección de los f i le t e s  flá idos 20 , 

es decir del par destinado a equilibrar, para, un empuje dado 

ordenado, e l par alrededor del árbol 2 debido a l empuje hi­

drodinámico que actha sobre la  propia aleta.

El valor de este par está relacionado a l ángulo de 

ataque de la  aleta, a la  velocidad de la nave, a la  posición 

del árbol 2 con respecto a la configuración de la aleta y a la. 

distancia entre e l eje del árbol 2 y e l centro de empuje 

sobre la. aleta, centro en e l que actúa la resultante 23 de las



fuerzas hidrodinámicas actuantes sobre la  superficie de la 

aleta.
Traduciendo oportunamente los parámetros de este par

en una señal eléctrica  V se -viene a crear una corresponden-
s

cia entre e l empuje hidrodinámico de la  aleta 1 y valor

de la señal de retroacción saliente del dispositivo 6 .

Utilizando la  señal V en e l anillo de regulación de
s

la  aleta (de cuyo anillo forman parte además del dispositivo 6 

asimismo e l puente eléctrico 5 , un servo-amplificador 7 y un 

actuador 8 ) ,  cuya señal de retroacción para, cerrar e l  an illo , 

se obtendrá e l control del empuje efectuado por la aleta en 

función del empuje ordenado V^'.

En efecto, como ya se ha indicado, la  señal se 

confronta en un puente e léc tr ico  5 a la  señal de empuje orde­

nado V ' y la  señal re la tiva  de diferencia V ' -  V es en- 

viada a un servo-amplificador 7 para mandar un actuador 8 que 

posiciona, instante por instante, la. aleta 1 .

Haciendo ahora referencia a la  figura 2, se halla re­

presenta una realización del dispositivo transductor que 

responde a l par resultante sobre e l árbol de la  aleta como 

función del empuje del agua sobre la  propia aleta y que genera

la  señal e léctrica  7 de retroacción que debe enviarse a l
s

puente eléctrico 5. En dicha figura, quedando firmes las in­

dicaciones ya proporcionadas con respecto a la  figu ra  1 , se 

ha representado oon 9 una manivela calada sobre e l  árbol 2 , 

en e l in terior de la  nave, cuya manivela, por acción de un 

cilindro hidráulico a l cual está conectada mediante un cinema- 

tismo, provoca la  rotación del árbol 2 , y por consiguiente de 

la  a leta  1 alrededor del eje del propio árbol 2. El cilindro
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hidráulico es del tipo  a doble efecto, que comprende un pistón 

24 con un vastago 25 contenido en una envoltura cilindrica 10, 

gubdividida por e l  mismo pistón en dos cámaras 13 y 14, 3. las 

cuales llegan los líquidos de mando hidráulico a. través de los 

conductos 11 y 12 respectivamente. Las cámaras 13 y 14 son 

puestas en comunicación mediante los conductos 11* y 12* con 

un órgano medidor de presión diferencial capaz de relevar la 

diferencia de presión existente entre las cámaras 13 y 14 del 

cilindro hidráulico.

tituido por dos pulmones 16 y 17, delimitados por dos placas 

f i ja s  26 y respectivamente 27 y por una placa móvil comán 28, 

la  cual desplazándose de una parte o de la  otra parte en fun­

ción de la  diferencia de presión entre las dos cámaras 13 y 

35. 14 transforma ta l  diferencia de presión en un movimiento mecá­

nico de una escobilla de contacto 18, soportada por una 

palanca 29 falcrada. en un punto f i jo  30, conectada a la placa 

móvil 28; la escobilla 18 resbala sobre un potenciómetro 19 

que, alimentado con tensión V , dará a la. salida una seiíal 

20 . constituida, por una tensión función de la diferencia de 

presión ent&e las cámaras 13 y 14, y por consiguiente, del 

par sobre e l árbol 2 debido a l empuje hidrodinámico actuante 

sobre la  aleta..

25. námico sobre la  aleta 1 y valor de la  seRal de salida del 

dispositivo transductor que comprende e l  medidor de presión 

diferencial 15, la escobilla de contacto 18 y e l potencióme­

tro 19.

B1 medidor de presión diferencial ilustrado está cons*

Asi, se crea, una correspondencia entre empuje hidrodi-



El ejemplo proporcionado representa una de las posibles

realizaciones del dispositivo transductor medidor del par que

forma e l objeto de la  presente invención, quedando firme e l

principio de que la  patente se extiende a cualquier otra

5. diversa realización, por ejemplo mediante medidores torsiomó-

tricos sobre e l  árbol de la  aleta de t a l  dispositivo, sea

éste mecánico, eléctrico o electrónico, capaz de proporcionar

la  seiíal de retroacción V en función de los parámetros dels
par que actúa sobre e l  árbol de la  aleta.



N O T A

Descrito e l invento se declaran nuevas y de propia 

invención las siguientes reivindicaciones, con prioridad de 

la demanda de patente italiana N*s 6645/64 del 26 de marzo 

de 1.964.

5

10

15

20

1. Instalación de estabilización antibalanceo para naves 

mediante aletas activadas, que comprende órganos sensores 

que responden a l movimiento de balanceo de la  nave y que emi­

ten una señal eléctrica  que es elaborada en un calculador, del 

cual pasa a un puente eléctrico que forma parte de un anillo 

que comprende, además del puente, un servo-amplificador de 

la señal saliente del propio puente eléctrico , un actuador 

al cual esta señal es enviada y por e l que es mandado e l movi­

miento de rotación de un árbol giratorio sobre e l cual se f i j a  

una aleta y un dispositivo transductor que responde a l empuje 

hidrodinámico sobre la propia aleta y que emite una señal 

eléctrica, función de ta l empuje, que es enviada al citado 

puente eléctrico donde se fonfronta coh la señal saliente del 

calculador para dar la  señal que es enviada a l servo-amplifi­

cador, caracterizado por el hecho de que dicho dispositivo 

transductor releva y responde a l par resultante sobre e l 

árbol de la aleta como función del empuje hidrodinámico 

sobre la  propia aleta.
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K. Instalación, según la  reivindicación 1 , en la  que 

e l árbol en que se f i j a  la  aleta está empeñado cinemáticamente 

en rotación a l vástago de un pistón contenido en un cilindro 

que resulta dividido en dos cámaras por e l propio pistón,

5 . estando pregistos conductos de conexión para cada una de las 

cámaras con una fuente de liquido a presión mandado por dicho 

servo—amplificador ta les para que e l envió de liquido a presión 

en una o en la otra cámara provoque e l desplazamiento del 

pistón en e l cilindro en un sentido o en e l opuesto y, por 

10 . consiguiente, la  rotación en un sentido o en e l otro del árbol 

sobre e l cual está fijada la aleta, caracterizada por e l  hecho 

de que las dos cámaras del cilindro están conectadas a un medi­

dor de presión diferencial que releva ta l diferencia de presión 

traduciéndola en una señal e léctrica  que es enviada a dicho 

15. puente e léc trico .

3. Instalación según la  reivindicación 2, caracteri­

zada por e l hecho de qie dicho medidor de presión diferencial 

está constituido por un cuerpo substancialmente cilindrico de 

20. paredes laterales substancialmente extensibles, con dos placas 

extremas f i ja s  y una placa intermedia móvil fijada  con estan- 

queidad sobre tales paredes y que delimita dos pulmones en 

ta l cuerpo substancialmente c ilindrico, estando conectados los 

dos pulmones, a través de las placas extremas y mediante 

25. conductos, a las dos cámaras de dicho cilindro, estandb a rt i­

culada a la  placa móvil la  extremidad de una palanca falcrada 

en un punto f i j o  y que lleva  en la  otra extremidad una escobi­

l la  que fronta encima de un potenciómetro alimentado 

a tensión constante, estando conectados un punto del potenció­
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5.

metro y de la escobilla mediante dos M íos distintos a dicho 

puente eléctrico , existiendo sobre tales hilos como función 

del par #ue actúa sobre e l árbol de la  aleta la señal eléctrica  

que es enviada a dicho puente eléctrico.

4. Instalación de estabilización antibalanceo para 

naves mediante aletas activadas.

Según se describe y reivindica en la presente memoria 

descriptiva que consta de 11 páginas foliadas y escritas a 

máquina por una sola de sus caras, acompañadas de una lámina

de dibujos.

Madrid, a 25 de marzo de 1.965.
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