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PATENTE
DE
INVENCION

por WINSTALACION TE ESTABITIZACION ANTIBALANCEQ PARA NAVES
MEDIAVTE ALETAS ACTIVADASY, @ favor de ls firme italiana
FILOTECKICA SAIMOIRAGHL S.p.d., domiciliada en Vie R. Sanszio,
n° 5, MILAN (Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es sebido que la técnica naval moderna va cada vez més
orient dndose hacia 1la adopcién de instalaclones de estabilize~
cibn antibalanceo que emplean aletas activadas, es decir,
aletas que sobresalen de los laterales de la nave y que se
inclinan més o menos con respecto a la direccidén de los
Piletes flufdos que imprimen g la propia nave el empuje desti~
nado a conbrarrestar los movimientos de balanceo.

Son conocidas instalaciones amtométicas, electrénicas,

hidréulicas y mechnicas que imprimen autométicamente & las
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aletas el 4ngulo recesario en cada instante, & fin de que el
balanceo de la nave sea redicido al minimo en relacifn a las
condiciones del mar y a la velocidad de la nave,

Una de tales instelaciones egtd descrita en el No 4
31 boletin del afio 1957 de la "The Society of Naval Architects
and Marine Engineers" americana, y estéd constituide esencial-

-~

mente por:

~a) wn grupo de 6rganos semsores giroscéplcos y
aceleroméiricos capaz de relevar las conponentes dindmicas
del movimiento de balanceo de la nave pars traducirlo en una

gefial eléctrica Vo que se envia a

b) un caleulador que yuxtapone a tal seiial eléctrica
Vo una accidén derivativa y wna integrative de modo que se
tenga en cuenta la no linezridad de la sefial V0 vy simulténea-
mente de los otros fendmenos inf luyentes sobre el balanceo de
1a nave bales como el movimiento de oscilacidén, retardos en
1a actuzcidén de los servomecanismos, caracteristicas de
sujecién de las aletas, efectos dindmicos en la respuesta de
las aletas, etc., transmitiendo wuna sefial resultante VO'
1lamada "empuje ordenado" que, por cada una de las aletas de

la instalacién, se envia'a

¢) un puente eléctrico donde la misma seifal Vo'

ge confronta con una sefial Vs provinente de

d) wun transductor de respuesta a la flexién del 4drbol

de sostén ygiro de la aleta y que emite precisamente la
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gefial Vs dependiente del esfuerzo ejercido gobre la aleta por
el agua: del puente eléctrico sale una geflal eléctrica relati-
va a la diferencia enbtre las gefiales Vo' vy Vs, sefial que

eg enviada a

5.
e) un servo-gmplificad r que su vez manda

f) un actuador con una bomba de caudal variable que

provoca dl desplazamiento en un cilindro de wn pistdén cinemé-
10, ticamente conectado al &rbol de sogtén de la aleta de modo que
se produzez la robacién deseada.

Como se ve, la geflal Vs’ dependiente del empuje ejer-
cido por el azua sobre la aleta, es enviada, como sefial de
retbroaccidn, al puente eléctrico donde se confronta con la

15, sefial Vo' de empuje oxdenado para dar una seflal resultante
que cortrola la posicidén de la aleta: es decir, se tiene un
anillo cerrado en el que exlste una influencia reciproca entre
lag geflales de retroaccidn y de empuje oxrdenado.

Seglin la presente invencién, ha sido ideada una ingta-

20, lacidén de aletas activadas en la que el transductor esgtd cong-
tituido por un dispogitivo capaz de relevar con cortinuidad,
instante por instente, el empuje efectuado por la aleta a través
de la medida del par, respecto al eje de rotacldén de la aleta,
debido al empuje hidrodindmico gobre la propia alebta, obtenién-

25. dose de tal modo la méxima economfa de instalacibén y de e jer-
cicio.

Tal instalacién comprende érganos sensores que responden
al movimiento del balagnceo de la nave y que emiten una gedial
eléctrica que es elaborada en un calculador del cual pasa a un

puenite eléetrico que forme parte de un anillo que comprende,
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ademas del puente, un servo-amplificador de la seflal saliente
del mismo puente elécetrico, un actuador 2l cual es enviada egta
sefial y por el gue ge manda el movimiento de giro de un drbol
giratorio sobre el cual se fija una aleta y un dispositivo
transductor que responde al empuje hidrodindmico sobre 1la oro-
pia aleta y que emite una sefial eléetrica, funcién de tal
empuje, que es enviada al citado prente eléetrico donde se
confronta con la seflal saliente del ealculador para lanzar la
gefial que ge envia al servo-amplifi cador, caracterizado por

el hecho de que dicho dispositivo transductor releva ¥ res-
ponde al par resultante sobre el 4rbol de la aleta como funcién
del empuje hidrodindmico sobre la propia aleta.

Para que resulte méds clara la comprensidén ds la estruc-
tura y del modo de funcionar de una ingtalacién como se ha
descrito antes, se dard ahora, a puro tftulo ejemplificativo ¥y
no limitativo, un ejemplo de realizacién de la propia instala-

cién, haciendo referencia a los dibujos anexos, en los ques

- la figura 1 es la representacién esquemdtica a bloques
de 12 instalacidn; y

- la fizura 2 representa esquemdticemente una realiza-

cibn del dispositivo transductor.

En la figura 1 se representa la aleta 1 inmersa en el
agua (de la cual se indican con 20 los filetes fldidos con su
direccién) y mévil alrededor del eje del 4rbol 2 del cual es
soportada basculante: tal &rbol 2 atraviesa el lateral 21 de
la nave dentro de cojinetes del tipo de por si comocido ¥y no

representados en la figura.
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Bl bloque 3 representa un conjunto de drganos sensores
corwencionales, giroscépicos y acelerométricos, alimentados
con tengién V , aptos para relevar las componentes dindmicas
del movimientg de balanceo de la nave para traducirlo en una
gefial eléctrica Vo: el empefio rigido con los laterales de
1a nave estéd indicado esquemdticamente con la linea punteada
22, en la que la 'flecha,, indica que el blogque 3 recibe los
impulsos del movimiento de balanceo directamente por los
laterales.

Dicha gefial Vo es enviada a la calcwladora 4, por la
cual es elaborada, mediante la yuxtaposicidn a ella, de una
aceién derivativa y de una accddén integrativa de modo cono-
cido.

La seflal resultante Vo' gsaliente de la calculadora 4,
toma el nombre de "empuje ordenado%, y, por cada una de las
aletas de la instalacién, se compaf*a_, en un puente eléctrico
5, @& la gefial Vs (dicha sefial de retroaccién) provinente del
bloque 6 gue representa, seglin el presente invento, un dis-
positivo transductor médidor del par requerido por la aleta 1
para mantener durgnte el movimiento de la nave su inclina-
cién & con respecto a la direccién de los filetes fldidos 20,
es decir del par destinado a equilibrar, para uwn empuje dado
ordenado, el par alrededor del &rbol 2 depido al empuje hi-
drodindmico que actha sobre la propia aleta.

Bl valor de eshe par estd relacionado al dngulo de
atague ok de la aleta, a la velocidad de la nave, @ la posicién
del 4rbol 2 con regpecto a la coxfiguracibén de la aleta y a la
digtancia entre el eje del é.rbol 2 y el centro de empuje

gobre la aleta, centro en el que achiia la resultante 23 de las
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fuerzas hidrodindmicas actuantes sobre la superficie de la
aleta,

Traduciendd oportunsmente los pardmetros de este par
en una sefial elécirica vs ge viene a crear una corresponden-
ciz entre el empuje hidrodindmico de la aleta 1 y valor VS
de la sefial de retroaccidén saliente del dispositivo 6.

Utilizando la sefial Vs en el anillo de regulacidn de
le aleta (de cuyo anillo formgn parte ademés del dispositive 6
asimismo el puente eléctrico 5, un servo-amplificador 7 y un
actuador 8), cuya sefial de retroaccién para cerrar el anillo,
se obtendrd el control del empuje efectuado por la aleté. en
funcién del empuje ordenado Vo*.

Bn efecto, como ya se ha indicado, la seflal Vs ge
confronta en un puente e Léeotrico 5 a la sefial de empuje orde-—
nado Vo' 7 la sefial relativa de diferencia Vo' - Vs es en-
viada a un servo-amplificador 7 para mandar un actuador 8 que
posiciona, instante por instante, la aleta 1.

Haciendo shora referencia a la figura 2, se halla re-
presenta una realizacibén del dispositivo transductor gue
responde al par resultante sobre el 4rbol de la aleta como
funcidn del empuje del agua sobre la wopia aleta y que genera
la gefial eléctrica VS de retroacecidn gque debe enviarse al
puente eléctrico 5. En dicha figura, quedendo firmes las in-
dicaciones ya proporcionadas con respecto a la figura 1, se
ha representado con 9 une manivela calada sobre el drbol 2,
en el interior de la nave, cuya manivela, por accién de un
cilindro hidrdulico al cual estd conectada mediante un cinenma-
tismo, provoca la rotacién del &rbol 2, y por conslgulente de
1a aleta 1 alrededor del eje del propio &rbol 2, El cilindro
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hidrdulico es del tipo a doble efecto, gue comprende un pistdén
24 con un vasbago 25 contenido en una envoltura ecilindrica 10,
subdividida por el mismo pistén en dos clmeras 13 y 14, a las
cuales llegan los liguidos de mando hidrdulico a través de los
conductos 11 y 12 respectivamente. ILas cémaras 13 y 14 son
puestas en comunicacidén mediante los conductos 11' y 12' con
un 4rgano medidor de presibén difererial capaz de relevar la
diferencia de presién existente entre las cémaras 13 y 14 del
cilindro hidrdulico.

Bl medidor de yresién diferencial ilustrado estd congw
tituido por dos pulmones 16 y 17, delimitados por dos placas
fijas 26 y respectivamente 27 y por una placa mévil comin 28,
1a cual desplgzéndose de una parte o de la otra parte en fun-
cidn de la diferencia de presién embtre las dos clmaras 13 ¥
14 transforme ¥al diferencia de presidun en un movimiento mecd-
nico de una escobilla de contacto 18, soportada por una
palanca 29 fulcrada en un punto #ijo 30, conectada a la placa
mévil 28; 1la escobilla 18 reghala sohre un potencibmetro 19
que, alimentado con tensién Va’ dard & la salida una geifal
constituida por una tengibn VS funcién de la diferencia de
presién entfe las cdmaras 13 y 14, y por consiguiente, del
par sobre el 4rbol 2 debido al empuje hidrodindmico actuante
sobre la aleta.

Asi, se crea una correspondencia entre empuje hidrodi-
némico gobre la aleta 1 y valor VS de la sefial de salida del
dispositivo transducior que comprende el medidor de presién
diferencial 15, la escobills de contacto 18 y el potencibme-

$ro 19.
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ELl ejemplo proporcionado representa una de las posibles
realizaciones del digspositivo transductor medidor del par que
farma el objeto de la pregente invencidn, quedando f£irme el
prineipio de que la patente se extiende a cualquier otra
diversa realizacidn, por ejemplo mediante medidores torsiomé-
tricos sobre el drbol de la aleta de tal dispositivo, sea
éate mecdnico, eléetrico o electrénico, capaz de proporcionar
la sefial de retroaceidn Vs en funeibén de los parémetros del

par que actua sobre el 4rbol de la aleta,
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NOTA

Descrito el invento se declaren nuevas y de propia
invencidn las siguientes reivindicaciones, con prioridad de
la demanda de patente italiana N2 6645/64 del 26 de marzo
de 1.964.,

1. Instalacidn de estabilizacidn antibalanceo para naves
mediante aletas activadas, que comprende Organos seasores
gue responden al movimiento de balanceo de la nave y que emi-
ten una sefial eléctrica que es elaborada en un calculador, del
cual pasa a un puente eléctrico que forma parte de un anillo
que comprende, ademds del puente, un servo-amplificador de
la sefial saliente del propio puente eléctrico, un actuador
al cual esta seflal es enviada y por el que es mandado el movi-
miento de rotacidn de un &rbol giratorio sobre el cual se fija
uné aleta y un dispositivo transductor gue respoande al empuje
hidrodindmico sobre la propia aleta y que emite una sefial
eléctrica, funcidn de tal empuje, que es enviada al citado
puente eléetrico donde se fonfronta coh la sefial saliente del
calculador para dar la sefial que es enviada al servo-amplifi-
cador, caracterizado por el hecho de gue dicho dispositivo
transductor releva y responde al par resultante sobre el
drbol de la aleta como funcidn del empuje hidrodinémico

sobre la propia aleta,
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g Instalacidn segin la reivindicacién 1, en la que
el 4rbol en que se £ija la aleba est4 empefindo cineméticamente
en rotacidén al véstago de un pistén contenido en un éilindro
que resulta dividido en dos cémaras por el propio pistén,
estando preyistos conductos de conexién para cada una de las
cémaras con una fuente de 1fquido a presién mandado por dicho
servo-amplificador tales para que el envio de lfquido a presién
en una o en la otra cémara provoque el desplazamiento del
pistén en el cilindro en un sentido o en el opuesto y, por
congiguiente, la rotacidén en un sentido o en el otro del &4rbol
gobre el cual estd fijada la aieta, caracterizada por el hecho
de que las dos cdmaras del cilindro estén conectadas 2 un medi-
dor fe presibén diferencial que releva tal diferencia de presién
trafuciéndola en una sefial eléctrica gue es enviada a dicho

puente e léetrico,

3. Instalaci6n segin la reivindicacién 2, caracteri-
zada por el hecho de qe dicho medidor de pregién diferencial
estd constituido por un cuerpc substancialmente cilindrico de
paredes laterales substancialmente extensibles, con dos placas
extremas fijas y una placa intermedia mévil fijada con esgtan~
queidad sobre tales paredes y que delimita dos pulmones en
tal cuerpo subsbancialmente cilindrico, estando conectados los
dos pulmones, a través de las placas extremas y mediante
conductos, a lag dos cémaras de dicho eilindro, estandd arti-
culada & la placa mévil la extremidad de una palanca fulerada
en un punto fijo y que lleva en la otra extremidad una escobi-
lla que fronta encima de un potencidémetro alimentado

a tensibn constante, estando comectados un punto del potencid-



metro y de la escobilla mediante dos hilos distintos a dicho
vuente eléetrico, existiendo sobre tales hilos como funcidén

del par due actda sobre el 4rbol de la aleta la sefial eléctrica
que es enviada a dicho puente eléctrico.

5e

4. Tingtalacidén de estabilizacién antibalanceo para
naves medlante aletas activadas.

Segfin se describe y reivindica en la presente memoria
descriptiva que consta de 11 péginas foliadas y escritas &

méquina por una sola de sus caras, acompafiadas de une lémina
de dibujos.

Madrid, a 25 de marzo de 1.965.

Do ,
JAIME ISERNM

VAR L
i‘ / Toem |
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