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Esta invencién se relaciona con un nuevo estiercol orgé-
nico para su empleo en el perfeccionamiento de las condiciones de la

tierra para el desarrollo de plantas, y con el método de preparacidn

 de tal estiérool.

El empleo de estiercol para macizos de flores y plantas
de cimentacidn, y realizado por jardineros para preparar lechos pa~
ra arraigar material de revestimiento, ha sido introducido y recono-
cido por las ventajas obtenidas. Las principales ventajas se considg
ran generalmente la conservacidén de la humedad en la tierra, la uni-
formidad de la temperatura de ésta y, si el material se aplica pro—-
fundamente, la inhibicidn de desarrollo de hierbajos. Los estiercoles
orginicos se emplean porgque se descomponen léntamente, ejerciendo um
efecto beneficioso sl incrementar la friabilidad de la tierra al mig-
mo tiempo que realizan las Utiles funciones anteriormente menciona=-
das. A fin de que un estiercol funcione adecuadamente, ha de ser 1f—
bremente fluido, no formador de polve, esteril, ficilmente humedecido
con agua, no formador de costray y fécilmente elaborable en el terre-
no.

Ha de tenerse cuidado también en el uso de estiércol, a —

~fin de no introducir semillas de hierbajos, insectos o microorganis—

mos nocivos en la tierra y en las plantas prdéximas al estidrcol. Por
consiguiente, e¢s deseable disponer de un estiercol sustancialmente eg

teril que estd exento de semillas de hierbajos, infestacidn de insec-

tos y miocroorganismos nocivos.

Los materiales que proporcionan una fuente relativamente
econdmica y abundante de estiercol orgénico son los materiales celuld
sicos y lignoceluldsicos y polisacdridos., A fin de satisfacer todos -
los requisitos de un buen estiercol, tales materiales han de recibir

un tratamiento especial. Existe una tendencia moderna a considerar -

asociado el color pardo oscuro, rico a la fertilidad y, para atraer -
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. de manera beneficiosa para el suelo y las plantas que crecen en el -

| Mismoe

el interés del consumidor, es deseable que los estiercoles tengan -
tal color. Debido a su color olaro, algunos de estos materiales, ta-
les como tusas de maiz tritursdas, y similares, no gozan del favor —
del cliente de que disfrutan otros estiercoles, tales como turba, ocox
teza desmenuzada y cdscaras de granos de cacaos

En el caso de materiales celuldsicos y lignoceluldsicos
y polisacéaridos empleados como estiércoles, la descomposicién indu—
cida por los microorganismos en la tierra es favorecida por un abun-
dante suminiptro de nitrdgeno. Si el propio material del estiercol -
no contiene suficiente nitrdgeno para alimentar los microorganismos
que contribuyen a su descomposicidn, se toma nitrdgeno del suelo ocon
este fin. El agotamiento del nitrdgeno del suelo causari un desarro-
llo retardado y clorosis en las planias tratadas con el estierool,

Es por consiguiente un objeto de esta invencidén propor-—-
cionar un nuevo estiercol orgénico econdmico que posea deseables pro
piedades y color.

Otro objeto de la invencidn es la provisidn de un método
pare producir un perfeccionado estiercol a partir de materiales ocelu
1dsicos y lignoceluldsicos y polisacéridos.

Otro objeto es la provisién de un estiercol que no reduz

ca el contenido en nitrdgeno del suelo o tierra y que se descomponga

Otro objeto es la provisidn de un estiercol partioular-——
mente adecuado para plantas que requieren doido.
Otro objeto es la provieidn de un estiercol sustancialmen

te esteril.

Este y otros objetos y ventajas de esta invencidén results
ran evidentes con la siguiente desoripeidn de la misma,

Los materiales que al tratarse de acuerdo con la presente
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invencidn son excelentes como estiercol incluyen tusas de maiz tri-
turadas, granos de maiz triturados, serrfn, cdscaras de semillas, -
cfscaras trituradas de nueces y huesos de frutas y similares. El ma-
terial actualmente preferido, debido a su bajo cosio y disponibilidad
general, ss el constituido por tusas de mmiz trituradas. Por esta ra
zdn, se insiste particularmente en el uso de tusas de maiz tritura—-
das y en su tratamiento, pero deberd entenderse que otros residuos ~
agricolas, tales como los anteriormenie enumerados, son igualmente -
adecuados para su tratamiento y uso izl como seguidamente se descri—
bes

Se prepara un estiercol superior impregnando tusas de -
meiz £inamente divididas.con una sal que contenga nitrdgeno y oscure-
cisndo el color de las tusas por medio de calor. lLa expresidn "tusa
de masiz" o "tusas" se emplea generalmente con referencia al ejé linesl
al que se fijan lés semillas del graﬁo conocido por maiz,

Preferiblemente, solo se emplea la poreifn vascularizada
de la tusa de meiz. La vascularizacidn se efectia desmenuzando o divi
diendo finamente la tusa de maiz a un tamafio de particula de 0,11 a
0,07 pulgada (2,79 & 1,77 mm) aproximadamente, que es suficisntemente
pequefio para permitir la separacidn de las porciones de meollo § cds—
cara mediante cernido e insuflado con aire de las particulas. Bl flu-
jo de aire en la operacién de insuflado separard las partfculas mds -
ligeras consisientes en la paja de glumas y flésculos, y también en -
la médula o meollo. Bstas porcionss mds ligeras de la tusa se meperan
preferiblemente a fin de producir un estiercol uniforme que no produz-
oa polvo. Si se dejan en la tusa, las particulas mds ligeras ofrece- =
rian el peligro de combustidn durante el método de coloreado de esta =
invencién, y si se retienen en el estiércol, se produciria su encostra
miento y amasamiento durante el empleo. Bl amasaniento o encostramien~

to harfan al estiércol no poroso, lo cual es generalmente indeseable
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en la mayorfa de los usos del estiércol. Tal oomo sme emplea en la -
descripeidén y en las reivindicacionss, la expresidn "tusas de maiz"
o "tusas" pretende indicar la poroidn molida vascularizada de la tu
sa tal como se describe anteriormente..

Un estiércol dotado de todas las propiedades deseables -
anteriormente mencionadas se produce moliendo o triturando tusas de
maiz & un pequefio tamafio, tratando, por ejemplo por impregnacidn, ta
les tusas con una sal estable al calor y que contenga nitrdgenoc, y -
tostando luego laz tusas impregnadas mediante ocalentamiento de las -
mismas a una temperatura comprendida entre 350 y 4509F (1%7 a 2329C)
durante un periodo de tiempo que comunique un color ﬁardo oscuro ii-
co. La operacidén de tostado, sdemas de secar las tusas impregnadas,
las esteriliza y fija quimicamente el material nitrogenado en las tu
sas de manera gue no sea lixiviado al exterior durante el uso. Ade—-
més, el color osouro obtenido por este método es sustancialmente per
manente y cambia muy poeo, si es que cambia, después de una prolonga
da exposicién a los agentes atmosféricos. Si se considera innecesa—
rio el color oscuro, la fijacidn del nitrdgeno puede efectuarse em—
pleando una temperatura inferior, por ejemplo préxima a 280-3609F
(138-1829C). '

 El término "togtado!, 1tal como se emplea en la descrip—

cién y en las reivindicaciones, pretende indicar el método de oscure

. cimiento del color del material del estiérool exponiendo tal mate= -

rial a un calor que sea insuficiente para causar carbonizaoidn, es —

decir calentando el material a una temperatura inferior a su tempera

! tura de combustién.

Normalmente, las tusas trituradas del tamailo especifica-

do tienen un valor volumétirico de 27 libras por pie ciibico (12,25 Kge

por 0,0283 n3) aproximadamente, y contienen aproximadamente un 10% de

humedad, un 45,5% de carbono, un 0y45% de nitrdgeno sobre una base -




10

fomd
(@3]

seca y ‘tienen un pH de 5,2. Las tusas triiuradas tratadas de aouer-
do con el método de esta invencidn producirdn un material de estiér
col 1fbremente fluido y no formador de polvo, con el mismo valor vo-
lumétrico, conteniendo aproximadamente del 1,5 al 3% de nitrégeno y
con un pH de 2 a 4.

En la prdctica de esta invencidn, las tusas trituradas
gon impregnadas, como mediante pulverizacidn, con una solucidn acuo-
sa de une sal de un dcido mineral que contenga nitrdgeno. Es preferi
ble una solucidn saturada de una sal aménica. Se emplea una solucidn
saturada de manera que se halle presente una cantidad minima de agua
a separar durante la operacidn de tostado. Se consigue una economis
ndxima calentando la solucidn, permitiendo la disolucidn de més sal
por volumen de agua que se aplica a las tusas y facilitando lamne~—
tracifn de la solucién en las particulas de tusa. El pulverizado de
las tusas trituradas con la solucidn acuosa mientras se voliean en —
una mezcladora proporciona una distribucién uniforme del nitrdgenoc -
afiadido por todo el estiercol y asegura el tratamiento de cada parti
cula. Llas tusas trituradas son impregnadas antes de tostarse. Para -
empleafae en este procedimiento, una sal amdénica u otra sal que con—
tenga nitrégeno ha de poder resistir las elevadas temperaturas reque
ridas en el tostado de este materiale En una versién preferida de es
ta invencidn, se empleﬁ sulfato amdnico como material que contiene -
nitrdgeno, si bien pueden emplearse otras fuentes tales como fosfato
de urea y fosfato monoaménico. El sulfato aménico es una fuente eco-

némica y sbundante de nitrdgeno y reduce la requerida temperatura de

. tueste de las tusas.

En la produccién comercial del estiercol la sal que con—
- 0 - . o] . » -
tiene nitrégenc se suministra muy econdmica amoniacando un &cido ming

ral. Por ejemplo, puede rociarse &dcido sulflrico de grado comercial -

con amoniaco gaseoso anhidro hasta que el pH de la solucién resultan~
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. so de la adicién de nitrdgeno a las tusas trituradas es el incremento

' de su ritmo de descomposicidéns El disponer de nitrégeno en las parti

| puninistro del elemento vital, favoreciendo asi el desarrollo de los

orgenismos de descomposicidn. Los productos de descomposicidn PTopor

te alcanza un valor de 5,5. “a subsiguiente reaccién eleva la tempe-
raturs de la solucidn permitiendo que permanezca disuelta mds sal, -
obteniéndose de este modo una economia mayor aiin. La sal que contie—
ne nitrdgeno puede prepararse téﬁbién rociando amoniaco gaseoso anhi
dro en dcido fosférico hasta que la resuliante solucidn alcance un -
valor de pH de 4.

Los microorganismos de la tierra asimilsran aproximadaw-
mente un 35% del carbono contenido en las tusas, causando una descom
posicidn del estieréol. El resto del carbono se convierte en didxido
de carbono. Para proporeionar suficiente nitrégenc para la descompo-
sicién del carbono contenido en las tusas, debera hallarse presente
un nfnimo de nitrdgeno del 1,%% aproximadamente. Esta proporcidén da-
ré una adecuada cantidad de nitrdgeno, de tal manera que el nitrdge-
no del suelo no serd agotado por los microorganismos que producen la
descomposicién. El producto de la descomposicién, que contiene a los
microorganismos, llevard el nitrdgeno del estiercol al suelo como ni
trdgeno orginico. Asf, en lugar de agotar el nitrdgeno del suelo me-~
diante el empleo de estiercol celuldsico, la cantidad se incrementa

después de la descomposicidn de tal estiercol. Otro efecto beneficio

culas de tusa proporciona a los microorganismos activos un continuo

cionan al suelo una buena friabilidad y favorecen la estabilidad del

miemoe
La cantidad minima de nitrdgeno requerida, como se indi-
ca anteriormente, no tiene en cuenta la peguefia cantidad de nitrége-

no inherentemente presente en las tusas. Esta cantidad puede variar

con diferentes tusas en diferentes &reas del pais, siendo por consi-
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guiente preferible que se incorpore en el estiercol por lo menos la
cantidad minima calculade de nitrdgeno necesaria para permitir la -
descomposicidn del contenido carbénico.

En una versidn de esta invencién, puede asfiadirse un agen
te humectante a la solucidn acuosa de la sal que contiene nitrégeno
antes de pulverizarse sobre las tusas trituradas o aplicarse de otra
manera. Bl agente humectante puede emplearse para facilitar la pene-
tracidn de la sal que contiene nitrdgeno en las tusas, pussto que es
deseable que &éstas estén completamente penetradas por la solucién -
acnosa des la sal que contiene nitrdgenc. De esta manera, se dispone
continuamente de nitrdgeno en cantidades suficientes para favorecer
la vida microbiana y la descomposicién del estiercol.

Otro beneficio derivado del empleo de un agente humectan
te es que el estiercol se hace facilmente humedecible por agua, ad=-
sorbiendo asf una mayor cantidad de agua por pulgada de lluvia. El -
mds elevado contenido de humedad del estiercol tiene por resultado =
una mayor retencidn de humedad en las proximidades del deseado des~-—
arrollo vegetal. La retencién de agua favorece también la vida micro

biana y disminuye la temperatura del suelo deseable en climas ocdli-—

: dose

Para el método de esta invencidn, es adecuado cualquier
agente humestante compatible con bajos valores de pH, es decir de 2
a 6, ¥ que sea estable al calor, es decir capaz de resistir las tem-
peraturas de tueste. Preferiblemente, se aflade a la solucidn acuosa
aproximadamente un 1% de agente humectante por peso de la solucidn -
acuosa de la sal que contiene nitrdgenoj sin embargo, puede emplearse
del 0,2 al 2% en peso. Adecuados e ilustrativos agentes humectantes -
incluyen a los sulfonatos alquilicos, sulfonatos alquilamidos y sulfa
tos alquilicos; siendo preferible los sulfonatos alquilarilos. El tég

mino "agente humectante", tal como se emplea en la descripcidn y en - .
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' combustidn, tal como humo o pérdida de nitrdgeno por desprendimiento

. de amonfiaco si las tusas se preparan para el tueste de acuerdo con el

las reivindicaciones, indica los compuestos o materiales que reducen
sustancialmente la tensidén interfacial entre un lfguido y un sélido.
Las tusas triturades y himedas, impregnadas con la solu-
cidn acuosa de una sal que conienga nitrdgeno, se colocan luego en —
un horno o secador, preferiblemente mantenido a una temperatura de
350 a 450°F (177 a 2329C) para el tueste. Se ha observado que impreg
nando las tusas trituradas con la sal que contiene nitrégenc antes -
del tueste, la temperatura de éste puede descenderse de 50 a 1009F
(10%C a 389C) por debajo de la requerida para tostar las tusas sin -
tratar. Las tusas trituradas son mantenidas a la temperatura elevadas
hasta que se les comunice un color pardo oscuroc. La operacién de tues
te seca las tusas trituradas y fija el compuesto nitrogenado en las -
mismas. Bajo la influencia de la elevads temperatura de tueste, tiene
lugar una reaccidn entre la sal que contiene nitrdgeno y la celulosa,
en virtud de lo cual se forma un complejo de ester celuldsico por sus
titucidn de 1 6 mas de los tres grupos hidroxilos disponibles de la -
nmoldeula celuldsica. Bl tiempo requerido a la temperatura elevada de—
pende del tamafio de las particulas de tusa y del iipc de tusa que se

emplee. El color pardo oscuro se comunica sin ninguna evidencia de -~

procedimiento anterior, es decir impregnando primeramente las tusas -
con una sal que contenga nitrdgeno antes del tueste. En operaciones —~
comerciales, la operacidn de tueste y secado puede efectuarse por me-
dio de un sparato convencional tal como una secadora giratoriaes

Las tusas tostadas recuperadas del horno o secadord estan
listas para su empleo como estiercol. En su condicidn tostada, propor
cionan un estiercol esteril exento de hierbajo que posee todas las -~
propiedades deseables requeridas para satisfacer los objetos expresa-

dos de los estiercoles. Aunque se conoce el coloreamiento de las tusas
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: cacidn, puesto que el estiercol es libremente fluido y no se adhiere

" ble durante las estaciones cdlida y seca. Ademis de aumentar el des—

Q..U&G? - 10 -

por diversos tintes convencionales, es sabido también que la dificul-
tad de obtencidn de un color uniforme hace a tal tratamiento compli-
cado y costoso. Ademis, los tintes solubles en agua son lixiviados -
al exterior durante el empleo y los tintes solubles en aceites re- -~
quieren con frecuencia el emplec de costos disolventes. Por oira par
te, el procedimiento de tusste de esta invencién proporciona un méto !
do sencillo y econdmico para obtener un color adecuado que sea perma |
nente y uniforme y al mismo {iempo "fije" el nitrdgeno en la tusa. De
acusxdo con los sjemplos agui expuestos,Ael tueste seca también las
tusas trituradas e impregnadas, proporcionando asi el método mfs eco
némico y eficiente de produccidn de un estiercol superior a partir -
de tusas de maiz.

De aruerdo con el método de esta invencidn, se produce un
estiercol que comprende poca 0 ninguna humedad. La evidente ventaja -
de tal condicién es el ahorro o economia obtenida en el transporte -
del estiercol. La turba de Sphagaham y otras turbas comunes contienen
aproximadamente un 50% en peso de humedad. Este contenido de humedad
aumenta el costo de transporie. Ademas, la sequedad del estiercol pro

ducido de acuerdo con esta invencidn contribuye a su facilidad de apli

al follaje de las plantas abonadas.

La impregnacidn de las tusas trituradas de acuerdo con el
nétodo de esta invencidn acentia su utilidad como estiercol. La adi—
cidn de un agente humectante & las tusas incrementa su capacidad de —

absorcién de agua, utilizando as{ una mayor porcidén de lluvia disponi

arrollo vegetal por ahsorcidn de humehd, la iemperatura del suelo es
reducida por la evaporacidén del agua disponible de las tusas durante

un tiempo extremadamente cdlido. EL control de la temperatura del sug

lo se incrementa asi respecto al de las tusas ordinarias y también -
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" perado, que el desarrollo de tales plantas era notablemente superior

" este estimulo es repetidamente observado, no se ha determinade la ra-

| pargfiratar de determinar la causa del estfmulo del desarrollo. Aunque
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respecto al de la turba oomin.

El color del estiercol es relativamente inafectado por -
la exposicién a los agentes atmosféricos. El color se consigue me= =
diante alteracidn fisica de las partfculas de la tusa y no depende de
ningln agente coloreante que actie por absorcidn. Como las particulas
de tusa no contienen ningin agente colorante extrafio, no puede lixi-
viarse ninguno al exterior durante el uso.

El estisrcol preparado de acuerdo con el método de esta
invenocidn tiene un pH inferior al que cabria esperar de la combinge
cién de ingredientes. E1 pH del estiercol, despuds de la impregnacidn
con la sal que contiene nitrdgeno y del tueste, es inferior al pH de
la solucidn salina o de las tusas originales. Esto indica una combi-
nacidén de la sal que contiene nitrdgeno con las tusas trituradas en
cualquier manera que no sea por absorcidn. Bl bajo valor de pH obte—
nido después del tueste, es decir de 2 a 3, es ventajoso para oubrir
macizos de arbustos decorativos y plantas perennes que son plantas =~
gue precisan de &cidose

Cuando el material de esta invenocidn se empled como eg=——

tiercol alrededor de phntas, se observ$, de un modo totalmente ines-

al de plantas similares alrededor de las cuales no se habfa empleado

ol material. Estas observaciones condujeron a una serie de ensayos -

zén de estos fendmenos. lLos ensayos que comparan el presente estier--
col con otros materiales de abono y fertilizadores basados en cantida
des equivalentes de nitrdgeno muestran que el contenido en nitrdgeno
del estiercol no es el (nico que contribuye al estimulo del desarro—
1llo.

En ensayos realizados para comparar los efectos del pre—
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sente estiercol con materiales cominmente empleados para este fin, —
que contienen cantidades equivalentes o mayores de nitrdgeno disponi
ble, el presente estiercol acentfa notablements el desarrollo de las
plantes en comparaclién con los otros materiales. Se ha observado que
las plantas que se desarrollan en un suelo deficiente en cuanto a nmn
trientes vitales para las plantas, desarrollaban un largo sistema de
raices. Las plantas desarrolladas en un suelo, gue habia sido cubier
1o con una capa del presente estiercol desarrollaron sin embargoe un
slstema de raices relativamente corio.

En el desarrollo de plantas en recipientes en invernade-
rog, es costumbre alimentar todas las plantas por lo menos una vez a
la semana con un fertilizante o composicidn nutriente. Con gran sor—
presa, se ha observado que la aplicacidn de estiercol preparado de —
acuerdo con la presente invencidn evita la necesidad de una alimenta
cidn semanal y al mismo tiempo produce plantas mds saludables que =
tienen mds follaje asf{ como un mayor nfimero de flores mis grandes. -
Por consiguiente, el empleo del presents estlercol tiene por resulta
do una gran economia de tiempo y dinero para el plantador de inverna
deross

A fin de que los expertos en el arte puedan comprender -~
mejor la presente invencidn y el método preferible mediante el cual
puede ponerse en préctica, se ofrecen los siguientes ejemplos especi
ficos.

EJEMPLO 1

Se prepara una solueidn de sulfato amdnico en agua disol
viendo 210 gramos de sulfato aménico en 325 ml de agua a 1409F (60%C),
A esta solucidn se afladen 5,3 gramos de agente humectante Petro HP.
(sulfonato alquil naftaleno sddico modificado - Petrochemical Co.)e=
En un volteador de tambor se colocan 2715 gramos (2416 gramos en seco)

de tusas trituradas, de las que se han separado sl meollo, las cisca~—
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 Se desprende considerable humo porque la temperatura de tueste reque=-

rida para comunicar el color deseado es prdézima al punto de ignicidn.

' biesen sido limpiadas de cdscara y meollo, podria haber ocurrido una

ras y la paja y de un tamaiio de particula que oscila entre 0,111 y
0,0394 pulgada (2,819 y 0,991 mm) (grado ndmero 7). Mientras se gol
tean las tusas, se pulveriza uniformemente sobre ellas la solucidn
caliente de sulfato aménico (1409F) (B02C). Las tusas pulverizadas,
que tienen un porcentaje total de humedéd del 21,6% y un pH de 4,6,
se separan del volteador. La mezcla de tusas himedas se tuesta lue-
g0 en un horno entre 400 yA4309F (204 y 2219C) durante 50 a 55 minu-
tos. Se retiran las tusas del horno después de haber alcanzado un de
seado color pardo oscurc y se enfrian. Contienen un 2,24% de nitr6gg
no y tiemen un pH de 2,9. El valor volumétrico del material acabado
es de 27 libras por pie clibico (12,25 Kgs. por 0,0283 m3). El infe—
rior valor del pH indica que seAha producido una reaccidn durante la
operacidn de tueste.
BJEMPLO 2

Pare demostrar la superior temperatura requerids para -
tostar tusas trituradas que no han sido tratadas con un compuesto -~
que contenga nitrdégeno, se prepars un estiercol de tusas del deseado

color uniforme pardo oscuro mediante volieo de tusas de grado nfmero

7 en un horno mantenido a una temperatura de 450 a 460%F (232 a 2389C)

El color producido esta determinado por el tiempo de retencién a esta

temperatura. El desprendimiento de humo indica que si las tusas no hu

combustidn. Las tusas tostadas recuperadas del horno tienen un pH de

594 y un valor volumétrico de 25 libras por pié clbico (11,34 Kgé. por]

Qee83 m3). Bl procedimiento de tueste causa una pérdida de peso del
14%, debido al 11% de humedad y al 3% de meterial volatil perdidos. -
Para determinar la permanencia del uniforme color pardo rico, se empa

pa una porcidn de las tusas asl tostadas en agus durante varias sema=
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nas. Bl agua oscurece ligeramente, pero despuds del secado, las tu-
gas retiensen el color originale
EJENPLO 3

Se prepara una solucidn de fosfato monocaménice en agua
disolviendo 392 gramos de fosfate monocamdnico en 760 ml de agua a
1409F (6092C). A la solucién se afiaden 5,6 gramos de agente humectan~
te Petro AG (sulfonato alquil naftaleno sddico-Petrochemical Coo)e —
Ly golucién caliente se pulveriza sobre 2704 gramos de tusas de gra-
éo nimero 7 mientras son volteadas en un volteador de tambor. lLa nes
cla himeda contiene un 32% de humedad. Esta mezcla se tuesta en un -
horno a 3609F (1829C) durante 50 a 55 minutos. No se desprende humo
ni olor a ahoniaco durante la operacidén de tusste. Las tusas tosta—
das tienen un color pardo rico uniforme y contienen un 2,13% de ni-—-
trégeno y un 8,6% de Py0ge Bl pH del producto es de 3,0 mientras que
el pH de las tusas originales es de 5,2. Bsto indica que se produce
cierta reaccidn entre las tusas y el fosfato amdnico, pues el pH de
este dltimo es de 4,0,

EJEMPLO 4

Se prepara un estiercol de tusas de la manera descrita ~
en el ejemplo 1, con la excepcidn de gue la sal que contisne nitrége
no se prepara amoniacando dcido sulfiirico. Se dilmnye dcido sulfirico
de grado comercial de 53 grados Baume afiadiendo 232 gramos del dcido
a 222 gramos de agua. Se rooian én el doido 81 gramos de amdniaco fo:3
s00s0 anhidro. El pH de la resultante solucidn es de 5,5 y la tempe~
ratura se controla a unos 1409F (602C), A la solucién se afiaden 5,3
gramos de agente humectante Pétro WP. Se impfegnan las tusas tritura
das y se tratan como se describe en el ejemplo 1 para producir un es
tiercol de tusa que tiene aproximadamente las mismas propiedades -~

aqui descritas.

EJENPLO &
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Se prepara un estiercol de tusas de la manera descrita
en el ejemplo 3, con la excepcién de que la sal que contiene nitrége
no se prepara amoniacando adcido fosférico. Se diluye dcido fosférico
de grado comercial de 59,2 grados Baumé adiadiendo 393 gramos del dci
do a 641 gramos de agua. Se rocian en el dcido 58 gramos de amoniaco
gaseoso anhidro. El pH de la resultante solucidn es de 4,0 y la tem~
peratura se controla a unos 140%F (60%C). A la solucién se afiaden
5,6 gramos de agente humectante Petro AG. Se impregnan tusas tritura
das y se tratan como se describe en el ejemplo 3 para proporcionar -~
un estiercol de tusas que tiene aproximadamente las mismas propieda—
des descritas en dicho ejemplo.

EJEMPLO 6

Se prepara un drea de ensayo exterior retirando toda la
vegetaocién de la superficie del suelo e instalando en una fila seo—
ciones de 4 pulgadas (10,16 cm.) de altura y de extremos abiertos de
tambores de cartén denso, de 12,5 pulgadas (31,%5 cm.) de didmetro -
para proporcionar parcelas de ensayo de un drea de 0,85 pie cuadrado
(0,0789 m2). Los tambores de extremos abiertos se colocan sobre el —

drea de ensayo y se empotran en el suelo hasta una pulgeda (2,54 cm.).

5 Se forma asi una sola fila de parcelas de ensayo con una distancia de

? 8 pulgadas (20,32 cm.) entre cada parcela. Se practica un orificio en

el cilindro en la superficie del suelo para accmodar un termdmetro. —
Se instalan 6 parcelas de ensayo en el area de ensayo y se tratan co-

mo sigue:

Parcela de ensayo n? 1.~ Se deja desnuda, para represen—

; tar un control sin estiercol.

Porcela de ensayo n? 2.~ Se trata con un espesor de una -
pulgada (2,54 cn.) de tusas de meiz trituradas que tienen un tamafio —
de partioula de 0,111 a 0,0394 pulgada (2,819 a 0,991 mm.) sin tratar.

Parcela de ensayo nf 3 .- Trétada con una capa de una pule-
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gada (2,54 om.) de tusas de grado n® 7, tostadas como ée describe en
el ejemplo 2.

Pgreela de ensayo nf 4.~ Tratada con una capa de una pul
gada (2,54 em.) de estiercol de tusas de grado nfmero f, como se des
cribe en el ejemplo l.

Parcela de ensayo n? 5.- Tratada con una capa de uma pul
gada (2,54 ocm.) de estiercol de tusas de grado n? 7, como se descri-
be en el ejemplo 3.

Parcela de ensayo n® 6.~ Tratada con una capa de una pul
gada (2,54 cm.) de turba de Sphégaham canadiense.

Estas parcelas de ensayo se observan al medio dfa duran-
te T8 dfas para obtener los datos contenidos en la tabla I. La 1lu—
via es de 15,5 pulgadas (39,37 cm.) durante el periodo determinado -
por la lectura diaria de un pluvidmetro standard colocado ‘en el drea.
La temperatura del aire se determina por un termémetro protegido con
tra log rayos directos del sbl. La temperatura del suslo desnudo se
obtiens mediante un termdometro colocado en el orificio dispuesto en
el cilindro de la parcela de sensayo n® 1, siendo la temperatura en -~
la interfase del suelo y la aimdsfera. la temperatura en la interfa-
se entre el suelo y el estiercol se determina mediante termémetros -
colocados en orificios dispuestos en los c¢ilindros de las oiras par—
celas de ensayo. Se obtienen las siguientes lecturas medias (92F) (2C)

para ol periodo en cuestidni

TABIA T
Temperatura del aire Parcela de ensayo
Lectura a la sombra, 1 2 3 4. 5 _6
Méxima 86  (30e¢C) 123 91 99 84 84 88
Minima 36 (2,2290) 36 36 40 38 40 40
Medisa 69,3 (22,23%C) 8546 71348 73,1 TQ7 705 T441
' EJEMPLO T

Para determinar el efecto del estiercol de tusas sobre —
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la condioifn de humedad del suelo, se hacen dos parcelas de ensayo

como pe desoribe en el ejemplo 6. En una parcela de ensayo se dispone -

una capa de una pulgada de tusas tostadas del grado nimero 7, prepara~-

das de acuerdo con el ejemplo 2, y la otra parcela de ensayo permang
ce desnuda. Se efectlan determinaciones diarias de humedad por deba=—
Jo de la superficie del suelo por medio de un tensiémetro, consisten
te en una punta porosa conectada a un tubo sellado y lleno de agua,
equipado con un medidor de vacfo como se describe em la pégina 51 =
del Anuario de Agricultura del Departamento de Agricultura de los -~
EE. UU. (1957). E1l indicador de vacio se calibra de 0, a 100 centlba
res. Bl agua del tubo sellado es absorbida.en 8l suelo a través de -
la punta porosa y el vacio creado en el tubo sellado se registra en
el indicador. A una lectura de O a 10 centibares, el suelo se consi-
dera casi saturado de agua. Ung lectura de 10 a 30 centibares indica
que el suelo esté himedo. De 30 & 60 centibares significa que se ne-
cegita una irrigacidén para mantener una humedad adecuada para un buen
desarrollo vegetals. Por encima de 60 centibares, el suelo se oonside

ra secos En la tabla IT, se indican lecturas diarias obtenidas me- -

. diante el empleo de un tensidmetro como el descrito, situando la pun

" ta poross del instrumento a 3,5 pulgadas (11,43 cm.) por debajo de -

la superficie del suelo en el momento de la lectura. No se registra
ninguna lluvia durante los 7 dias antericres a la primera lectura. -

Ia lectura diaria en centibares se expresa conjuntamente con la llu=

" via diaria en pulgadas (centimetros) determinada por un pluvidmetro

gtandard situado en la proximidad inmediata de las parcelas de ensg=

© ¥0, ¥ la temperatura de la superficie del suelo determinada como se

' demoribe en el ejemplo 6. En la primers columna se indica el tiempo

i

total en que el estiercol ha estado en la parcela de ensayo expuesto

. a la atmdsfera.
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TABLA IT

Parcela de ensayo en Parcela de ensayo con es-

suelo desnudo tisrcol de tusas tostadas

Temperatura Lectura Temperatura sue Lenduzz

Dfas en superficie  tensié- lo on interfa-  tensié-

posicién Lluvia suelo (9F), _metro se_(9F) me tro
61 12" 64 (17,78%C) 0 64 (17,789¢) 4

62 18" 72 (21,67%C) 10 67 (19,449C)

63 — 84 (28,89%C) 35 74 (23,33%C) 16
66 1/a" 82 (27,78%¢) 38 78 (25,56%C) 24
67 /2" 70 (21,11%C) 10 66 (18,899C) 8
68 — 87 (30,569C) 34 6 (24,44%C) 18
89 - 90 (32,229¢) 76 81 (27,22¢C) 26

la efectividad del estiercol de tusas en ouanto a mante-

ner la humedad del suelo queda demostrada particularmente por las Ul

timas tres 1fneas de la anterior tahbla. Las lecturas del tensiémetro

indican que dos dfas de tiempo seco tienen por resultado una necesi-

dad de irrigacién de la parcela de ensayo de suslo desnudo, en tanto

que la parcela de ensayo abonada permanece himeda. Se obtienen resul

* tados similares ouando se emplban tusas tostadas conteniendo nitrégg
no en lugar de las tusas tostadas sin tratar.

BJEMPLO 8

Se determina la composicidn nitrogenada de los estierco-

les de tusas empleados en el ejemplo 6 por el método Kjeldahl al cabo

. de una exposicidn de 78 dias en la parcela de ensayo. Las tusas de =

maiz contenian originalmente un 0,45% de nitrégeno al comienzo del en

myo. La tabla III contiene los resultados analiticos de muestras to-

madas de la parcela de ensayo del ejemplo 6.

T4BLA ITT

Parcela de ensayy
% de nitrdmeno en seco 2 3 4 5
Al aplicarse 0,45 0,45 2,24 2,13

Despuds de 78 dfas 0,34 0,39 0,78 0,73
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EJEMPLO 9

Los astiercoles empleados en las parcelas de ensayo del
ejemplo 6 son examinados despuds de 116 dfas de exposiocidn para de-
terminar la retencidn del color del estiercol y el encostramiento -~
de las partfculas. Todas las parcelas de ensayo, a excepcidn de 1la
nimero 6, resultaron conservar su color original y no se observé nin
gin encostramiento o aglomeracién de las partfoulas individuales sobre
la superficie superior. El sstiercol de turba de la parcela de ensa-
yo niimero 6 se dispone en un grosor de media pulgada.(1,27 om, )

EJEMPLO 10

Se examinan los estiercoles smpleados en las parcelas de
ensayo del ejemplo 6 despuds de 116 dias de exposioidn para examinar
el estado de descomposicilén. La parcela de ensayo nimero 2 muestra -
muy poca evidencia de descomposicién a 1/4 pulgads (6,35 mm.) por de
bajo de la superficie superior del estiercol. Las particulas son du-
rag y de temaifio original. Ligsramente por debajo de l/h de pulgada
(6,35 mm.) desde la superficie superior del estiercol, las tusas se
han tornado viscosas, sellando asf{ la entrada al agua y al aire en -
el suelo. Las parcelas de ensayo nimeros 3 y 6 no muestran descompo-
sicién a 1/4 de pulgada (6,35 mm.) por debajo de la superficie. Las
pavelas de ensayo 4 y 5 muestran una gran proporcidn de descomposi—
cién por los microorganismos del suelo a 1/4 de pulgada (6,35 mm.)
por debajo de la superficie del estiercol, no habiendo evidencia al-
guna de viscosidad y el estiercol permanece poroso al aire y al agua.

EJEMPLO 11

Se determina el pH de los estiercoles empleadog en el -~
ejemplo 6 al comienzo del ensayo y después de 116 dfas de exposicidn.
Se empapa una muesira de 5 gramos del estiercol en 100 ml de agua du
rante una hora oon ocasional agitacidén. El pH del agua se determina

por medio de un medidor de pHe La tabla IV contiene los valores ob——
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servados en el estiercol empleado en las parcelas de ensayo descrim
tas en el ejemplo 6.

TABLA IV

pH de la parcela de ensayo
2. 3 4 5. &

Al comienzo 552 5,4 2,9 3,0 3,95
Después de 116 dias 6,0 5,2 4,2 3,7 4,60
BEJEMPLO 12

Siguiendo el procedimiento del ejemplo 1, se prepara un

estiercol empleando una ocantidad igual de granos de maiz triturados,

que tienen un tamafio de particula del orden de 4 a& 8 mallag, en lu=- :

gar ds las tusas de maiz trituradas. El producto terminado contiene
m 3,3% de nitrdgenoyun pH de 2,9. Los granos de maiz molidos o tri
turados, antes de tratarse, tienen un pH de 5, y contienen un 1,5%
de nitrégence
BJEMPLO 13

Se prepara un estiercol de acusrdo con el procedimiento
descrito en el ejemplo 1, empleando una cantidad igual de serrin de
madera de pino basto en lugar de las tusas de maiz trituradas. Apro-
xinadamente un 12% del serrin gueda retenido en una criba de 4 ma~ —
1las, un 63% en una criba de 20 mallas y un 25% pasa a través de una
criba de 20 mallas y un 5% a través de una criba de 60 mallas. El es
tiercol contiene un 1,7% de nitrdgeno y tiene un pH de 2,5. El se- -~
rrin tiene antes de tratarse un pH de 4,6 y contiene un 0,54% de ni-
trégeno.

EJEMPLO 14

Se plantan en tierra contenida en recipientes, cortes -
con raices de crisantemos Prince Ann. Los recipientes tienen 6 pulga
das (15,24 om.) de didmetro y se plantan en cada uno de ellos cuatiro

cortes con raices de 5,5 pulgadas (23,97 cme) de altura. Los cortes
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incluidos en los recipientes se dividen en dos grupos,de los cuales
uno, que se smplea como control, no recibe fertilizante o estiercol
¥y el segundo grupo de dos recipientes no recibve fertilizante pero la
superficie de la tierra de cada recipientg se cubre con 310 gramos ~
del estiercol preparado por el método del ejemplo 1, pero contenien-
do un 1,7% de nitrégeno. Al cabo de 68 dfas, se determinan el peso —
de las partes superiores de las planias, es decir el follaje y las -
flores, y el peso de las raices, como asimismo el nimero y didmetro
de las flores. Las partes superiores de las plantas que reciben el —
estiercol pesan un 59% mids que las de los controles, mientras que -
las raices pesan un 11% menos que las de los controles. Las plantas
que se desarrollan en la tierra cubiexrta con estiercol tienen un 11%
mis de flores y éstas son un 25% mayores en difmeiro gue las plantes
de los controles.
EJEMPLO 1

Se dividen en 5 grupos de 2 recipientes por grupo, plan-
tas de geraneo con raices de 5 pulgadas (12,7 cm.) simples, Irene Sal
mon, plantadas en recipientes de 6 pulgadas (15,24 om.). Las plantas
del primer grupo no reciben fertilizante y se emplean como controles.
Ia tierra de cada recipiente del segundo grupo se cubre con 310 gra—
mos del estiercol preparado de acuerdo con el ejemplo 1. En el tercer

grupo, la tierra se cubre con 310 gramos por recipiente de tusas de -

maiz trituradas que no han sido tratadas de acuerdo con esta inven—

cidn. El cuarto grupo de recipientes recibe une capa de 310 gramos

por recipiente de tusas de meiz trituradas que han sido tratedas de

acuerdc con el ejemplo 2. La tierra de cada recipiente del 5% grupo se

cubre con 310 gramos de estiercol preparado de acuerdo con el ejemplo

3, pero conteniendo un 3,3% de nitrégeno y un 8,1% de 4cido fosférico.

Al cabo de 101 dfas se comparan las plantas en cuanto a peso de folla-

je y raices, nimeroc de flores y botones durante este periodo y longi-
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tud de las raices. Los resultados se indican en la tabla V. El por-
centaje de nitrdgeno en los diversos materiales de estiercol, asi co
mo ol pH de los materiales y de la tierra, se determinan al comienzo

de loz ensayos y al cabo de 10l dfas. Esta informacidn se indica en

la tabla VI,
TABLA V
% de incremento o disminucidén sobre el control
Tratamien- Peso follaje Peso de
to del sug sin flores ~ N9 de N% de  rai- Longitud de
lo ni botones. flores botones ces raices
. Estiercol ' ' '
ejemplo 1 + 138 +83 4280 - 30 ~ 49
Tusas tri= - 21 - 17 0 + 7 + 8
 turedas
: Pusas ejem~ ~ ' '
plo 2. + 28 - 17 4 40 + 15 + 16
Egtiercol
. ejemplo 3 ) )
3430 N, 891%
P205 4+ 193 + 100 4 220 - 13 ~ 46

TABLA VI

¢ nitrégeno en es- 7

tidrcole pH estiercol

. Tratamien— Después Después pH suelo des~

0 suelo Original 101 dias Original 101 dias puds 101 dias

" Control. Sin
: tratamiento. - - - - 7,0

 Bstiercol -
! ejemplo 1. 1,7 0,92 2,9 4,6 4,6

 Tusas tritu-

radas. 0’45 0,71 5,2 5,6 7,0

Tusas ejemplo
2. 0,45 0,71 5:4 5,6 6,9

. Bstiercol =

ojemplo 3. 3,3%
N, 8,1% P2°5 343 1,35 2,9 4,8 5,7

Alin cuando las plantas de geraneos no reguieren &cido, es

decir que se sepa no crecen mejor en suelo dcido, el inferior pH gque
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" a 12 onzas (283,50 & 340,19 grames) de solucién de fertilizante. Ia

: pH de 2,9 y al cabo de 60 dfas el estiercol de los recipientes gue re

- la longitud de las raices. Los resultados se indican en la tabla VII.

é El estiercol contiene originalmente un 1,7% de nitrdgeno y tiene un

1 1,16% de nitrégeno y tiene un pH ds 3,8.

resulta del empleo del estiercol de esta invencidn no ejerce ningin
efecto nocivo sobre su desarrollo.
BJEMPLO 16
A fin de comparar los efectos de diferentes cantidades

del estiercol del ejemplo 1 y la préctica habitual de fertilizacidn,
se plantan 4 cortes con raices de 5 pulgadas (12,7 cms.) de altura -
de crisantemos amarillos de Delaware en recipientes, en nimero de 8
de 6 pulgadas (15,24 cm.). Dos de los recipientes no reciben fertili
zante o estiercol y se emplean como control. El suelo o tierra de ca
da uno de los dos recipientes se cubre con 150 gramos del estiercol
preparado por el método del ejemplo 1 y la tierra de cada uno de los
otros dos recipientes se cubre con 300 gramos del mismo estiercols -
Los otros dos recipientes se tratan ocon fertilizante de acuerdo con

el procedimiento habitual, es decir alimentando semanalmente con 10

solucidn fertilizante se preparas afiadiendo 1,5 libras (0,?2 Kgs.) de
fertilizante de grado 20-20-20 a 90 galones (340,68 litros) de agua;
10 y 12 onzas (283,50 a 340,19 gramos) de esta solucidén contienen
0,12 y 04144 gramos de nitrdgeno, respectivamente. Al cabo de 60 dias
se comparan los tratamientos pesando las partes superiores y las rai

ces, contando el nimero de flores y midiendo el didmetro de estas ¥y

ciben 150 gramos contiene un 1,13% de nitrdgeno y tiene un pH de 4,5

¥y el estiercol de los recipientes qus reciben 300 gremos contiene un
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Peso parte
superior - N@mero Didmetro Peso de
sin flores de de rai Longitud de
Tratamiente ni botones <flores _flores ceg raices
Alimentacidn
regular Qe
rente 1l se- :
. manasg. + 30 + 6 + 17 -7 -6

© cipiente. + 42 + 33 + 33 - 50 - 42

- galones (340,68 litros) de agua. Empleando tal solucidn, 10 onzas

(283,45 gramos) contienen 0,12 gremos de nitrégeno y 12 onzas (340,19

E en una tercera porcidn de los recipientes se cubre con 50 gramos del
' estiercol del sjemplo 1 que contiene 1,7% de nitrégeno, pero no reci-
* be fertilizante. Al cabo de 91 dias, se comparan el peso de las par-
t tes superiores de las plantas, es decir el follaje y las flores, el

" peso de las raices, el niimero de flores, didmetro de éstas, longitud

- 24 -

TABLA VIT

% incremento o disminucidn respecto al control

Egtiercol 150 )
gramos por re '
cipiente. + 57 + 28 + 50 - 36 - 42

Estiercol 300
gramos por re

BJEMPLO 17

Se plantan cortes de raices simples de crisantemos amari
llos de Delaware y Oregon en recipientes de 4 pulgadas (10,16 omse).
Una porcién de los recipientes que contienen cada variedad de plan—-
tas no recibe alimentacidn de fertilizante ni estiercol y se emplea
cfmo control. Una segunda porcién recibe de 10 a 12 onzas (283,50 a
340,19 gramos) por semana de una solucidn fertilizante preparada afig

diendo 1,5 libras (0,72 Kgs.) de fertilizante de peso 20~20-20 a 90

gramos) contienen 0,144 gramo de nitrdgeno. la superficie de la tierra

de raices y pH de la tierra. Los resultados de la comparacidn se ine

dican en la tabla VIII.
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1 TABLA VIIT
% incremento o© disminufién respecto al con DPH de la -
trod - tierra
Peso par- N®. de Didme- Deg~
te  .su flo  tro Peso Longitud Origi pués
' Tratamiento _ perior res  flores raices _raices _nal Sldfm
5 ' Delaware ama
. rillos con-
, Oregdn con~
i trole - - - - - 6,6 6,5
. Alimentacidén

| regular Dela- ' ' '
ware amarillos 4+ 56 + 33 4+ 17 + 20 - 11 6,6 6,2

10
. Alimentacidn '
. regular Oregon <+ 63 0 + 17 + 36 - 11 6,6 643
Delaware amari-
llos con estier ' '
cole + 94 + 100 4 33 4+ 40 - 11 6,6 5,6
Oregon con esw ' '
tiercole { 88 + 25 ¥ 33 + 43 - 11 6,6 5,7
15
BJEMPLO 18
Se plantm8 plantas de tomate italiano de 7 pulgadas (17,78
cm.) de altura en recipientes de 6 pulgadas (15,24 om.), una planta pon
recipiente. Dos de las plantes no reciben fertilizantes ni estiercol y
20 %se esparcen 50 gramos del estiercol preparadc por el método del ejem—

2plo 1 sobre la superficie de la tierra alrededor de otras dos plantase
;Las otras 4 plantas se tratan con Mag-Amp, un fertilizante de fosfato
%%agnésico—am6nico granulado y fabricado por W.R. Grace & Co., que con—
Ehiene un 8% de nitrégeno, un 40% de dcido fosfdrico y un 14% de magne-
25 E%io. La tierra de cada uno de los dos recipientes se cubre con 1l gra—
gLos del fertilizante y en cada uno de los otros dog recipientes se mez
iélan 7,8 gramos del fertilizante con la tierra. Al cabo de 43 dias, se
bomparan los pesos de las partes superiores, fruto y raices, altura de
las partes superiores, longitud de las raices y pH de la tierra. Los g

30 sultados se muestran en la tabla IX. El estiercol contiene un 1,7% de =

|
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‘nia). Se esparcen 14 gramos de Loamite sobre la superficie de la tie-

nitrégeno cuando se aplica a la tierra y un 0,75% de nitrdgeno al ca
bo de 43 dfas. El estiercol tiene un pH de 2,9 cuando se aplica y de
5,5 al cabo de 43 dias.

TABLA IX

% incremento o disminucién respecto al pH de la tierra.
control

Peso Al tura Longi-
Trata- parte Pese parte Peso tud - Despuds de
miento swediar fruto supexar raices raices Original _43 dfase
Control = - - - - 6,6 645
Estier~ - '
Mag--Amp )
(superfi '
cieg 4112 4250 +10 +23 0 6,6 6,6
Mag-Amp
(mezcla
tierra) 4177 4371 0 460 429 6,6 6,6

Bl estiercol y los tratamientos de superficie con Mag-Amp
contienen cada uno de ellos aproximadamente 0,85 gramo de nitrdgeno,
pero en tanto que el estiercol no contiene dcido fosférico, el Mag-Amp
contiene 4,4 gramo de dcido fosférico. Contrariamente a los resulta—
dos de los ensayos, cabria esperar que el dcido fosférico, que es un
nutriente vegetal, causase un mayor desarrollo de las plantas y el -
fruto.

BJEMPLO 19
Se plantan en recipientes de 6 pulgadas (15,24 cms.) 22
plantas de tomate Rutgers de 6 pulgadas (15,24 cme) de altura, una -
danta por recipiente. Dos de las plantas no reciben fertilizante ni -~
eztiercol y se emplean como control. lLa tierra de 2 de los recipien—
tes se cubre con 50 gramos por recipiente del estiercol preperado por
el método del ejemplo l. La tierra de cada uno de ctros dos recipientes
se cubre con 50 gramos de Sun Soil, un estiercol que contiene un 1,88

de nitrdgeno, fabricado por Altoons Farm Cops, de Altoons (Pensilva—

rra de cada uno de dos recipientes y se aplican 50 gramos de Loamite

Soil Amendment a la superfiocle de la tierra en cada uno de oires dos
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' de dos recipientes con 34 gramos de este material por recipiente. Se

' de Delaware amarillos durante 60 dfas, se esparce sobre la tierra de

b2
SR

recipientes. Betos dos materiales son fabricados por Fersilon Corpe
de San Francisoo (California). El Loamite es un material fertilizan—
te que contiene un 6% de nitrdgeno, un 5% de Seido fosférico y un 2%
de potasa y el Loamite Soil Amendment es un producto lignico que con
tiene wn 1,72% de nitrdgeno.

Se aplican a la tierra de cada uno de dos recipientes 14
gramos de Milorganite, un material fertilizante que contiene un 6%
de nitrégeno y un 2% de &cido fosférico, producido por la Sewage Com
migsion, de Milwaukee (Wisconsin)e. A la superficie de la tierra de -
cada uno de dos reciplientes se aplican 50 gramos de De-Hy-Gro, prom~-
ducto de deyeccién de ganado vacuno deshidratado que contiene un 1,85%
de nitrdgeno, un 0,75% de dcido fosférico y un 1,75% de potasa. Se eg,
parce sobre la superficie de la tierra de dos recipientes Fertimulch,
un producto en pastilla formado con hierbve pulverizada que contiene -~
un 1,5% de nitrégeno, un 0,6% de dcido fosférico y un 1% de potasa, -
en la cantidad de 73 gramos por recipiente.

El Ko-K-0, que es un estiercol preparado por Hershey Estia
tes, de Hershey (Pensilvania), producido con la ciscara exterior seca

del grano de cacso, contiene un 2,5% de nitrdgenc. Se cubre la tierra

aplica a la tierra de dos recipientes Premier Peat lMoss, que es una -
turba de tipo Spagaham en una cantidad de 50 gramos por recipiente.

A fin de determinar las propiedades de un estiercol consu
mido, el estiercol preparado de acuerdo con el ejemplo 1 que habia si

do empleado en el ejemplo 16, es decir en recipientes de crisantemos

dos recipientes que contienen plantas de tomate. Bl estiercol consumi
do se emplea en la cantided de 73 gramos por recipiente.
Despuds de 38 dfas, las plantas que reoiben los diversos

tratamientos oon estiercol se comparan pesando las partes superiores,
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TABLA X
% de incremento o disminueidn respecto al control

Peso par Altura par
Tratamiento tes supe Peso tes supe- Peso rai~ Longitud

riores fruto riores. ces raices
Estiercol ' ' '
Bjemplo 1 +38 +100 411 +44 =10
Sun Soil +4 +60 +4 +29 -10
Loamite +3 +50 +4 +44 +10
Loanite Soil
Amendment +31 +60 +4 +23 0
Milorganite +15 +52 4} +23 0
De-Hy~Gro +19 +60 +4 416 4]
Fertimulch ~13 +10 ~4 411 0
Ko-K=0 -38 76 =7 +16 +10

. Premier Peast

Moss ~19 =60 =4 +7 +10
Estiercol -
consumido -
ejemplo 16, +31 +80 +4 +29 0

crisantonos, que no contienen dcido fosfdérico ni potasa, produzcan -

' mayores pesos de fruto y follaje que los materiales que contienen ta

los frutos y las raices y midiendo la altura de las partes superio-
res y de las raices. Asimiemo, se comparan los contenidos origina—
les en nitrdgeno de los estiercoles con los contenidos después de 38
dfas y ol pH de los estiercoles y las tierras al final del ensayoe —
Bl pH de la fisrra de todos los recipientes es de 6,6 al comienzo del

ensayo. Los resultados de este ensayo se indica en las tablas X y XT.!

Como en el anterior ejemplo, es sorprendente que tan-

to el estiercol de esta invencién como el que se ha empleado en los

les nutrienteso
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4 Witrégeno_en es-
U 1,

pH del estiercol

Control

Bstiercol
Ejemplo 1

Sun Soil
Loamite

Loanite Soil
Amendment.

Milorganite
De~Hy-Gro
Fertimulch
Ko-K=0

Premier Peat
Hoss

Estiercol =~
consumido -~
Bjemplo 16.

1,70
1,80
6,00

1,72
6,00
1,85
1,50
2,50

0,48

1,16

Después
Tratamiento Original 38 dfas Original

0,95
1,80

0,80
2,45
1,50
1,60
2,70

0,90

0,80

2,9
7,0

542

6,5
4,2
8,0
6,2

491

3,8

3,8

Después
38 dias

5,0
63

-

553
553
6,5
6,2

551

5,4

4,9

pH tierra des~
puds 38 dias

643

559
6,2

333

56
5,3
5,8
5,8
5,6

515

5,9

Las respectivas cantidades de los diversos materiales en-

sayados son tales que proporcionan aproximadamente 0,85 gramo de ni-—

trdgeno en cada tratamiento.

EJBPLO 20

Se plantan en 16 recipientes de 6 pulgadas (15,24 cm.) =

‘plantas de tomate Marglobe de T pulgadas (17,78 cm.) de altura, una -

planta por recipiente. Dos de los recipientes no reciben fertilizante

‘ni estiercol y la tierra de cada uno de dos recipientes se cubre con

100 gramos del estiercol del ejemplo 1 que contiene un 1,7% de nitrd-

geno. La tierra de cada uno de otros dos recipientes se cubre con 52

gramos del estiercol del sjemplo 12 y la tierra de cada uno de otros -

dos recipientes se cubre con 114 gramoz de granocs de maiz triturados -~

que no han sido tratados de acuerdo con el ejemplo 12. Se esparcen 100
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gramog del eatiercol del ejemplo 13 sobre la tierra de cada uno de -
dos recipientes ¥y se esparcen 100 gramos de serrin basto de madera —
de pino, que no ha sido tratado como en el ejemplo 13, sobre la tie~
rra de cada uno de otros dos recipientes. Se esparcen 85 gramos de -
productos de deyeccidn seco de ganado vacuno gue contiene un 2% de -
nitrdgeno, un 1% de dcido fosférico y un 2% de potasa, sobre la tie-
rra de cada uno de dos recipientes y se esparcen 29 gramos de Milor-
ganite (6-2-0) sobre la tierra de cada uno de los dos filtimos reci—
pientes. Despuds de 35 dias se comparan los efectos de los diversos
tratamientos pesando las partes superiores, midiendo las glturas de
tales partes y anoiando el color del follaje. Los resultados se indi~
can en la tabla XII.
TABLA XTI

¢ inoremento o disminucién respec—
to al control.

Peso partes su- Altura partes
Trgtamiento periores. superiores Color del follaje
Control - - Verde fundamental
claro.
Bstiercol ejem—
plo 1 +195 429 Verde oscuro
" Estiercol ejem- -
plo 12 4178 +43 Verde oscuro
Granos maiz tri- Amarillo fundamen
turados 462 414 tal claro
. Estiercol ejem-— - '
plo 13 +197 +64 Verde oscuro
Serrin + 7 +14 Amarillo fundamen
tal claro
Deyecciones gana- - Amarillo fundamen
do ~ 29 + 17 tal claro
Milorganite + 55 + 7 Verde m

w Las plantas son pequefias y la superficie del estiercol estd revesti-

da con un humus denso, blanco e impermsable.
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Se comprenderd que, aungue la invencién ha sido descrita
oon especifica referencia a particulares versiones de la misma, no
deberd limitarse en tal sentidoy puesto que pueden efeciuarse cam—
bios y alteraciones en la misma que entran en el 4mbito total preten
dido de omta invenocién, tal como se define en las adjuntas reivin-
dicaciones,

En resumen, la Fatente de Invencién que se solicita, re-
caerd sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

lo Procedimiento de preparacién de un estiercol paras =
tierra, que comprende la impregnacién de un material finamente divi
dido aelacoionado del grupo consistente en polisacéridos, celolési~
cos y lignoceluldsicos con una sal que contenga nitrégeno de un 4ol
do mineral, ¥y el calentamiento del material impregnado a una tempe-
ratura inferior a su temperatura de combustién.

2+ Procedimiento de preparacidn de un estiercol para ~
tierra, que comprende la impregnacidén de tusas de maiz trituradas
que tienen un tamafioc de partfculas del oxrden de 0,07 & 0,11 pulgadas
(1,77 a 2479 mm) con una cantidad adecuada de sal aménica de un £oi=-
do mineral, de tal manera que el estlercol contenga entre 1,5 y el
3% aproximadamente de nitrégeno, y el calentamiento de las tusas im-
pregnadas a una temperatura del orden de 350 a 4500F (177 a 2320C)
inclusive, hasta que las tusas obtienen un color oscuro. ‘

3+ El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que la
sal aménica es sulfato amdnico.

4« El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que la
sal aménica es fosfato monoaménicoo

5+ Procedimiento de preparacién de un estiercol para tie
rra, que comprende la impregnacién de granos de maiz {riturades, que

tienen un tamafio de partfoula del orden de 4 a 8 mallas, con una can
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tidad adecuada de una ssl aménica de un £cido mineral, de tal mane-
ra que el estiercol contenga del 1,5 al 3% aproximadaments de nitrd
geno, y 6l calentajyiento de los granos de maiy impregnados & una -

temperatura del orden de 350 a 450¢F (1’}7 a 2322C) inclusive, hasts
que los granos de maiz obtengan un color oscuro;

6+ El procedimienio de la reivindicacién 5, en el que la
sal amSnica es sulfato aménico.

7+ Procedimiento de preparacién de un estiercol paxa tie
rra, que comprende la imprgnacién de serrin basto con una cantidad
adecuada de una sal aménica de un &cido mineral, de tal manera que
el eatiercol contenga del 1,5 al 3% aproximadamente de nitrdgeno,
¥ el calentamiento de) serrin impregnado a una temperatura del orden
de 350 a 4500F (1;7 a 2329C) aproximadamente inclusive, hasta gue
el serrin obtiens un color oscuroe

8o El procedimiento de la reivindicacién T, en el que la
sal amdnica es sulfato ambnioco.

9. El procedimiento de la reivindicacién 3, en el gue las
tusas se calientan a una temperatura del orden de 400 a 430°F (204
& 2219C) inclusive. "

10, El procedimisnto de la reivindioacién 4, en el que
las tusas se calientan a una temperaturs de 360°F (1822C) aproxima-—
damente, '

11, El procedimiento de la reivindicacién 6, en el que
los granos de maiz impregnados se calientan a una temperatura del
orden de 400 a 430¢F (204 a 2212C) inclusive.

12, El procedimiento de la reivindicacién 8, en el que
el serrin impregnado se calienta a una temperatura del orden de 400
a 4309F (204 a 2212C) inclusive,

13, Se reivindica por Wltimo como objeto sobre el que ha

de recaer la Patente de Invencién que se solicitas "PROCEDIMIENTO DE
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PREPARACION DE UN ESTIERCOL PARA TIERRA",

Todo conforme queda descrito & reivindicado en la presente

memorie desoriptiva que consta de treinta y tres piginas mecanogra-

fiadas,

‘Madrid, 23 de enero de 1965

ALFONSO UNGRIA
Pebo
A
4~
VL

£
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