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"Procedimiento pars la fabricacibn de separadores

porosos para acumuladores eléetricos®

Solbcitande- ROBERT BOSCH GMBH., entidad alemana, resideutes
et Breitscheidstrasse 4, Stutigart, W., Alema ~
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ILa invencidn se refiere a ua proce-
dimiento pera la fabricacibn de separadores po
rosos, especialmente para acumuladores eléctri
cos, empleéndose para ello mases de materisl -

5. aislante de partfculas con difmetros lo més uni
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formea posible con megnitudes entre 20 y 200 p1, que

preferentemente se esparcen por unm procedimiento de

extrusibn aobre una base ¥y entonces se unen sntre ai

de manera gque formen una lamina autoportante permea -
5 ble al liguido.

En los procesos de trabajo haste shora
conocidos, efectuados por el procedimiento de extru -
8ién sobre una cinta de transporte, se esparce o bién
un polvo de materisl sintético o una mesa de fibras -

10, naturales, tales como pulpe de maders o bien fibras -
de cristal, en caso dado ya con medios de impregna -
¢idn para mejorar les propiedades de separacibn, so -
bre una base lisa o mostrando ya hundimientos pars -
les nervaduras, en el grosor de capa deseado, ¥y ge

15, reparte lgualedamente con cilindros rotantes, peines -
alisadores o escobas de agitacibén y se conduce a conti
nuacidn al siguiente proceso de solidificacibén. Para
los materiasles sintéticos termoplésticos se d4 prefe-
rencia a la sinterizacidn de las particules de mate -

20, rial aislante, mientras que otros materiales, que de
por el no ae pueden solidificar en forme porosa, sae
solidifican, con ayuda de una impregnacién eu forua -
eglutinante en una masa de resina artificial y des -
puds de endurecer mediante polimerizacién o condense-

25. cibn y volatizacién de eveatuales disolventes, pars
forpar una lémina autoporiante permeable al liquido,-
de la cual se obtienen mediante cortes correspondien-
tes directamente los seperadores listos para su monta
Je en los acumuladores eléctricos.

30, Las ventajas técnicas que se alcanzan -
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con teles separadores en comparacibn con otros separs-
dores fabricados, especialmente de materisles naturs -
les, tales como madera, consistea em gue se dominan -~
los tamaiios de partfcula y su composicifn quimica y,
como es sabido, mediante procesos de temizado corres -
pondieates se pueden estrecher més afn los limitea de
tolerancia en los tamafios de grenulado en los seperado
res de sinterizacién de polvo. E1 tamafio de granulado
determina la porosidad que se obtieue y que, teniendo
en consideracibn la resistencia de paso eléctrica de
los separadores, uo debe ser demasiado pequefio, y te-
uiendo en cousideracidn otras propiedades esenciales -
para el comportamiento durante el servicio de los acu~
muladores eléctricos, tempoco debe ser demasiado gran-
de. Como sin embargo los granos se deforman durante la
sinterizacin y tembién los materisles de fibra de dif
metro igualado se afieltran o eumerafian en forma irre-
gular con log materiaeles resinosos al ser impregnados,
es extraordineriemente dificil obtener un temafio de -
poros relativamente uniforme en la lémina del separa -
dor terminedo. Por esta razén se tenf{a hasta ahora la
opinibn que serfa suficiente el igualer las irregulari
dedes de 1los poros a bases de valores de experieuncia =
eu la fabricacibn, especislmente si se variasba en for
ma correspondiente la compresidén de las particulas.

De eata manera es posible llevar la re -
slstencia de paso eléctrica, es decir la permeasbilidad
total resultante de los separadores, & los valores =
previstos que medlante mediciones en trozos de eunsayo,

también durante el proceso countinuo, se pueden variar



en forma correspondiente mediante regulaci6h ulte -
rior de las temperaturas de solidificaci6n,bde1 tiem
0 de estancia en el horuo y de las presiones de com
presidn gradusdas. Se ha demostrado sin embargo que
5. una permeabilidaed desigualada para los iones de hi -
drbgeno decisiva para la resistencia eléctrica, en -
ningfin caso garantize tembién en la forme deseada -
las demfis condiciones de servicio influeunciadas esen
cialmente por las propiedades del separador. Especlal
10, mente la autodescarga del acumulador, originada como
es sabido por la emigracidn del antimonio necesario
para la solidez de lms placas de reja hacia el elec-
trodo negativo, formando all{ elementos locales, -
muestra a peser de mentenerse la permeasbilidad pre -
15, vista en los sepersdores hasta ahora conocidos, en
la meyor{a de los casos unos valores inasatisfectorig
mente elevados.
Para eliminar esta desventaja tiene -
la iavencibn por cometido el mejorar ls uniformidad
20, de tamafios de loa poros entre si ya durante la fabri
cacibn de la lémina porosa y squi disminuir las sber
turas de poros especiamlmeunte grandes, sin por ello -
influenciar esencialmente los poros més pequedios. Es
to se logra, de acuerdo con la presente invencibn, -
25. porque las particulas de material dslante esparcidas
en forme de capas se unen primeremente adhiridndose
entre si, deapuds se preunsan comprimiendo su estruc-
tura y 80lo al glcanzarse la estructura de contextu-
ra previste se solidifican definitivemente. Mediante

30. esta unidn efectuada eun dos .- etapas, primero solo =



10,

15.

20,

25,

30,

'5“

314864

en forma provisional y después de la compresibn unidn

de les particulas de material aislante se logra el si
guiente efectos

Primeraments se adhieren las particu -
las, como de costuktre, distribuides irregularmente -
eatre ai, con lo gue se prepara la formacibn de hue -
cos de poros mas pequeiios y mds grandea. Como la adhe
8ién entre si de las particulas en esta etapa del ro
cedimiento es alln bastante reducida se comprimen du -
rante la ulterior compresibn aolo los espacios mayo -
res entre las perticulas, mientras que en los huecos
més pequelios las superficies limite de las partfculas
de polvo 0 bien de los hilos adyacentes entre si de
laes distintas particulas de la fibra le ofrecen a la
presién de compresibn, debido a su mejor apoyo eutre
8i, una mayor resiateucia y se deforman menos cuanto
més cerca se eucuentren entre ai las particulas en -
cuestifn y cuanto menor sea su hueco. lLa consecuencis
es una reduccibn de los huecos de poros grandes y por
lo tanto una compeusacidn eficez de la distribucidn -
estadistica que se obtiene tambidn con difmetros de
particulas siempre igualado, con la que las particu -
las entouces, en la ltima etapa del procedimiento se
gan la presente invencién, se solidifican definitiva
nmente.

Pare explicear el procedimiento de la =
presente iavencibn se desoribe, complementado en el
dibujo por imigenss de estructurss, la fabricecidn de
los separadores porosos para acumuledores de plomo -

eléctricos bajo empleo de dos materiales bésicos dis-
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tintos. lNuestran:

Pigura 1. el perfil del separador en ambos casos -
igual, y cada vez en escala muy sumentada.

Figura 2. la imagen de estructura hasts ahora usual -
de un separedor de sinterizacidn de polvo -
de material sintético termopléstico, y en
comparacidn.

Pigura 3. la imagen de estructura teoricamente 6pti -
ma, asi como.

Figura 4. la imagen de estructura que se logra segin
la presente invencidn, mientras que.

Figure 5. muesirs lea imegen de estructura correspon -
diente en el caso de un separsdor de fibras
de papel impregnadas con resiuva sintética -
entea de la compresibn y

Figura 6. la misma estructura después de la compre -
sida segln la presente inveancidn.

El separsdor 1. mostredo en la Figura -

1, de 0,6 mm, de espesor, tiene la forma usual pera -

los acumuladores de plomo, es decir, por un parte una

superficie exterior lisa 2 y por otra perte una super
ficie exterior 4., protegidé con nervaduras de apoyo —

3. contre corrosibn en el electrodo del acumuledor ne

gativo y protegida con nerveduras marginales reforza~

des 3'. Las nervaduras 3 y 3' se forme en forma cono
cida mediante ranures correspondieates en una cinta =
de treslacidn que sirve como base de distribucibn en
el procedimisuto de extrusibén, sobre la que se espar-
cen en forma de capa particulas de materisl sintético

termopléstico de loa temafios de particula 5, 5' y 5"
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¥ después se unen entre si de manera que formen final
mente una lémina autoportante permesble al 1{quido. =
Como los temafios de particuls seglin la Pigura 2. va -
r{fan, como es usual, de un valor medio y entre el &ra
no mayor 5. y el grano menor 5" existe una proporcibn
de aproximadamente 10 : 1, se obtienen como es natu -
ral las correspondientes variaciones en los huecos de
poroa 6, 6' y 6" que quedan libres eutre los distin-
tos grenos 5, 5' y 5" segln la Pigura 2. Por el con~
trario, la imagen de estructure ided se lograrfs =sé-
lo mediante le iguslada representada en la Figura 3.
de todos loa granos individueles 7. y 7' con sus hug
cos corresgpondientes 8. y 8'.

El separador obtenido segln la pressu-
te invencibén 1. tiene ahora, como muestra la Figurs
4, a pesar de ger distintos los tamaifios del grano 9,
9' ¥y 9" una estructura con poros sproximadameunte ~
igual de grandes 10, 10' y 10", Estos se hau formado
porque el proceso de siuterizéci6n, iniciado primera~
mente para la unidén solo de adhesidn de las particu -
las de polvo 9, 9' y 9%, solo se continuo despuds de
la compresibn de la estructura del polvo y retirando
lentamente le presifn de compresibn, de manera que -
les partfculas 9, 9' y 9" quedan solidificadas defiunl
tivamente en ecata estructura despuds de enfrier. Ia
interrupcibn del procesc de sinterizacifn antes de la
compreaibn de la estructura tiene la ventaja de que
las diferencias de temperature ineviteblea por la =
inercia térmica entre las particulas mayores y meno -

res se modificen primeremente, al enfriar de nuevo, =~
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en sentido inverso en comparacidn ccn el calentamien-
to. Las particulas mis grandes 9. muestran entouces,

al comprimirse la estructura, en forma deseada tempe~
returas superiores gque las particulas més pequelias -
9%, Para le distribucién de calor igualeda en toda la
cepe se atraviesa &sta por unz corrienie de sire de
enfriemiento que algln tiempo antes de la compresién

de la estructura se desconecte, con lo que las pare -
des de los poros por lo pronto alln mayores se pueden

volver a calentar algo,

Ep el segundo de los cs=os, cuando el se-
peredor 1. se fabrica de fibras 11, 11' y 11" dimpreg
nades con resine sintéticae, se obtienen segin la Figu
ra 5. antes de la compresién unos espacios de distio-
to temafio 12, 12' y 12", mientras que la estructure -
comprimide de las fibras 11, segin la figurs 6. mues-
tran unos espacios mucho més igualedos: Los espacios
meg pequelios haste el tamafio de Los huecos 12. se han
mantenido casi inveriados y en la PFigura se han selis-
lado con 13, mientras los espacios més alergados 12!
ge han transformaedo en varios huecos individueles 13!
¥ los espacios mayores 12" en huecos considerablemen=
te més peguefios 13",

Pare representar estos procescos se he
suprimido en la Tigura 5. la capa de resine sintética
gue se ha de considerer aln justamente fluida, ni tem
poco se he dibujado en la Figura 6. la resina sintéti
ca endurecida que rodes sujetando las zonas de contag
to de las fibras 11.

Cono ventaja técnice esencial ha demostrs
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do ser en ambos casos, para la solidificacién, una
estructura de contextura que se selecciona de mane
ra que su didmetro medlo de poros en su mayor par=
te se encuentre por debajo del valor limite supe -
rior de 40)1, donde la resistencia eléctrica de
los separadores con la conduccién de corriente -
electrolitica muestra ya valores muy refucidogs de
escasamente 10 mOhmios.cm/cm2, mientres que el pa
50 de antimonio en los tamefios de poros menciona -
dos es a’n muy reducido. La permeebilidad antimbéni
ca, decisiva para la autodescarga, sube muy rapida
mente por razones aun no claramente explicables -
sorprendentemente solo en tamaifios de poros por enw-
cima del velor limite mencionado. Este fenbmeno -
quizés sea la explicacibn del porque los separado-
res fabricados segin la presente invencién, debido
a evitar eficazmente los tamafios de poros que so -
brepasen log limites previstos con resistencia de
paso comparable, permitan una autodescarge congide
rablemente inferior que los separadores fabricados
seglin los precedimientos hasta ahora conocidos.
N QO 4 A

Descrita suficientemente la naturale-
za del invento, asi como la manere de realizerlo
en la préctica, debe hacerse constar que las dispo
siciones anteriormente indicades son susceptibles
de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren
su principio fundamental. Yembién se hace constar -
que el invento corresponde & una solicitud de paten

te presentada en Alemania con fecha § de Mayo de -
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1.964 bajo el ufmero B 76.684 VIb/80b acogiéndose, -
por lo tanto, a los beneficios que conceden los Con-
venios Internecionales en vigor y siendo 1o que consg
tituye la esencia del referido inveanto y por lo que
se solicita Patente de invencibn por 20 afios, en Es
paiia "Procedimiento pera la fabricacibn de separado
res porosos para acumuladores eldctricos", caractery
zhndose por lo siguiente:

18 .~ "Procedimieunto para la fabricacidn de
separadores porosos para acumuladores eléctricos" es-
pecialmente para acumuladores eléetricos, empleéndose
para ello masas de material aislante de particulas -
con difmetros lo mas uniformas posible con magnitudes
entre 20 y 200 Ay que preferiblemente se esparcen por
un procedimiento de extrusibn sobre une bese y enton-
ces se unen entre si de manera que formen una lémins
autoportante permeable al 1f{quido, caracterizedo, por
gue las particulas de material aislante, esparcidas -
en forma de capas, se uhen primeramente adhiriéndose
eutre si y después se prensan compriniéndose su estrue
tura, formindose uervaduras protectoras, y solo el al
canzarse la estructura de contextura prevista se soli
difican definitivamente.

28 ,~ Procedimiento, segGn la reivindica -
cibn 18, caracterizado, porgue la solidificacibn se
escoge una estructura de contextura cuyo didmetro me-
dio de poros en su mayor perte, se entuentre por deba
jo de un valor 1limite superior de 40 p.

2 .- Procedimiento, segin las reivindica -

ciones 12 6 22, a base masas de polvo termoplastico
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sinterizado, caracterizado, porque el proceso de sintge

rizacibn iniciado para la unién adherente de las parti

culas de polvo se countinua durante, preferentemente -

sin embargo solo despuds, de la compresibn de la estrug
tura de las particulas de polvo.

48 .- Procedimiento, segfln las reivindicacio-
nes 18 6 28, a base de fibras de material solidificado
e impregnadas con masas de resina siotética, caracteri
zado, porgue para la unién adhereate de las fibras, -
as{ como pera solidificacién de la estructura definiti
va se emplean las etapas de endurecimiento correspon -
dientes de la masa de resina sintética.

52 .~ "Procedimiento para la fabricacibn de

separadores porosos para acumuladores eléctricos"; tal

y como queda substencialmedte descrito en la presente
Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria pousta de once/hojas escritas
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